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Aktueller Stand des Klimawandels
im Kontext der UN-Beschlisse von Paris
Prof. Dr. Ulf von Zahn, Direktor em. Leibniz-Institut fir Atmospharenphysik, Kihlungsborn
Leben mit der Hitze in Zeiten des Klimawandels

Hitze-Warnsystem - Aktionspldne - Bioklima - Stadtplanung
Prof. Dr. Andreas Matzarakis, Leiter Zentrum Medizin-Meteorologische Forschung DWD, Freiburg i.Br.
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1. Preis Umweltschutz 2011 der Stadt Freiburg

Ecotrinova 1992 - 2017

Samstags-Forum

Regio Freiburg Die Zukunft gestalten

fiir Mitbiirgerlnnen-Studierende-Vereine
Programm Okt.- Dez. 2017 Reihe 25

Energie-Klima-Umwelt

Wie wollen wir leben? fur Mensch, Umwelt & Energiewende

Green City, &ko-Region & global
Probleme, Pioniere, Vorbilder

verstehen und mitmachen und ein ECOvalley am sudlichen Oberrhein

Eintritt Frei, Vortn':ige anmeldefrai
Vortrdge 10:15 -12:45 Universitat Freiburg i.Br.
Stadtmitta, Ko“egisngehciude 1, Flatz der Universitat 3

Harséle 1098, 1015, 1199,1221
Fiihrungen O, Zeiten, Anmeldung baw.

g g i ey am 18. Nov. 2017 in Freiburg i. Br.
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anl. 25 Jahre ECOtrinova e.V.
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Dr. Georg Léser, 4.11.2017
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L Wer wir sind Cluster |GREENCIT)
Ecotrinova FREIBURG

« ECOtrinova e.V., ein gemeinnutziger Verein mit Sitz in Freiburg i.Br.

ein regionaler Zusammenschluss von
Instituten, Vereinen, Buros, Unternehmen, Burgern
fur Umweltschutz, -beratung, -bildung u.a.

« ggr. im Oktober 1992 als
Arbeitsgemeinschaft Freiburger Umweltinstitute (FAUST e.V.)

« ECOtrinova fuhrt Gemeinschaftsprojekte in der Region durch,

auch grenzuberschreitend sowie Bildungs-, Informations- und
Lobbyarbeit fur die Umwelt.

- Die Mitglieder verantworten eine Vielzahl grof3er und kleiner
eigener Vorhaben in der Region, national und international.

Die Arbeit des Vereins kommt der Offentlichkeit zugute.
Hauptziel ist eine zukunftsfahige Modellregion, ein ECOvalley.



ECOtrinova e.V. - vorstand + einige der Griinder, Foto 20.10.2012

il L
-------

Dank fir Fotos an Ramona Heusinger, Carola Holweg, Georg Léser, En:lrm Preusgen, Erhard Schulz. Legende Seite 10






ECOtrinowva e.\.: ECOtrinova e.V.: ECOtrinova e.\.: Japan-Freiburg und
Die Sﬂnnen-'ﬁnerglewega im Eurcdistrikt Ideenschmiede fir das ECOvalley Fukl:IEher:ta n.{Erhar-::I Schu_lz, Mineko
{Dr. Georg Ldser) Imaizumi, Mika Kumazaki)

Online-Ausstellung der institutionellen Mitglieder, siehe www.ecotrinova.de
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Badisch-Elsassische Birgerinitiativen Betting Solar-Liftung
(Erhard Schulz) [Hans-Dieter Betting)

=




.z Gemeinsam fur ein ECOvalley

Ecotrinova am sudlichen Oberhein Ecotrinova

< ENERGIE - MOTOR DES LEBENS>

GRUN-BUCH
ENERGIE UND KLIMASCHUTZ
31 BURGER-PROJEKTIDEEN

FUR DAS GEBIET DES GEPLANTEN EURODISTRIKTS
REGION FREIBURG / CENTRE ET SUD ALSACE

HERAUSGEGEBEN ANLASSLICH

1- OKO*Gipfel im Eurodistrikt
28. Oktober 2005, Breisach / Vieux Brisach, 1. Europastadt, von

Regivansier @ﬁfw Arace M
e R | Enerdres Ecotrinova FIUC ECO_Stiftung

(22) Das Breisacher Munster am 28 10 2005
alle Fotos anl Abschiussveranstaltung. Bressach 28.10. 2006
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[ ooenin Solarstadt - Stadt der Zukunft AA

-Energiekonzept 1983

Strom-, Wérme- und Brennstoffverbund - 100% solar Ecotrinova

ngdienst

Jahreswarmespeicher Brennstoffspeicher



vy Feuerwerk der Ideen fiir die Zukunft AL
Ecotrinova Ideen-Schmiede fiir ein ECOvalley am Siidlichen Oberrhein Ecotrinova

ECOtrinova e.V., Energie-3Regio und Samstags-Forum Regio Freiburg

100 % erneuerbare Energien bei 50% Energieeinsparung

trinationale Resolution des Netzwerks Energie-3Regio Strom und Wérme effizient vor Ort

100.000 Biirger-Heizkraftwerke (Blockheizkraftwerke BHKW) im Verbund mit

100.000 Solarstromanlagen, Solar-Wirme plus Wind-/ Wasserkraft und Bioenergieddrfer
\

EnergieWendeTage Regio Frei burﬁ

> : : ] Solarstadt - Stadt der Zukunft
100% erneuerbare Energien gemeinsam erreichen

Strom-, Warme- und Brennstoffverbund - 100% solar
Bioenergie Wasserkraft

) Windkraft ) oo B
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a2 Strom & Geld sparen
é ¥ 2u Hause ZWEI SONNEN-ENER

ENERGIE UND KLIMASCHUT \ % p~ S ———

Blockheiz-  Brennstoff-
kraftwerk fabrik

Bioenergiedorfer SR L 50 P
1000-fach, mit weiteren erneuerbaren Energien und =k “w ‘ SN it R NN
Energieeffizienz, mit Uberschuss fiir die Stadte und Gewerbe !‘% Zukunftsfabriken fiir Produkte und Waren aller Art, S
betrieben mit erneuerbaren Enegien und Stoffkreislaufen
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Okomethan aus Sonne, Wind und Bioabfillen
CO, und Wasserstoff ergeben erdgasidentisches Methan fiir Sommer-Winter-Speicherung
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Yo7l L5 Atomenergieausstieg sofort
/xX  bevor Unfalle beginnen Beispiel AKW Fessenheim

/ \\\ Bliihende Region

Landwirtschaft und Gartenbau ohne Pestizide, ohne Agro- Gentechnik
Ja zum 6kologischen Land-, Garten- und Weinbau -

Nachhaltigkeit und Krisenfestigkeit beim Lebensstil,
auch bei Konsum und Mobilitdt: die 1000-Watt-Gesellschaft .’

mit Fruchtfolgen und Blithmischungen statt , Maiswiiste”
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Trager Alternativer Nobelpreis Dr. H. Scheer, Eurosolar

zu neuer Politik fur erneuerbare Energien
Samstags-Forum Regio Freiburg 4.Mai.2007 in der Uni Freiburg, Fotos G.Loser, N. Becker




STROM?
HEIZUNG?
WARME ?

IM HOTEL VICTORIA
ALLES AUS
SONNENENERGIE.




Herbst 2017: 25. Serie
Samstags-Forum Regio Freiburg

mit ausfiihrlichem Bericht zum Samstags-Forum 2016 ...

Ecotrinova

Jahresbericht 201 6

Samstags-Forum Regio Freiburg

10 Jahre fir Energiewende, Klima- & Umweltschutz

Ecotrinova

Das Samstags-Forum Regio Freiburg hat seit 2006 fast 32.000
Teilnahmestunden bzw. 17.000 Teilnehmerlnnen erreicht und
viele wichfige Wirkungen erzielt, so ECOfrinova-Vorsitzender

www.ecotrinova.de/downloads/downloads2017_/2016_Jahresbericht ECOtrinova_Stand_8.5.2017.pdf




Samstags-Forum Regio Freiburg

Energiewende & Klimaschutz & Nachhaltigkeit Reihe 25 - Wie wollen wir leben?

wi2%= Samstag 9. Dez. 2017 10:15 uhr

Freiburg i.Br. Universitat Stadimitte Kollegiengebdude 1 Horsaal 1221 Eintritt frei

Aktueller Stand des Klimawandels

im Kontext der UN-Beschlisse von Paris
Prof. Dr. Ulf von Zahn, Direktor em. LeibnizInstitut fir Atmosphdrenphysik, Kihlungsborn

Leben mit der Hitze in Zeiten des Klimawandels

Hitze-Warnsystem - Aktionspldne - Bioklima - Stadtplanung
Prof. Dr. Andreas Matzarakis, Leiter Zentrum Medizin-Meteorologische Forschung DWD, Freiburg i.Br.

14:00 Fuhrung: Energiewerk Hofgut Sternen, Breitnau, Ravennaschlucht: Anmeldung zur Fihrung
ecotrinova@web.de/T 07612168730 bis 6.12. Besuch Weihnachtsmarkt. Kostenlose Busse ab Himmelreich+Hinterzarten fir Zige, Freiburg-HBF ab 13:10

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Schirmherrin Umweltbiirgermeisterin G. Stuchlik, Freiburg Reihe 25 Férderer Agenda 21 Biro FR, ECO-Stiftung, Ehrenamt. Veranstalter: ECOfrinova eV, ideelle Mitveranstalter: Agenda 21-Biire Freiburg, Studierendenrat/
Umwelireferat/FS ForstHydreUmweltan Uni FR, AGUS Markgriflerland eV, AK Wasser im BBU eV, Aniisiomgruppe Freiburg, BadischElséissische Bls, Bl Energiewende Waldkirch, BUND RY Siid|, Oberrhein eV, Eine Welt Forum Freiburg eV, Energy Consuk
fing Meyer, Fesa eV, Fossil Free Uni Frelburg, Freiburger Inst. Umwelichemie eV, Immanuel KantStfiung, fpro Insfitut Fortbildung & Projekimanagement, Innovation Academy eV, Klimobiindnis Freiburg, Kiimaschutzverein March eV, Landesnaturschutzverband
BW (LNV] eV, NABU Frelburg eV, Wirtschaftsverband 100% Emeuerbare Energien Regio FR, ZEE Zenirum Emeuerbare Energien Uni Freiburg. Leifung: ECOfrinova e V. Dr. Georg Léser wwwi.ecofrinova.de ecofrinova@web.de 5.12.17
FHU

Nz, . -
Ao (naBu ()EU'ND TN

Anfidtoentiak g

A MM ; -
Ecotrinova ;&,Bgﬁ%ﬁo fﬂnm f‘i'* T I




Georg Loser:

Einige Freiburger ,Brutflachen®
In Hitzesommern

* nachfolgend einige Beispiele,
wo die Stadt
an sonnigen Sommertagen
besonders aufgeheizt wird

die heilde Luft schiebt der Wind
dann weiter, und sie steigt auf



Einige ,Brutflachen” im Freiburger Sudwesten

Fotos G.Loser 2016







Wohnen statt Parkplatzorgie |.

Im Behordenviertel FR-Herdern, rotos 6. Lsser Jan. 2015




lll. Bhf FR-Littenweller :

Wohnraum 600 Personen statt oberirdischer 130 Parkplatze
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ll: Region Eisstadion fur 1000 Bewohner?

Heka Autolest
4
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V. Freiburg — Stadt der Parkplatze ?

kl. Auswahl in ,Mittelwest" Fotos G. Léser 2015, die mit gelbem Stern im Gebiet Drs. G16-062
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Grol3parkplatze in Zahringen-Nord

westlich + ostlich der ehemaligen Bundesstr.

Foto G. Loser 2015




Viel Pflaster statt Lehrgarten fur Kinder
oder einige Ersatzgarten, Lesegarten usw.

Fotos G.Ldser, 25. Sept. 2017 spatnachm. nach Sitzung des Umweltauschusses



5 Vorab-Flachen 25.11.2015 im Gemeinderat
Freiburg

Anlage 2 zur DRUCKSACHE G-15/218

https://freiburg.more-rubin1.de/show_anlagen.php?_typ_432=vorl&_vorl_nr=3150411100233&_doc_n1=20151125072309.pdf&x=8&y=14
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Samstags-Forum AA
Ecotrinova

Regio Freiburg

Der nachste Sommer kommt:

Intelligent & solar kuhlen.
mit Tipps fur Mieter und Bauherren

Vortrag Dr. Georg Loser, 13.6.2009, var. 9.12.2017

www.ECOtrinova.de




lhre personliche
Klimakatastrophe (1) :

 Wissenschaftliche Studien haben ergeben,
dass bereits bei 27°C die Leistungsfahigkeit
eines Menschen um 30% sinkt und sich bei ca. 31°C halbiert

« Auch im Krankenhaus- und Pflegebereich fuhren hohe
Raumtemperaturen zu schlechteren Heilungserfolgen,
da der Korper einem zusatzlichen Stress ausgesetzt ist.

Eine technische Losung:
« Steigende Leistungs- und Arbeitspreise im Strombereich
rticken auch die Kraft-Wéarme-Kalte-Kopplung (mit BHKW)
in den Fokus von Planungen & Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Nach BHKW-Infozentrum 16.3.2007



Gekonnt kuhlen (Stufe 0)

weniger anziehen?

mehr trinken (fur Verdunstung), Kuhles trinken
(Vorsicht Magen!)

Eis ,essen!, aber langsam

kalt duschen: besonders Beine, Arme
Schwimmbad

Ortswechsel: Wald, Bergland, nordeurop. Kuste
Kopf kuhlen (Vorsicht); T auRen 8-10 Grad C

fir mitteleuropaisches Gehirn optimal?

Sonnenschirm; Schatten, Wald aufsuchen
Sonnenhut mit Luftung (z.B. Strohhut)

Radfahren im Schatten (mehr Verdunst.kiihlung, trinken)



lhre personliche Klimakatastrophe (2)

Wie Sie Strom-Verbrauch & -Rechnung verdoppeln

nach ECOtrinova-Nachrichten Nr. 3-2004

« Ein 2-kW-Heimklimagerat, um eine 2-Zi-Wohnung 3 Sommermonate etwas zu kuhlen,
« verdoppelt den Stromverbrauch und die jahrliche Stromrechnung:

» typisch 400 € mehr bei halber Auslastung des Gerats:
92 Tage x 24 Stunden x 2 kW x 0,5 x Strompreis pro kWh.

Zur Bezahlung ist ein ganzer Monat Nebenjob notig!

« 2200 kWh Strom verbraucht (ca. 6000 kWh Primarenergie beim Kraftwerk),

 um Solarwarme zu <beseitigen>

« statt mit Solarenergie z.B. Strom oder Kalte zu erzeugen.

* (nach: Oliver Stens in: Energiedepesche Nr. 2-2004, Hrsg. Bund der Energieverbraucher, Strompreis aktualisiert )

 Also: energetische Dummheit, jetzt auch vermehrt in Mitteleuropa.
» Die Werbung der Strom- und Geréteverkéufer macht es méglich:
kiinftig mehr Stromausfélle bei Hitzewellen, neue Kraftwerke flir sommerliche Spitzenlasten
 Das Land wird ineffizienter;
« Sozialhilfeempfénger und Hartz-1V-Geschédigte sowie viele Rentnerlnnen kénnen sich
das nicht leisten und miissen derweil schwitzen oder hungern. (Glosse G. Léser)



lhre personliche Klimakatastrophe (3)

Anlaldlich Jahrhundertsommer 2003:

Gerichtsurteile bestatigten, dass vermietete Raume fur die Nutzung
angemessene sommerliche Raumtemperaturen aufweisen mussen.
Ist dies nicht der Fall, liegt ein Mangel vor,

der eine Mietminderung rechtfertigt und bauliche (Sonnenschutz) oder
anlagentechnische (Kuhlung) Nachrustungen erforderlich macht.

In Anbetracht der vorhergesagten globalen Klimaerwarmung
steigen die Anforderungen an sommerlichen Warmeschutz.

Zusatzliche Kuhlung von Gebauden steigert den Energieverbrauch.

Die nationale Umsetzung der Gesamtenergieeffizienz-Richtlinie der EU
fordert die Einfuhrung von ganzheitlichen Primarenergiegrenzwerten,

die die Kuhlung und Klimatisierung einbeziehen

und damit dem Mehrverbrauch zukunftig Grenzen setzen.

Nach Fraunhofer ISE 14.5.2007 PM zu Forschungsbericht Karsten Voss/Wupp./Jens Pfafferott/ISE



Ubersicht:
Kihlen => Uberhitzung vermeiden

<kuhlendes> Verhalten

gute Nutzung vorhandener Ausstattung
gute bauliche Planung

passive technische Ausstattung

aktive Kuhlung ohne Energieeinsatz

aktive Kuhlung mit geringem Energieeinsatz
solar-aktive Kuhlung

vermeiden: konventionelle Kuhlung



Gekonnt kuhlen (1)

1. Sonnenfenster abschatten:
besonnte Fenster sind besonders gute Solarwarmekollektoren!

Tags besonnte Fensterflachen von aulen verschatten
(Rolladen teilweise schlielen usw., Laubbaume),
Sonnenschutz von aulen hilft viel besser als von innen!

zur Not / unschon: innen helles Papier an Scheiben befestigen

2. Hitze wegluften:

abends, nachts und fruhmorgens luften; Insektenschutz!
Niedrig- und Passivenergiehauser mit kontrollierter mechanischer
Ventilatorluftung haben es leichter.

Kuhles Erdreich zur Luftvorkuhlung nutzen:

Es kann sogar im Naturzug funktionieren,

die warme Luft entweicht oben, die kuhle stromt nach!
Ohne Warmepumpe! Ohne Ventilator moglich!



Gekonnt kuhlen (2)

3. Stromverbrauch senken:

Stromverbrauch fuhrt im Gebaude zu Warmefreisetzung
Stromfresser in der Wohnung aufspuren, abschalten, ersetzen.
Zwischenstecker-Meldgerate bei Beratungsstellen leihen

4. Verdunstungskuhlung:

Bei Dachern, Zelten usw. Uber UV-resistente perforierte
Schlauche (Farbe wie Dacheindeckung wahlen)

bei Hitze etwas Wasser verrieseln zur Verdunstungskuhlung;
den unverdunsteten Teil auffangen fur Gartenbewasserung

5. ein kleiner Tischventilator, falls alles nicht reicht:

mit etwa 10 bis 20 Watt (statt 2000-Watt-Raumklimaanlage)
kann |hre Haut verdunstungskuhlend ein wenig anblasen.
Vorsicht: sich nicht erkalten!



Gekonnt Kuhlen (3)

Foto G. Loser, Gundelfingen 12.6.2009 15 Uhr

6. Richtig planen 1:

Uberhitzung beruht oft auf Planungsfehlern
(Stadt- und Gebaude-Planung).

Richtig sind z.B.:
bei hohem Sonnenstand

durch Uberstande

von Dach und Balkonen

oder PV-Anlagen
verschattete Fenster und Wande

und bei Morgen- und Abendsonne
von aulden voll verschattbare Fenster
(Rolladen u,a,)

Rolle der Stadtplanung/Gebaudeausrichtung




Gekonnt Kuhlen (4)

7. gute Dammung von Dach & AuBenfassade
vermeidet/verringert Uberhitzung innen

In DGs kann starke Dammung die Temperatur
um 10 Grad C oder mehr senken

8. Massive Bauweise und warmespeichernde
Bauteile verzogern die Erwarmung

9 Verschattung von Fenstern durch
Solargeneratoren hilft und erzeugt Okostrom



Gekonnt kuhlen (5)

* Vor allem bei Buro- und Zweckbauten
gibt es energiesparsame Technologien,
die Raumkuhlung / Temperierung
mit sehr wenig/(fast) ohne Stromeinsatz
oder mit Solarenergie bewerkstelligen,

siehe folgende Abschnitte !

Quelle der folgenden 5 Folien: Vortrag Dr. Jens Pfafferott,

Fraunhofer ISE, bei Samstags-Forum Regio Freiburg, 22.11.2008
Datei siehe www.ecotrinova.de unter Projekte/Samstags-Forum




MaBBnahmen zur |
; i hl 4 Folien aus Vortrag Pfafferott, Samstags-Forum 200
paSSIVen KLI Ung ecotrinova.de/downloads/081122vortragpfafferott2008nov22. pdf

Speicherkapazitﬁt nutzen.

Freie Nathtll'.'lftung.
.. rfl‘lf

Tageslicht nutzen, Kunst- A\t
lichtkonzept, FensterlGftung, ik
Sonnen- und Blendschutz,
interne Gewinne reduzieren. |§
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Bauteilkthlung
verbessert die Warmeabgabe

Bauteilkihlung Nachtliftung
Erdreich / Kihlturm

0000000

Frarg [ 22 11.0m 1 BE, #1000 =
- Luftwechsel-Messungen

Fraunhofer . im Sommer 2002

Solare Eneraiesvsteme

11 A0 227 im



Thermoaktive Bauteilsysteme (TABS)

Oberflachennahe Betonkern- FuBboden- Abgehangte
Temperierung temperierung temperierung Kiihlpaneele

\

=ik 3211300 ISE, W1
M ik san

Fraunhofer institut

Solare Energiesysteme



ErschlieBung von Umweltenergiequellen und -senken
Erdreich — Grundwasser - AuBenluft

ERDREICH GRUNDWASSER AUSSENLUFT
M == : s | . |

* Erdwérmesonde: 40 - 100 m  ® Saug- / Schluckbrunnen " Nasskihlturm (4,5 kW)

" Energiepfahl: 8 - 10 m " Tiefe 16 m * Nachtliftung ( freie,
" Sohlplatte des Gebaudes " Heizen/K(ihlen: hybride oder
* Heizen: z.B. 20 - 150 kW z.B. 80 - 250 kW maschinelleLiftung)

® Kiihlen: z.B. 50 - 150 kW " Forderrate: z.B. 10 - 70 m3/h *® Erd / Luft-Register

Tarma s s e le ot e horg | 7211 20000 | Faanerar IGE P1L0E] —
EIE

Institut
Solare Energlesysteme

Fraunhofer



Kuhlung mit Grundwasser, fast ganz ohne Stromverbrauch

Hotel Victoria

WARMETAUSCHER

AAA

SAUGBRUNNEN SCHLUCKBRUNNEN

FREIBURG



Solarfabrik: passive Kuhlung
Jpersisch” per Naturzug aus Erdreich

Fotos G. Léser bei Samstags-Forum Regio Freiburg 14.6.2008




Samstags-Forum Regio Freiburg 9. Juni 2007 + 15. Nov.2008

Sonnenschiff Freiburg:

ohne mechanische Klimatisierung

in Decken und Wanden: y
PCM Phase Change Material:

,Kalteakkus®: Latentwarmespeicher 23 - 26°C
raumkuhlend ohne zusatzlichen Energieaufwand

fassadenintegrierte Luftungselemente

(aulRen farbig, auf Westseite schalldammend) fur
naturliche nachtliche Bauteilkiihlung im Sommer
+ Warmeruckgewinnung im Winter

Aktivierung der Gebaudemasse

+ aulden liegende Verschattung

+ Latentwarmespeicher fur passive Klimatisierung -.—
+ warmespeichernde Bauweise fur sommerliche Kihle Bl

RRRRRRERREBRRREEEEELL

-> Verzicht auf mechanische Klimatisierung
Fotos: G. Loser, 2007, 2008




Kuhlsysteme

Der Bedarf an Kalte zur Klimatisierung von Gebauden
und zur Kuhlung von Prozessen steigt weltweit rasant an.

Die meisten installierten Kuhlungen arbeiten ineffizient, teuer

Im Zeichen des Klimawandels wachst die Herausforderung,
Kuhlung mit klimafreundlichen Technologien bereitzustellen.

Ganzheitliche Kuhlsysteme als Teil einer integralen Planung
sind der Schlussel fur effiziente und klimafreundliche Losungen:

Einsatz von freier Nachtluftkuhlung

Nutzung von Abwarme in Kuhlprozessen

adiabate Kuhlsysteme

Einsatz geothermischer Systeme mit direktem Warmetausch
Einsatz von Warmepumpen

Kraft-Warmegekoppelten oder solaren Kuhlsystemen

nach Tagungsprogramm der Intersolar 2007



Mit Sonnenwarme kuhlen

* Das Interesse an solarer Klimatisierung wachst.

Solare Kuhlung

baut statt auf der ublichen elektrischen
Kalteproduktion

auf thermisch angetriebenen Systeme,
daher kommen Sonnenkollektoren zum Einsatz

nach Dipl-Ing. Carsten Hindenburg

Quelle der folgenden 24 Folien (aulder Nr. 45):
aus dem umfangreichen Vortrag von Dr. Alexander Morgenstern,
Fraunhofer ISE, am 30.6.2007 beim Samstags-Forum Regio Freiburg,

siehe www.ecotrinova.de unter Projekte/Samstags-Forum




k.uhle Gebaude mit Sonnenwarn

Solarthermische Klimatisierung

Samstags-Forum Regio Freiburg
Kiihle Gebdude mit Sonnenwarme
30.06.2007

Alexander Morgenstern

Fraunhofer-Institut far Solare Energiesysteme ISE

Seite 1
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Solare Energlasyster

¥ 7,46i0in



Kuhle Gebaude mit Sonnenwarme

Erste Erfahrungen
Weltausstellung 1878 in Paris:

Erzeugung eines Eisblocks
am 29. September durch
Augustin Mouchot mit ei-
ner periodisch arbeitenden
Absorptionskdltemaschine
nach dem Prinzip von
Edmund Carré

Mouchot, Augustin:

La chaleur Solaire et ses Applications
Industrielles

(deutsche Ausgabe, Olynthus Verlag,
1987)

Seite 2
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Kuhle Gebaude mit Sonnenwarme

Solarangebot und Klimatisierungsbedarf

B 1ahri I fHeating T Cooling
Ganzjahrige Ngtﬂ{ng oot
der Solarenergie fur Solar
Heizung und

Brauchwasser

B Bevorzugte Nutzung
in sudlichen Regionen
(Mittelmeerraum)

M Erganzung zu
Kombisystemen

Seite 11

Fraunhofer Institut

Solare Enesomesysteme



Nachster Termin: 21.4.2018

« Samstags-Forum Regio Freiburg,
* als Anti-Atom- und Friedens-Forum

Vortrag:
Anleitung gegen den Krieg - Anleitung zum Frieden

Referent: Henrik Paulitz, Akademie Bergstralde

Zeit: Samstag, 21. April 2018, ca. 11 Uhr



