EnergieWende Gundelfingen
Vom Leitbild Energie zum Ziel ?

8. Marz 20157 Gundelfingen

Dr. Georg Loser, ECOtrinova e.\V.
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Leitbild fir Gundelfingen 2012

AG 2.3 Energie Endfassung vom 09.11.2012

EnergieWende Gundelfingen

zukunftsfahig werden - effizient & mit emeuerbaren Energien - Energiekosten senken

Vorwort:
Wir in Gundelfingen packen unsere Energie-Zukunft selber an! Unméglich, oder?

Vir mdchten unsere Heizkosten- und Stromrechnung senken, ich mochte etwas fir die
Urmwelt, fir unsere Zukunft tun®, so denken viele, sehr zu recht. Doch wie geht das - die
Energiewende zu Hause, die Energiewende in Gundelfingen?

Wir fihlen uns wohl in unserer Gemeinde. Aber wir ruhen uns nicht darauf aus. Denn wir
sind fast vollstdndig angewiesen auf Energieimporte von auferhalb Gundelfingens, teils
sogar aus dem Ausland, speziell fir Warme, Strom und Kraftstoffe, aber auch bei der
Emahrung und den Konsumgitern. Dies birgt gerade bei der Energie Risiken, besonders
auch wegen des Atomkraftwerks Fessenheim, kaum 30 km entfernt. Aullerdem flielien
erhebliche Geldmittel aus Gundelfingen ab.

Insgesamt gesehen ist es notwendig, dass wir in Gundelfingen den Energieverbrauch
senken, zum Atomenergieausstieg beitragen, zum Schutz des globalen Klimas auf fossile
Energielrager zunehmend wverzichten, zunachst auf Kohlestrom und Erddl, sowie auf
krisensicherere Energien umsteigen. Dazu zahlen vor allem die dezentralen emeuerbaren
Energien, die Einsparenergie® samt hocheffizienter Energienutzung. Geeignetes umwelt-
freundliches Umstellen des Konsums, der Erndhrung und der Maohbilitat fiir ein gutes Lebean®
spielen dabei ebenfalls eine wichtige Rolle.

Deshalb haben wir im Arbeitskreis 2 — Gruppe 2.3. Energie - flr ein Leitbild Gundelfingens
Uber die Energie-Zukunft der Gemeinde beraten und empfehlen folgende Leitsitze und
Malinahmen:
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LEITSATZE 8

1. Die Gemeinde und ihre Biirgerinnen sparen bis 2030 50 % ihres gesamten

Energieverbrauchs von 2010 ein.

2. Der Energieverbrauch Gundelfingens soll ausschlieBlich durch erneuerbare Energien gedeckt

werden.

3. Die zur Deckung des Energieverbrauchs notwendigen erneuerbaren Energien sollen

maglichst in oder in der Umgebung Gundelfingens gewonnen werden.

4. Die Gemeindewerke Gundelfingen GmbH sollen als selbstandiges Unternehmen erhalten und

gestarkt werden.



1. DIE GEMEINDE UND IHRE BURGERINNEN SPAREN BIS 2030 50 % IHRES GESAMTEN

ENERGIEVERBRAUCHS VON 2010 EIN

Begriindung:

= Energie wird nicht nur zum Wohnen (Heizung und Warmwasser) und fiir die Mobilitdt eingesetzt,
sondern in hohem MaBe auch fiir den Konsum an Produkten, fiir die Erndhrung und
Dienstleistungen aller Art.

= Bisher wird ein groBer Teil der Energie unnotig verbraucht und mit verschwenderischen
Technologien, Bauweisen und unachtsamem Lebensstil vergeudet.

= Viele Vorbilder auch unserer Region zeigen, dass sich mit Gewusst Wie, sinnvollen und
wirtschaftlich tragfahigen Investitionen sowie intelligente Energienutzung und Umdenken ein
ahnlich gutes oder gar besseres Leben fiihren lasst als derzeit.

u Beispielsweise verbessert sich der Wohnkomfort in Energiesparhausern, und die Abhdngigkeit von
Energieimporten und -preisen sinkt.

= Die von der Energieagentur Regio Freiburg GmbH in 2012 erstellte Energiebilanz fiir die Region

» Freiburg zeigt, dass Energieeinsparung etwa die Halfte der Energiewende fur Strom und Warme

bedeutet.



1. DIE GEMEINDE UND IHRE BURGERINNEN SPAREN BIS 2030 50 % IHRES GESAMTEN

ENERGIEVERBRAUCHS VON 2010 EIN

MaBnahmen:
» Bewusstsein fordern, dass Energiesparen bei sich selbst beginnt, u.a. durch
w regelmaBige Beilage eines Informations-Faltblatts undregelmaBige Veréffentlichung von Energiespartipps an sehr

auffalliger Stelle in den Gundelfinger Nachrichten
= Werbung fiir EnergieeinsparmaBnahmen mit prominenten Personen
= Sponsorenaktionen fiir StromsparmaBnahmen (Kiihlschranke, Pumpen, Energiesparleuchten)
» Auslobung eines Wettbewerbs ,Wer spart am meisten”
w In Zusammenarbeit mit dem ortl. Handwerk: Pramierung der altesten Heizkessel, die in einem bestimmten Zeitraum
durch neue ersetzt werden und Begleitung der Aktion in der Presse
w In Zusammenarbeit mit dem ortl. Handwerk: Pramierung der altesten Kiihlschranke bzw. Tiefkihltruhen, die in einem
bestimmten Zeitraum durch neue ersetzt werden und Begleitung der Aktion in der Presse.
Gundelfingen schafft zeitnah und bedient sich eines fortschreibbaren Energie - und Klimaschutzkonzepts.

m Aushau der Kraft-Wérme-Kopplung

Forderung von privaten BHKW-Anlagen

= Ersatz von alten Heizungs- und anderen Pumpen durch drehzahlgeregelte Pumpen

» Ausbau der Energieberatungen durch die Gemeindewerke

= Die Gemeinde wirbt fiir bessere Warmedammung und Liiftung bei Gebduden z.B. durch Initiierung und Organisation einer
Warmebildaktion mit anschlieBender Beratung der Eigentiimer.

= Die Gemeinde beteiligt sich an Wettbewerben und nutzt staatliche Férderungen fiir Gundelfingen



2. DER ENERGIEVERBRAUCH GUNDELFINGENS SOLL AUSSCHLIEBLICH DURCH ERNEUERBARE

ENERGIEN GEDECKT WERDEN.

Begriindung:
= Auch bei starkem Energiesparen in allen Bereichen besteht weiterhin ein erheblicher Bedarf an

Energie.
= Dauerhaft verfiigbar sind die erneuerbaren Energien wie Solarenergie fiir Strom und Warme
» sowie Wind-, Wasserkraft und Biomasse.
= Gundelfingen besitzt rund 2000 Gebaude, die samtlich mehr oder weniger fiir die
» Solarenergienutzung geeignet sind, mindestens durch passive Nutzung mittels Fenstern.
= Die von der Energieagentur Regio Freiburg GmbH in 2012 erstellte Energiebilanz fiir die Region
Freiburg zeigt, dass erneuerbare Energien als Ersatz fur fossile und Atomenergie die zweite
Halfte der Energiewende fiir Strom und Warme bedeuten und so eine Versorgung der Region

Freiburg zu 100 Prozent ermaglichen.



2. DER ENERGIEVERBRAUCH GUNDELFINGENS SOLL AUSSCHLIEBLICH DURCH ERNEUERBARE

ENERGIEN GEDECKT WERDEN.

MaBnahmen:
» = Die Gemeinde startet ein ,1.000 Sonnenddcher-Programm”.
= Die Gemeinde priift, ob durch eine interkommunale oder eine genossenschaftliche (mit oder
ohne kommunale Beteiligung) Biogasanlage eine sinnvolle energetische Verwertung
» organischer Abfdlle aller Art (incl. ,braune Tonne”) mdglich ist.
= Die Gemeinde priift, ob eine kommunale oder auch biirgerschaftliche Beteiligung an
Windkraftanlagen in der naheren Umgebung Gundelfingens machbar ist.
= Dies gilt auch fr andere Formen der erneuerbaren Energiegewinnung.
= Die Gemeinde nutzt Chancen, die sich in einigen Jahren durch Erneuerung der

Windkraftanlagen auf dem Rosskopf ergeben.
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Leitsatz 1

Die Gemeinde und ihre Bilirgerlnnen sparen bis 2030 50 % ihres gesamten

Energieverbrauchs von 2010 ein.

Begriindung:

Energie wird nicht nur zum Wohnen (Heizung und Warmwasser) und flr die Mobilitat
eingesetzt, sondern in hohem Male auch fir den Konsum an Produkten, fiir die
Erm&hrung und Dienstleistungen aller Art.

Bisher wird ein groter Teil der Energie unndtig verbraucht und mit
verschwenderischen Technologien, Bauweisen und unachtsamem Lebensstil
vergeudet,

Viele Vorbilder auch unserer Region zeigen, dass sich mit Gewusst Wie, sinnvollen
und wirtschaftlich tragfahigen Investitionan sowie intelligente Energienutzung und
LUImdenken in 8hnlich gutes oder gar besseres Leben fithren ldsst als derzeit.

Beispielsweise verbessert sich der Wohnkomfort in Energiesparhausern, und die
Abhingigkeit von Energieimporten und -preisen sinkt.

Die von der Energieagentur Regio Freiburg GmbH in 2012 erstellte Energiebilanz fir
die Region Freiburg zeigt, dass Energieeinsparung etwa die Halfte der Energiewende
fiir Strom und Warme bedeutet.

MalBnahmen:

Bewusstsein férdern, dass Energiesparen bei sich selbst beginnt, u.a. durch
= regelmatige Beilage eines Informations-Faitblatts und regelmaliige

Verdffentlichung von Energiespartipps an sehr auffailiger Stelle in den
Gundeffinger Machrichten

Werbung flir Energiesinsparmalinahmen mit prominenten Personen

Sponsorenaktionen fir Stromsparmalinahmen {Kihischrinke, Pumpen,

Energiesparleuchten)

Auslobung eines Wettbewerbs Wer spart am meisten®

S5eite 3wvon 8



MaBRnahmen:

e

Bewusstsein fordern, dass Energiesparen bei sich selbst beginnt, u.a. durch
= regelmalige Bellage eines Informations-Faltblatts und regelmaliige

Verdffentlichung von Energiespartipps an sehr auffalliger Stelle in den
Gundelfinger Nachrichten

Werbung fur Energiesinsparmalinahmen mit prominenten Personen

Sponsorenaktionen fir Stromsparmalinahmen (Kihlschranke, Pumpen,

Energiesparleuchten)

Auslobung eines Weltbewerbs Wer spart am meisten”

In Zusammenarbeit mit dem dril, Handwerk: Pramierung der dltesten Heizkessel, die
in einem bestimmten Zeitraum durch neue ersetzt werden und Begleitung der Aktion
in der Presse

In Zusammenarbeit mit dem ortl. Handwerk: Pramierung der altesten Kuhlschranke
bzw. Tiefkihltruhen, die in einem bestimmien Zeltraum durch neue ersetzt werden
und Begleitung der Aklion in der Presse.

Gundelfingen schafft zeitnah und bedient sich eines fortschreibbaren Energie - und
Klimaschutzkonzepts.

Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung

Férderung von privaten BHKW-Anlagen

Ersatz von alten Heizungs- und anderen Pumpen durch drehzahlgeregelte Pumpen
Ausbau der Energieberatungen durch die Gemeindewerke

Die Gemeinde wirbt fir bessere Warmedammung und LUftung bel Gebauden z.B.
durch Initilerung und Organisation einer Warmebildaktion mit anschliefender
Beratung der Eigentlmer.

Die Gemeinde beteiligt sich an Wettbewerben und nutzt staatliche Férderungen fir
Gundeffingen.
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Leitsatz 2

Der Energieverbrauch Gundelfingens soll ausschlieflich durch erneuerbare Energien

gedeckt werden.

Begrindung:

Auch bei starkem Energiesparen in allen Bereichen besteht weiterhin ein erheblicher
Bedarf an Energie.

- Dauerhaft verfligbar sind die erneuerbaren Energien wie Solarenergie fur Strom und
Warme sowie Wind- und Wasserkraft und Biomasse.

- Gundelfingen besitzt rund 2000 Gebaude, die samtlich mehr oder weniger fir die
Solarenergienutzung geeignet sind, mindestens durch passive Nutzung mittels
Fenstern,

- Die von der Energieagentur Regio Freiburg GmbH in 2012 erstelite Energiebilanz fiir
die Region Freiburg zeigt, dass emeuerbare Energien als Ersatz fiir fossile und
Atomenergie die zweite Halfte der Energiewande fir Strom und Warme bedeuten und
so eine Versorgung der Region Freiburg zu 100 Prozent ermdglichen.

MaRnahmen:

Die Gemeinde startet ein ,1.000 Sonnendicher-Programm’”.
- Die Gemeinde priift, ob durch eine interkommunale oder eine genossenschaftiiche
{mit oder ohne kommunale Beteiligung) Biogasanlage eine sinnvolle energetische

Werwertung organischer Abfalle aller Art {incl. Joraune Tonne") moglich ist.

- Die Gemeinde priift, ob eine kammunale oder auch biirgerschaftliche Beteiligung an
Windkraftanlagen in der naheren Umgebung Gundelfingens machbar ist.

- Dies gilt auch fiir andere Formen der erneuerbaren Energiegewinnung.

- Die Gemeinde nutzt Chancen, die sich in einigen Jahren durch Ermeuerung der
Windkraftanlagen auf dem Rosskopf ergeben.



Leitbild fir Gundelfingen 2012
AG 2.3 Energie Endfassung vom 09.11.2012

Die Biirgerschaft bleibt eingeladen, sich mit einem von der Gemeinde unterstiitzten
Arbeitskreis EnergieWende Gundelfingen ideell und aktiv einzubringen.




Leitbild fiir Gundelfingen 2012

AG 2.3 Energie Endfassung vom 09.11.2012

Die Biirgerschaft bleibt eingeladen, sich mit einem von der Gemeinde unterstiitzten
Arbeitskreis EnergieWende Gundelfingen ideell und aktiv einzubringen.

Begriindung:

- Mit der Birgerschaft, ihren |deen, ihrer Motivation und ihren Aktivtaten kdnnen das
Energieleitbild und die EnergieWende in Gundelfingen besser und breiter umgesetzt
werden.

MaBnahmen:

- Die Gemeinde stellt Raumlichkeiten fir Sitzungen und Veranstaltungen, etwa im KUY
zur Verflgung.

ANLAGE:

lllustratives Energiekonzept fiir Gundelfingen (Autor Dr. Werner Platzer, unterstiitzt von
Dr. Georg Loser und AK 2.3.)



Erneuerbare
Energieversorgung in

Gundelfingen

Gemeinderatssitzung Gundelfingen 28.02.2013

Dr. Werner Platzer / Prasentation Werner Dahlke



ZUKUNFTSFAHIGES GUNDELFINGEN -

ENERGIEVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Bedarf an Energie in Gundelfingen (IST)

Strom 154GWh Wohngebaude
18.0GWh Gewerbe, Landwirtschaft, etc.

Gas 40.9GWh Wohngebaude
10.7GWh Gewerbe
Ol+Holz 443GWh Wohngebsude
Gesamtwarmeverbrauch 94 .8 GWh
Gesamtstromverbrauch 33.4 GWh

WIPMNOV-12 EBP Platzer .s



ZUKUNFTSFAHIGES GUNDELFINGEN —

ENERGIEVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN
Bedarf an Energie in Gundelfingen (SOLL)

25% Einsparung durch
Strom 25GWh EffizienzmalRnahmen

65% Einsparung durch
Warme 40GWh Gebéaudesanierung

Gebaudestandard: 170 kWh/m2a

-> 60 kWh/m2a
Vergleich Passivhaus:
-> 15 kWh/m2a

Resultat (bei Annahme Heizung komplett iiber Gas):
Pro m2 Wohnfldche ca. 50 kWh/a Strom und ca. 80 kWh/a Gas

WIPINOV-12 EBP Platzer .s




ZUKUNFTSFAHIGES GUNDELFINGEN -

ENERGIEVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Wie kann das gedeckt werden - Strom?

Monatswerte spez. Stromerzeugung [kWhim2]

B Wind
BPY 20% Dachilache

PV ca. 15-20 Mio kWh/]
m KWK.-stromgefilhrt

Anteil rund 50%




ZUKUNFTSFAHIGES GUNDELFINGEN —

ENERGIEVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN
Typische Verteilung des Warmebedarfs ubers Jahr

Monatswerte des spez. Endenergieverbrauchs [kWh/Monat]
18

Janh Feb Mrz Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez




ZUKUNFTSFAHIGES GUNDELFINGEN -

ENERGIEVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Wie kann das gedeckt werden - Warme?

Maonatswarta spaz. Warmearraugung [KWhim2]

8 Solarthermie 10% Fass. fliche

B KWK-stromgeluhri

Jan Febh Mme Apr Mar Jun  Jul Aug Sep Okt Mov  Dez

WJPMNow-12 EBP Platzer




ZUKUNFTSFAHIGES GUNDELFINGEN —

ENERGIEVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Schlussfolgerung

- * Mit der Kombination von Solarthermie, PV, Wind und
Kraftwarmekopplung (KWK) lielRe sich der Strom- und
Warmebedarf in Gundelfingen lokal decken

* Dies ist eine mégliche Lésung, sie muss aber nicht
wirtschaftlich optimal sein!

« KWK bendtigt weiterhin Gas, das aber langfristig Gber
Wasserstoff und Biogas gedeckt werden kdnnte

* Die Technologien entwickeln sich weiter
(Wirkungsgrad, Kosten), so dass weitere Optionen
(Warmepumpen, Brennstoffzellen etc. ) denkbar sind

* Wir brauchen eine Blrgerberatungsstelle, die Uber die
jeweils wirtschaftlichen Alternative informieren kann

WJPMNov-12 EBP Platzes .s ;

)




Ihr Weg zum Energiesparhaus:

AulRenhulle + Keller + Stromsparen, dann Mini-BHKW ?

Aber: der Erneuerungszyklus:
auBen: 50 bis tGber 100 Jahre, Heizung: 25 Jahre
also: Strom sparen + Mini-BHKW, dann AuBenhdille ?



Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Warmeenergie
in Baden-Wiirttemberg
Eckpunkte

Geltungsbereich

— Neubauten

— Bestandsgebaude
ab dem 01.01.2010,
wenn Heizungsanlage ausge-
tauscht wird

Ersatzweise Erfiillung

— Unterschreitung der EnEV
—  Nutzung von KWK

— Anschluss an Warmenetz

Pflichtanteil am Bedarf flr Heizung
und Warmwasser

— 20 % bei Neubauten

— 10 % bei Bestandsgebauden

Ausnahmen

— entgegenstehende &ffentlich-
rechtliche Vorschriften

— unbillige Harte

— Einsatz erneuerbarer Energien
bereits vor Inkrafitreten des
Gesetzes

— bauliche oder technische
Unmaglichkeit

durch Einsatz von Biomasse, Solar-
thermie, Warmepumpe, Biodl, Biogas

Vollzug

— Bescheinigung durch Sach-
kundigen

— Baurechtsbehbtrde

— Buligeld




Erneuerbare-Warme-Gesetzt BaWu ™

solaresbauen
Wi sl hen enargie etrienier
Erfiillungsoptionen EWédrmeG
Sanierungsfahrpland
Photavoltaik? = i
St ARt EWirmeG BaWii
Solarthermie? (Erneuerbare-Warme-Gesetz)
—— . _ Dammung Dach? B a Uerpﬂichtung'
1l Bel Heizungssanierung muss
i ein Anteil von 15% Erneuerbare
. Austausch Fenster? .
] - femmm—ny_fusae | s sichergestellt werden!
|
1 .
. | _AuBenwanddimmung? : Uder'
. T PV, Dammung, Kraft-Warme-
é‘?.‘.‘:'.':?:'..'ii_‘m_ Dt ekl Kopplafig; Senierangsiahiplan
1 Emeuerung HEizanla-g_n;
| ) e i Warmepumpe?
= Biogas, Biodl?
— Fernwdrme?
L ldee— Blockheizkraftwerk?
Biomasse?

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK , 29,10.16 21/5049
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solaresbauen

Wl s e enorgie effizien e

Generelle Anforderungen EWarmeG

:Elr;i;;;ungsuptinn Bedingung
Solarthermie 0,06 m¥m? Wi
Holzzentralheizung
Warmepumpe JAZ 23,5
Biogas Nur bis S0kW
Wadrmeschutz .
* Einsatz moglich

* Bedingungen konnen in der Regel leicht

j erflllt werden
Warmenetz S0%KWK oder 15% EE
* Effiziente Erzeugung von Warme
Phﬂtﬂvﬂltaik 0,02 kWpfm‘-Wﬂ. Und Strom
Sanierungsfahrplan (nur 5% Erfiillung) * Strom kann/sollte prinzipiell im Haus

genutzt werden
* Bei Einzelsanierung Dach, Aulienwand oder

Kellerdecke: EnEV -20%,
bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

Jirg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK |, 29,1016



Mini-BHKW : groRe CO2-Sparer

CO2 Squivalent
fiktive r5trom-Mix
Braun-, Steinkohbe:

Emissionsbilanz Warmeerzeuger im Vergleich zu BHKWs
Gutschrift fiktiver Strom-Mix 1134 g/kWwh

1134 g/kWh
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ar BHEW mit Brennwe rtnutzung

Wenn Kohlestrom verdrangt wird, sind BHKW besser als Solar und Holz !
Studie Solares Bauen/Klimabundnis Freiburg fir Stadt Freiburg 2011



Wirtschaftlichkeit im Vergleich solaresbauen

KWK erreicht sehr gute Kennwerte WiR MACHEN ENERGIE EFRZIENTER

200% Warmedammungin Verteilung _i -
Kellerdecke: 20 cm statt 6 cm I_ §
Energiesparender Haushalt _: E
BHKVV | — ;
4 | EJ
Dach:28 cm statt 14 cm [N T
AuRenwand: 26 cmstatt 10 cm — ;ﬁ
Solaranlage VW\-Bereitung | : | E
Photovotaik | l | 3
Solaranlage f.Heizung i
Fenster 3-fach statt 2-fach i
Fenster 3-fach gedammt |

Erdreicht-WT J |

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 100 120 14,0
Preis-Leistungs-Verhéitnis [Cent/kWh]

Samstagsforum KWK In Freiburg /23.11.13



Mini-BHKW fur kleine Wohngebaude

Stirling-Motor Verbrennungsmotor Brennstoffzelle

Einsatz u.a. bei EFH, kl. MFH MFH EFH, kl. MFH, ETW

el. Wirkungsgrad 10 -14% 24 — 29% 32 —60%
Eigenstrom i.d.R. 50 — 80% 30 — 60% 70 —90%

Quelle: adaptiert nach Senertec



Vorbild: EFH mit Mini-BHKW 1 kWel

T

Fotos: G. Loser, 2013

1 Wohnung mit Blro in warmegedammtem Altbau (rechte Halfte)
BHKW in Kombi mit Erdgas-Therme (auch fur Etagenheizungen!)
AuBerdem Solarstrom und gepl. Akkuanlage: Ziel ,Autonomie"



Umbau zur Strom erzeugenden Heizung

Vermieter ersetzte vielfaltige Feuerstellen durch Mini-BHKW
in Doppelhaus-Altbau + Hinterhaus mit 8 Wohnungen + 2 Gewerbeeinheiten
BHKW 5,5 kWel + 14,5 kWth mit Brennwertnutzung; Gastherme ganz rechts



Was ist ein Mini-BHKW ?

e ...ein kleines Blockheizkraftwerk

Abgas-
VWarme-
tauscher

e mit warme- und schallgedammtem
Motor oder Brennstoffzelle

e Abwarme wird fur Heizung und
Warmwasser genutzt

Strom wird gleichzeitig erzeugt u.
kann vor Ort genutzt werden

Brennstoff: Erdgas, Biogas usw.
kunftig: z.B. Solar-Wasserstoff

BHKW-Schema: Ing.-Biiro Junge; Foto: Mini-BHKW mit Gasmotor



Brennstoffzellen-Mini-BHKW

Pufferspeicher

Brennwert-
Therme usw.

Illllllllll"* 4

Brennstoffzelle

Fotos G. Loser, 2016



BHKW mit Brennstoffzellen - saubere Zukunft

« verfugbar fur kleine Gebaude
fur Strom und Heizenergie

Nutzstrom

Kathode - Betrieb mit Erdgas, etc.

+ ,kalte Verbrennung“ zu Wasser

* hoher elektr. Wirkungsgrad

« gerauscharm, emissionsarm

 zukunftig 100% CO,-neutral
u.a. mit Biogas

Abb. © DLR



Wirtschaftlichkeit von Mini-BHKW

Voraussetzungen (is 50 kWe):

* hohe Strom-Eigennutzung aus BHKW -

Eigenstrom hohe Wirtschaftlichkeit
zu ca.10 ct/kWh
4 « Eigenstrom spart ca. 20 ct/kWh
> gegenuber teurem Netzstrom + KWK-Zuschlag
Zusatzstrom >viel BHKW-Strom selbst

zu ca. 25 ct/kWh

N -

Einspeisung
zu ca. 10 ct/kWh

nutzen: > 30% !

- Forderungen nutzen: BAFA,
KfW u.a.

« E-WarmeG / EE-WarmeG wird eingehalten
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Stadrwerke Wolfhagen GmbH

Stadte/Gemeinden, Landkreise, Stadtwerke

neuerbare Energien

1it ausgepragter Burger-

yeteiligung

Im Jahr 2008 beschloss die Stadt Wolfhagen ihren
Stramverbrauch bis 2015 kemplett aus regenerati-
ven Quellen vor Ort zu decken. Bei der Umsetzung
ihrer Energiecfiensive setzt die Stadt neben dem
intelligenten Zusammenspiel van Sonne, Wind und
Biomasse aul eine weitreichende Einbindung ihrer

haften Teilhaberschaft mit 23 % direkt an den Stadt-
werken und deren Erzeugungsanlagen beteiligt.
Se konnen sie aktiv mitgestalten und sind im
Aufsichisrat vertreten. Mit dem Betrieb der Wolf-
hagener Wind- und Selarparks sowie weilerer Bio-
angrgieanlagen erreicht die Stadt in diesem Jahrihr
selbst gestecktes Ziel und produziert bitanziell
100% des stadtischen Strombedarfs regenerativ
vor Orl.

°
Die Bereitschaft zur Mitwirkung zeigt sich zudem ar)
der Teilnahme von 35 Haushalten in einem For-
schungsprojekt zur Flexibilisierung der Strom-

i

Windpark
komplett am Netz

Zeitplan auf dem Rédeser Berg eingehalten

¥ Wolfhagen. GroBe Freude
herrscht bei den Stadtwerken
Wolfhagen dariiber, dass nun
alle Windkraftanlagen auf
dem Rideser Berg ans Strom-

netz angeschlossen sind. Erst
im Dezember war das letzte
der vier Windrider komplett
montiert worden, spiitestens

grofe | :
lkenmnlatten Windnark noch

Riihl. Dass man, wie schon
beim Bau des Solarparks
zahlreiche heimische Firmen
habe beschafligen kinnen,
zeige eindrucksvoll das Wert-

ngspotenzial der lo-
kalen Energiewende.

Biirgermeister Reinhard

‘dass Schaake, Aufsichtsratsvorsit-

zender der Stadtwerke, lobt
auch das Engagement der-

Stadtwerke selbst: Martin

gerEmrgieGsnossenschaﬁ
sind die Burger zu 25 Prozent
an den Stadtwerken betei-
ligt - ein bundesweitl einmali-
ges Beteiligungsmodell, das
sicherstellt, dass die Biirger
auch in Zukunft Einfluss neb-
men kinnen,

Zukunftswerkstatt 2015

Dariiber, was die néchsten
Schritte auf dem Wolfhager

PV-Park und Dachanlagen:

Klares Bekenntnis zur regionalen Energiewende

ARTEY 'y VA T peX

Seit 2012 liefert der Wolfhager Solarpark jahrlich rund 10 Millionen
Kilowattstunden sauberen Sonnen-Strom. Das ist in etwa die
Strommenge, die 3000 Haushalte in zwolf Monaten verbrauchen.
Und es zeigt: Der Solarpark war ein weiterer Meilenstein auf dem
Weg zum Ziel, die Menge an Strom, die Wolfhagen im Jahr braucht,
regenerativ vor Ort zu erzeugen.

) ) . Dabei freilich leistet nicht nur der eine Solarpark einen immensen
Der Wolthagener Weg macht deutlich, dass die Um- Beitrag; sondern auch die zahlreichen PV-Anlagen auf den
setzung einer dezentralen und sozial gerechlen Hausdachern. Uber 500 Anlagen produzieren in Wolfhagen Strom,
Energiewende nur mit der Offnung zu einer demo- mit etwa 0,5 kW (peak) liegt die installierte Leitung weit Gber dem
kratischen Mitsprache an der gffentlichen Daseins- nordhessischen Durchschnitt. Ein klares Bekenntnis zur
vorsorge gelingen kann, Energiewende in der Region! Und ein wertvoller Impuls fiir die
heimische Wirtschaft.

nachfrage. Durch Verbrauchsaptimierung soll def
{okal erzeugte Strom auch direkt wisder vor Ot
verbraucht und dadurch die Notwendigkeit von
iiberregionalen Ubertragungskapazititen reduziert
warden.

Biirger.

Im Rahmen eines intensiven Dialogs wurde 2006
beschlossen, das lokale Stromnetz zuruckzukaufen
und kunftig die Stromproduktion und Verteilung
selbst in die Hand zu nehmen, Die kommunalen
Stadtwerke Wolfhagen setzen so auf eine selbstbe-
stimmte und unabhangige Energiepolitik, den Wolf-
hagener Weg.

Seit 2012 haben sich die- Menschen in Wolfhagen
uber ein Genossenschaftsmodell in einer beispiel-



www.beg-wolfhagen.de/index.php/wir-ueber-uns
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Der Geschéaftszweck der BEG ist in der Satzung geregelt. Im Mittelpunkt der Geschéaftstatigkeit
stehen a) die Beteiligung an der SWW zur Sicherung einer nachhaltigen Energieversorgung
und b) die Entwicklung und Unterstltzung von Maftnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz und -einsparung.
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NEUARTIGER WINDGAS-
ELEKTROLYSEUR IN HASSFURT
STARTET TESTBETRIEB

(© 8 SEPTEMBER 2016 & MICHAELFRIEDRICH

Die Stidtischen Betriebe HaRfurt und der Hamburger Okoenergieanbieter
Greenpeace Energy starten heute den Testbetrieb eines neuartigen Windgas-
Elektrolyseurs. Die hochmoderne Anlage am Mainhafen wandelt {iberschiissigen
Strom aus dem nahen Blrgerwindpark Sailershauser Wald sowie aus weiteren
Windenergie- und Solaranlagen in erneuerbaren Wasserstoff um. Pro Jahr wird der
containergroBe Elektrolyseur eine Million Kilowattstunden des Oko-Gases fiir die

14.000 proWindgas-Kunden von Greenpeace Energy ins Gasnetz einspeisen.

LDieWindgas-Technologie ist ein zentraler Baustein fiir das Gelingen der
Energiewende”, sagt Greenpeace-Energy-Vorstand Nils Miller, ,deshalb wollen wir
mit den Erkenntnissen aus dem Betrieb unserer Anlage dazu beitragen, dieses
Verfahren noch wirtschaftlicher zu machen und ihm so im groBen Stil zum Durchbruch
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