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1 Grundlagen
1.1 Grundbegriffe-1

 Was ist Luft?
) ist ,,...die AuBenluft in der Troposphire...“ (unterste Schicht der
Erdatmosphare bis in eine Hohe von < 15 km)(Art. 2 der RL 2008/50/EG)
=) ist das lebensnotwendige Medium, das uns zeitlebens umgibt (20 % (V/V) O,)

* Was ist saubere Luft und warum ist sie wichtig?
s=) ist Luft ohne (Luft-)Schadstoffe (menschlicher Bedarf 10 — 20 (!) m3/d)
>m) was saubere Luft ist, hangt vom Kontext ab, da zur Beurteilung der
Luftqualitdt je nach Kontext unterschiedliche MalB3stibe verwendet werden!

* Was ist Luftreinhaltung?
=) ist die behordliche Aufgabe, die Einhaltung einer Luftqualitit der
AuBenluft entsprechend der 39. BImSchV sicher zu stellen

=) behordliches Instrument hierzu ist ein Luftreinhalteplan (§ 47 BImSchG)
mit wirksamen, festgesetzten Mallnahmen (z. B. mit ,,griiner* Umweltzone)

e Was ist mit der Luft im Innenraum? ca. 90 % Zeit Aufenthalt in Raumen
e Was ist mit der Luft am Arbeitsplatz? ca. 20 % Zeit am Arbeitsplatz ~ J&7,
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1 Grundlagen
1.1 Grundbegriffe-2

Folie 4, 28.06.2019

* Was sind Emissionen?

,,Emissionen sind Schadstoffe, die durch menschliche Tatigkeit aus Quellen auf dem
Gebiet der Bundesrepublik Deutschland ... freigesetzt werden, ausgenommen
Schadstoffe des internationalen Seeverkehrs und von Flugzeugen aul3erhalb des
Lande-und Startzyklus* (§ 1 der 39. BImSchV). Beispiel: Autoabgase

e Was sind (Luft-)Schadstoffe?
,Schadstoff ist jeder in der Luft vorhandene Stoff, der schadliche Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit oder die Umwelt insgesamt haben kann* (§ 1 der 39.

BImSchV). Beispiele: Stickstoffdioxid (NO,), Feinstaub (PM;, und PM, ;)

« Wassind Immissionen?
,.Jmmissionen im Sinne dieses Gesetzes sind auf Menschen, Tiere und Pflanzen, den
Boden, das Wasser, die Atmosphire sowie Kultur- und sonstige Sachgiiter
[,.Schutzgiiter‘] einwirkende Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen,
Licht, Warme, Strahlen und dhnliche Umwelteinwirkungen* (§ 3 der BImSchG).
Beispiel: NO, aus Autoabgasen
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1 Grundlagen
1.2 ,,Werte*-1

e Wasist ein,,Wert*“?
., Wert ist die Konzentration eines Schadstoffs in der Luft ...“(§ 1 der 39. BImSchV).
Beispiel: ¢(NO,) = 50 pg/m? (Kalender-Jahresmittelwert 2018, VMS FR-SWS)

* Was ist ein (Immissions-)Grenzwert (IGW)? (-> Malistab)

,,Grenzwert ist ein Wert, der aufgrund wissenschaftlicher Erkenntnisse mit dem Ziel
festgelegt wird, schiadliche Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und/oder die
Umwelt insgesamt zu vermeiden, zu verhiiten oder zu verringern, und der innerhalb eines
bestimmten Zeitraums eingehalten werden muss und danach nicht tiberschritten werden darf*
(Art. 2 der RL 2008/50/EG; 39. BImSchV).
Beispiel: IGW(NO,) = 40 ug/m? (Kalender-Jahresmittelwert)

200 pg/m? (Stundenmittelwert) nicht mehr als 18/a Uberschreit)

400 pg/m? (Stundenmittelwert) Alarmschwelle bei mehr als 3x1h

* Was sind Air Quality Guidelines (AQG) der WHO? (-> Mal3stab)
dies sind Luftgiiteleitlinien (Belastungsschwellenwerte) fiir die europdische Region zum
Schutz der Bevolkerung (Kinder/Erwachsene/alle Geschlechter/Kranke) vor
gesundheitsschiadlichen Auswirkungen von Luftschadstoffen.
Beispiel : AQG(NO,) = 40 pg/m? (Jahresmittelwert)
200 pg/m? (Stundenmittelwert) nicht mehr als 18/a P i
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1 Grundlagen
1.2 ,,Werte*-2

* Was ist ein ,,Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)“? (-> Mal3stab)

— @Gilt fir Arbeitsplatze mit Gefahrstoffumgang (GefStoftfV/TRGS 900/400...)

— 1st der Grenzwert fiir die zeitlich gewichtete durchschnittliche Konzentration eines
Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz (Erwachsene/Méanner) in einem gegebenen
Referenzzeitraum (gilt fiir Umgang mit Gefahrstoffen). Er gibt an, bis zu welcher
Konzentration eines Stoffes akute oder chronische schidliche Auswirkungen auf
die Gesundheit im Allgemeinen nicht zu erwarten sind (§ 2 Absatz 7 GefStoffV).
Beispiel: AGW(NO,) = 0,95 bzw. 1,9 mg/m? (950 bzw. 1900 ug/m?) (gesunder
Erwachsener, Schichtmittelwert (SMW) bei 8 h/d; 5 d/w; 45 a bzw. KZW(NO,) mit
UF=2/Kurzzeitwert 0,25 h)

— Bei Arbeitsplatz ohne Umgang mit Gefahrstoffen (z. B. Biiros) gilt:
,,In umschlossenen Arbeitsraumen muss ... ausreichend gesundheitlich zutragliche
Atemluft vorhanden sein“ (Nr. 3.6 Anhang ArbStattV). ,, In der Regel entspricht
dies der AuBBenluftqualitit (Nr. 4.1 Abs. 1 ASR A3.6).

— Bei Umgang mit Gefahrstoffen mit ker-Eigenschaften gelten spezielle Regelungen
287
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1 Grundlagen
1.2 ,,Werte*-3

 Was ist ein ,,Innenraumluft-Richtwert (I-RW)“? (-> Mal3stab)

Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte (AIR beim UBA) setzt bundeseinheitliche,

gesundheitsbezogene Richtwerte flir die Innenraumluft fest, die als Mal3stab fiir die

Bewertung der Innenraumluftqualitit 6ffentlicher und privater Gebaude in

Deutschland angewandt werden konnen.

— I[-RW I (Vorsorgewert): keine gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten,
wenn ein Mensch diesem Stoff lebenslang ausgesetzt ist (Einzelstoffbetrachtung).

— [-RW II (Gefahrenwert; wirkungsbezogener Richtwert): stiitzt sich auf die
gegenwartigen toxikologischen und epidemiologischen Kenntnisse zur
Wirkungsschwelle eines Stoffes unter Einfithrung von Unsicherheitsfaktoren. Er
stellt die Konzentration eines Stoffes dar, be1 deren Erreichen beziehungsweise
Uberschreiten unverziiglich zu handeln ist. Diese hohere Konzentration kann,
besonders fiir empfindliche Personen be1 Daueraufenthalt in den Rdumen, eine

gesundheitliche Gefahrdung sein. Kann je nach Wirkungsweise des Stoffes als
Kurzzeitwert (I-RW II K) oder Langzeitwert (I-RW II L) definiert sein.

Beispiel: [-RW I(NO,) = 0,08 mg/m? (1 h-Mittelwert)
[-RW II(NO,) = 0,25 mg/m? (1 h-Mittelwert)

e F! k& ..-,ff»,
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1 Grundlagen
1.2 ,,Werte*“-4

Vergleich der .. Werte‘ (-> Malstabe der Luftqualitat)

Beispiel: Stickstoffdioxid (NO,)
Aktuell: - Diskussion der Hohe des IGW (u. a. Schutz von Asthmatikern und Kindern)
- Problem der ,,vorzeitige Todesfille* und ,,verlorene Lebenszeit*

AGW-SMW | Luft am renzwert/ 950 8 h/d; 5 d/w; =45 a
Arbeitspl : RD-EU :onal Erwachsene

AGW-KZW Nl -EU (national- i) 1900 | 4 h/d; 5 d/w: ~45 a
Gefahrstoffumgang [international)

IGW-1 a t/ 40 24 h/d; 7d/w; 1 a; =100 a
AuBenluft W . Gesamtbevolkerung

IGW-1h U (international) 200 | 24 h/d; 7d/w; 18 h/a; =100 a

AQG-1 a [Richtwert/ 40 24 b/d; 7d/w; 1 a; =100 a
AuBenluft e W? : Gesamtbevolkerung

AQG-1h WHO (international) 200 | 24 h/d; 7d/w; 18 h/a; =100 a

I-RW 1 Vorsorgewert . 80 24 h/d; 7d/w; 1 h; =100 a
I luf [Richtwert/ G bevslk

[-RW II LS UBA (national) esamtbevolkerung | 50 | 24 h/d; 7d/w; 1 h; ~100 a
Gefahrenwert
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1 Grundlagen
1.3 Luftschadstoffe

Aktuell im Fokus stehende (Luft-)Schadstoffe sind:

- Stickstoffdioxid (NO,)

- Feinstaub (PM,, und PM, ;)

- weitere (Luft-)Schadstoffe: Ozon, Kohlenmonoxid, Kohlenwasserstoffe (VOC),
Benzol, Ammoniak, Schwefeldioxid, Benz[a]pyren, Schwermetalle, ...

» Stickstoffdioxid (NO,) + Stickstoffmonoxid (NO) sind Stickstoffoxide (NO,)
— Quellen: Verbrennungsvorginge u. a. Hausbrand, Industrie, Verkehr setzen
v.a. NO frei, das dann durch Ozon zu NO, oxidiert wird (anthropogen)
— Wirkung: als starkes Reizgas auf Atemtrakt; epidemiologische Studien
zeigen Korrelation von NO,-Belastungen und Lungenerkrankungen

* Feinstaub (PM,, und PM, ;)
— Quellen: natiirliche/anthropogene Vorginge u. a. Vulkane und Brénde,

Industrie, Verkehr (Diesel), Gasherde/Zigaretten/Kerzen (in Innenrdumen)

— Wirkung: Reizung des Atemtrakts/Asthma, Belastung des Herz-Kreislauf-
Systems; epidemiologische Studien zeigen u. a. statistisch-signifikante

Korrelation von PM,,-Belastungen und Herz-Kreislauf-Erkrankunge

[N S )

¥ 3{§{‘?;‘.
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2 Immissionssituation in Freiburg
2.1 Luftmessstationen in Freiburg-1

Freiburg
,,Stddtischer Hintergrund™

Benzol : 3
Kohlenmonoxid, CO =
Ozon, O,
Schwebstaub, PM,,
Stickstoffdioxid, NO,

Keldel Mineral
Thermalbad

Folie 10, 28.06.2019

Stickstoffmonoxid, NO
Globalstrahlung R L*
Luftdruck indenhof (31 \\ NG ’f
Temperatur
Windgeschwindigkeit \.
Windrichtung /<
Niederschlag -

Rieselfeld il g

ndustnegeblet‘
\\ Nord\\ 7N
S

' \J Gundelfingen

- Wildtal

gen

Freiburg Zahringerstrafle
e (bis 12/2016)

., Spotmessstation “

Benzol

Schwebstaub, PM,,
Stickstoffdioxid, NO,
Stickstoffmonoxid, NO

ei

Freiburg-Schwarzwaldstrafle
,,Verkehrsmessstation‘

Benzol i
Kohlenmonoxid, CO —
Ozon, O4

Schwebstaub, PM,, 3&%%
Stickstoffdioxid, NO, =
Stickstoffmonoxid, NO Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG
Verkehr




2 Immissionssituation in Freiburg
2.1 Luftmessstationen in Freiburg-2

Quelle : https:// www4.lubw.baden-
wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene grundlagen 2017.pdf?command=downloadContent&filename=lu
ftreinhalteplaene_grundlagen 2017.pdf

»  Die Verkehrsmessstation Freiburg-Schwarzwaldstra3e erfiillt die Anforderungen der
39. BImSchV an die Geometrie der Aufstellung [ [a
» Die wiederkehrende Priifung der Anforderungen der 39. BImSchV an die Geometrie et o oLUBWw LaLBW
der Aufstellung und der Reprisentativitit der Immissionsmessergebnisse wird von der ~ “9%"*”
LUBW durchgefiihrt
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https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf
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https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf
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2 Immissionssituation in Freiburg
2.2 Feinstaub (PM,,)
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Quelle: Auswertungen Regierungspriisidium Freiburg/Ref. 54.1 - Datengrundlage LUBW
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2 Immissionssituation in Freiburg

2.3 Feinstaub (PM, )

PM, 5 Jahresmittelwert [ug/m?]
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—u=— Schwarzwald-Sid = == PM2 5-Jahreszielwert

Quelle: Auswertungen Regierungsprisidium Freiburg/Ref. 54.1 - Datengrundlage LUBW

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

Folie 13, 28.06.2019



2 Immissionssituation in Freiburg

2.4 Stickstoffdioxid (NO,)-1

1. Luftreinhalteplan 1. Fortschreibung

2. Fortschreibung

3. Fortschreibung 2/2019

——— Hintergrundmessstation Freiburg-Mitte
—eo— Freiburg-Stralle

—+—\Verkehrsmessstation Freiburg-Schwarzwaldstrale —s— Spotmessstelle Freiburg-Zahringerstralie

= Schwarzwald-Sid
— = Jahresgrenzwert inkl. Toleranzmarge (2003-2009)

Quelle: Auswertungen Regierungsprisidium Freiburg/Ref. 54.1 - Datengrundlage LUBW

* Spotmessstelle Freiburg-Zihringerstra3e wurde Anfang 2018 abgebaut
*  Im JMW(NO,) von 2018 schlédgt sich der SEV fiir Hollentalbahn nieder (ca. + 2 pg/m?)
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2 Immissionssituation in Freiburg
2.4 Stickstoffdioxid (NO,)-2

Ergebnisse des NO;—Screenings uiber ca.
NOZ [ugim®] 2200/1100 Streckenabschnitte (2018)

— 0.0
- 0.1-28.0
28.1-32.0

Lt Das Screening zur Ermittlung von NO,-
= Hot-Spots im Stadtgebiet zeigt, dass
A= 5‘”\‘3/,_\/’\ zwar an der VMS Freiburg-
Schwarzwaldstralle erwartungsgemal
die hochste NO,-Immissionsgrenzwert-
. Uberschreitung auftritt, aber auch andere
e O Bereiche in Freiburg noch betroffen sind.

N Nullfall-Prognose fiir Uberschreitungen:
( 2018: gesamt 1,5 km/16 Abschnitte
0 2020: gesamt 0,9 km/9 Abschnitte

Quelle: Gutachten IVU Umwelt GmbH (2018), S. 34 (https://rp.baden-
wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-

Abschnittsbezogene Immissionsbelastung fiir das Stadtgebiet Freiburg, Nullfall 2018  ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-
(ca. 1100 Streckenabschnitte von insgesamt 2200 mit Betroffenheit) ieekelicberclusn®sesaitikendohiapee palnaimen SEpdhy)

D8R
Baden-Wiirttemberg
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https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
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https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf

2 Immissionssituation in Freiburg

2.4 Stickstoffdioxid (NO,)-3

~
&/
£ B )
S ST~ g
év/ ! i -
< ’ W)
’ 5 Q/
Hauptbahnbricke [7 | fin Rt
[749] + =y >

v ‘ | Lonrad I *
\ (346] [y

+ ,
0.079.15 0.3 0.45 0.6 075" o \ i
T T 1km :

| © OpenStreetMap (and),contributors, CC-BY-

N

A

Rote StraBlenabschnitte (mit Identifikationsnummer) an welchen im Nullfall 2018

der NO,-Grenzwert von 40 pg/m? iiberschritten wird
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Ergebnisse des NOZ-Screenings
uber ca. 2200 Streckenabschnitte

(2018)

7™ 2018 sind in Freiburg ca. 1600
Anwohner von der NO,-
Grenzwertiiberschreitung
betroffen

7 Hochste Werte liegen im
Bereich der
Verkehrsmessstation FR-
Schwarzwaldstral3e

Quelle: Gutachten [IVU Umwelt GmbH (2018), S. 39
(https://rp.baden-

wuerttemberg.de/rpf/AbtS/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-

ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-
Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf )
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2 Immissionssituation in Freiburg
2.4 Stickstoffdioxid (NO,)-4

FR - Schwarzwaldstr.
Analyse 2015
Gesamtbelastung
GebietsgréRe:

786.0 m x 335.0 m
Level: 4 (1.2-1.6m)

Simulation der NO,-Gesamtbelastung an der B 31 (2015)

NO2, Jahresmittelwert [ug/m?]

- I >=60.00
= I >- 55.00
I >=5000
>=45.00
>=40.00
[ >= 35.00
>=30.00
[ >=2500
>=20.00

rfas

NO,-Gesamtbelastung im Bereich der Verkehrsmessstation FR-Schwarzwaldstrafle fiir den Bestand 2015

Quelle Gutachten Infenieurbiiro Rau (2018), S. 116 (https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/RefS41/Luftreinhaltung/Documents/rpf-refS4.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-
Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf )

*  Gut erkennbar ist der enge Bereich der B 31 bei der Ganter-Brauerei (vis a vis der VMS FR-SWS).

* Ebenfalls gut erkennbar ist der Entliiftungsjet des stadteinwérts fiihrenden nérdlichen Tunnelréhre des
Schiitzenalleetunnels.

* Am siidlichen Tunnelportal (Einfahrt in Richtung Osten) ist erwartungsgemil kein erhohtes NO,-

Niveau durch Tunnelabgase vorhanden. =B\
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3 Ursachenanalyse fiir Freiburg
3.1 Immissionsbeitrage

Schematische Darstellung der Immissionsbeitrage im stadtischen Umfeld

'y

Zusatzbelastung (Hotspot)

Urbaner Hintergrund

Konzentration

Regionaler Hintergrund

Quelle: Gutachten IVU Umwelt GmbH (2018), S. 17 (https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-3.1-
Verkehrsbeschr%C3%A4nkenden-Ma%C3%9Fnahmen-3.1.pdf )

NO,-Immissionsniveaus (siehe auch Folie 12):

« Lindlicher Hintergrund: Hintergrundmessstation Schwarzwald-Siid (Kilblescheuer) ca. 5pug/md
» Stidtischer Hintergrund: Hintergrundmessstation Freiburg-Mitte (Fehrenbachallee) ca. 20 ng/m3
* Hotspot Verkehr: Verkehrsmessstation Freiburg-Schwarzwaldstrafle ca. 50 ng/m3
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3 Ursachenanalyse fiir Freiburg
3.2 Feinstaub (PM,,)

Entwicklung der PM m—Emissionen in Baden-Wiirttemberg

PM,;-Emissionen in %

100

80 =

60 =

20 -

2000

2002 2004 2006 2008 2010

sonstige technische Einrichtungen
biogene Systeme (berechnet aus NO}
Industrie und Gewerbe

Verkehr

kleine und mittlere Feuerungsanlagen

Fiir Freiburg keine Ursachenanalyse
(Grenzwerteinhaltung ab 2007)

Oft PM,,-Uberschreitungen im
Winterhalbjahr (Heizperiode)

An Messstellen kann der Anteil der
Holzfeuerungen am PM, -Feinstaub
in der kalten Jahreszeit bis zu etwa
30 % betragen

Quelle: https:/www.lubw.baden-
wuerttemberg.de/documents/10184/217433/bestimmung_des_beitrags der_holzf
euerung_zum pml0_feinstaub.pdf/9b36d934-aac9-4c5b-94a5-7ef7ceele30c

Neben Verkehr (Aufwirbelung,
Abrieb) weiter Beitrdge u. a. auch
durch natiirliche Quellen

Quelle: https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/documents/10184/79509/Umweltdaten+2018 reduziert.pdf/0acee32c-f045-4206-aa91-e38de82ca96e
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https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/documents/10184/79509/Umweltdaten+2018_reduziert.pdf/0acee32c-f045-4206-aa91-e38de82ca96e
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/documents/10184/79509/Umweltdaten+2018_reduziert.pdf/0acee32c-f045-4206-aa91-e38de82ca96e

3 Ursachenanalyse fiir Freiburg
3.3 Stickstoffdioxid-1

SlIEmmEkeht Verursacher der NO,-Immissionsbe-
26,6 pg/m? GroBraumiger 3 .
J Hintergrund lastung an der Verkehrsmessstation
\ 5,0 pg/m? Freiburg-Schwarzwaldstral3e im Jahr
; 2017

KI. u. Mittlere
Feuerungsanl.

6 %
3,1 ugm?

A

Anteile an der NO,-Immissionsbe-

Industrie, lastung:
- Stra3enverkehr 75 %
- Feuerungsanlagen 12 %
o (klein/mittel)
1% b a9
0.6 fig/m® - Industrie/Offroad/Sonstige 3 %
(Typische Daten fiir eine verkehrsnahe
KI. und Mittlere
Feuerungsanl. StraBenverkehr Messstelle)
6 % 21 %
2,8 pg/m? \ 10,0 yg/m?

Quelle: https://www4.lubw.baden-
wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen 2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene grundlagen 2017.1)de%
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https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/277240/luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf?command=downloadContent&filename=luftreinhalteplaene_grundlagen_2017.pdf

3 Ursachenanalyse fiir Freiburg
3.3 Stickstoffdioxid-2

Mittlerer Wochengang der Verkehrsstiarken sowie der NOz-Konzentration an der VMS
Freiburg-Schwarzwaldstral3 (2015)

Anzahl Fahrzeuge/h NO,-Konzentration in pg/m? _
2000+ ~200
1600+
1200

e
I 1 I I 1 1 I | 1 I
00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 24:00
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
alle leichte schwere Freiburg
_— s Pkw ' =]
Fahrzeuge Nutzfahrzeuge Nutzfahrzeuge NO2 SchwarzwaldstralRe

Quelle (S. 31): https:/www4.lubw.baden-
wuerttemberg.de/servlet/is/274600/verkehrsstaerken_spotmessstellen 2015.pdf?command=downloadContent&filename=verkehrsstaerken spotmessstellen 2015.pdf

DTV(VMS FR-SWS) =54000/24 h (6 % sNfz) DTV(Schiitzenalleetunnel) = 35000/24 h (9 % sNfz) Zf’jﬁ%
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https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/274600/verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf?command=downloadContent&filename=verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/274600/verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf?command=downloadContent&filename=verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/274600/verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf?command=downloadContent&filename=verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/274600/verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf?command=downloadContent&filename=verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/274600/verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf?command=downloadContent&filename=verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf
https://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/274600/verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf?command=downloadContent&filename=verkehrsstaerken_spotmessstellen_2015.pdf

3 Ursachenanalyse fiir Freiburg
3.3 Stickstoffdioxid-3

Verteilung der Anteile an den NOE-Emissionen der Kfz-Gruppen an der Verkehrsmessstation
Freiburg-Schwarzwaldstral3e (Prognoserechnungen Bestand/Nullfall)

1] -

.a; 133; — w— - - - - . Egg?esel EU6 d2
c . iesel EUG d1
o 80% || mPkwDieselEU6
2 10% —1| PkwDieselEU5
@2 60% —_ N —| ~ Pkw Diesel EU 4
.E 30% — - —| » Pkw Diesel <= EU 3
S 40% — — | mPkwCNGILPG
Z  30% — | Pkw Otto EU 6/6c
o 20% — || mPkwOito EU 5
S 109 __|  PkwOtto EU4
< o Pkw Otto <= EU 3

2%‘2%352%-Kmer

e o e o o o V3 o |NfZ

2015 Bestand 2018 Bestand 2020 Nullfall 2022 Nullfall sNfz

Quelle: Gutachten Infenieurbiiro Rau (2018), S. 104 (https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltun
Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf )

* Anteil Lkw (sNfz): ca. 25— 38 %, mit INfz (30 — 43 %) Ri.O: B 31 Fahrtrichtung West nach Ost
* Anteil Pkw (Otto): ca. 10—-15 % Ri.W: B 31 Fahrtrichtung Ost nach West
* Anteil Pkw (Diesel): ca. 45—-55 % - %afg
* Anteil Kraftrader (nur Otto): ca. 1 % ﬁ =50

Baden-Wiirttemberg
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https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf

3 Ursachenanalyse fiir Freiburg
3.3 Stickstoffdioxid-4

Emissionsfaktoren verschiedener K{fz-Gruppen (fur Prognoserechnungen)

Fahrzeugemissionen [g/km]

Krad Otto 2-/4-Takt 1,367 0 0,196 30,629

Pkw Otto 4-Takt 0,182 0,003 0,112 58,025

Pkw Diesel 4-Takt 0,02 0,01 0,79 48,4277

Lkw Diesel 4-Takt 0,05 0,032 2,013 233,449
KW: Kohlenwasserstoffe PM, ;: Feinstaub NO,: Stickoxide (NO+NO) KV: Kraftstoffverbrauch

Quelle: Handbuch fiir Emissionsfaktoren Version 3.3 (Stand: 4/2017) (https://www.hbefa.net/d/ )

*  Sehr hohe KW-Emissionen bei Krad wegen hohem Anteil an 2-Takt-Motoren (unverbrannter Kraftstoff) Faktor bis liber
100 mehr als bei Pkw (!), daher stark wahrnehmbare Geruchsbeléstigung auf der Stralle
aber: kein KW-Problem in Freiburg, daher keine Reglementierung im LRP Freiburg.

* Beitrag der Kridder zur NO,-Belastung (ca. 1 %) vernachléssigbar, daher keine Reglementierung im LRP Freiburg. Gilt
ebenfalls fiir Laubbliser mit 2-Takt-Motoren.

* Hohe NO,- (und PM,-)Emissionen bei Diesel-Motoren und daher hoher Anteil an den NO,-Immissionen, somit ist
Reglementierung im LRP Freiburg verursachergerecht! Z@i
5iE

Baden-Wiirttemberg
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4 Luftreinhalteplanung fur NO,
4.1 Rechtliche Grundlagen-1

» Zustandige Behorden in Baden-Wiirttemberg fiir Luftreinhaltepldne sind die
Regierungsprasidien Freiburg (2), Karlsruhe (6), Stuttgart (17) und Tiibingen (5)

» Luftreinhalteplanung ist die behordliche Aufgabe, die Einhaltung der gesetzlich
festgelegten Luftqualitiat der Aullenluft sicher zu stellen (gebietsbezogene
Luftreinhaltung)

» Parallel dazu aber auch anlagenbezogene Luftreinhaltung (Gewerbeaufsicht)
z. B. Altanlagensanierung nach Erlass einer neuen TA Luft (2019/2020)

» Grundlagen: v. a. EU-Recht (RL 2008/50/EG, RL 2015/1480/EG), BImschG und
BImSchVen (35./39.), technisches Regelwerk

» Behordliches Instrument um tétig zu werden ist ein Luftreinhalteplan (LRP)
(§ 47 BImSchQG)

» LUBW zustindig fiir Betrieb des Luftmessnetzes Baden-Wiirttemberg

Baden-Wiirttemberg
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4 Luftreinhalteplanung fur NO,
4.2 Rechtlicher Rahmen der Luftreinhalteplanung

» § 47 BImSchG: LRP muss behordlicherseits aufgestellt/fortgeschrieben werden, wenn
Immissionsgrenzwerte tiberschritten sind (Freiburg: NO,!)

» LRP: Charakter ist ,,einer Verwaltungsvorschrift ahnlich* (bindet die Verwaltung)

Die Mallnahmen im Luftreinhalteplan miissen...

v’ geeignet sein, den Zeitraum einer Uberschreitung so kurz wie méglich zu halten,

v" sich entsprechend des Verursacheranteils gegen die Emittenten richten, die zum
Uberschreiten der Grenzwerte im Plangebiet beitragen,

v" unter Beachtung des Grundsatzes der VerhiltnismiBigkeit festgesetzt werden.

» Verkehrliche MaBnahmen sind im Einvernehmen mit der zustdndigen Stralenbau- und
Strallenverkehrsbehorde festzulegen (§ 47 Abs. 4, S. 2 BImSchQG)

» Umsetzung der MaBBnahmen durch jeweils fachlich zustdndige Behorde a-isn
) Baden-Wiirttemberg
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4 Luftreinhalteplanung fur NO,
4.3 Aktuelle Entwicklungen zur Luftreinhalteplanung

» 2018 DAS Jahr der Rechtsprechungen

Richtungsweisende Urteile des BVerwG im Februar 2018 nach
Klagen der Deutschen Umwelthilfe (DUH) zu den LRPen
Stuttgart und Diisseldorf

* Diesel-Verkehrsverbote (streckenbezogene/zonale) unter Berilicksichtigung des
VerhiltnismafBigkeitsgrundsatzes geboten

* Verkehrsverlagerungen zulissig, soweit es hierdurch nicht zu erstmaligen oder
weiteren NO,-Grenzwertliberschreitungen kommt

* BImSchG enthilt kein allgemeines Minimierungsgebot fiir NO,-Immissionen

Im Mai 2018 Klage der EU-Kommission gegen die BRD wegen flachiger
Uberschreitung des NO,-Immissionsgrenzwerts (damals ca. 40 Stidte betroffen, darunter

auch Freiburg)
Anderung des BImSchG (,,50 ng/m3“) 4dndert nicht den EU-IGW(NO,)!

T8

) Baden-Wiirttemberg
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4 Luftreinhalteplanung fur NO,
4.4 Wesentliche Aspekte des LRP Freiburg

Erforderlicher Inhalt der Fortschreibung des LRP Freiburg daher:

v Gesamtkonzept zur schnellstmoglichen NO,-Grenzwerteinhaltung

v' Zeitliche Prognose fiir Grenzwerteinhaltung muss auf umsetzbaren/belastbaren
Mafnahmen beruhen, deren NO,-Minderungspotentiale quantitativ bezifferbar
sind (Gutachten!)

v" Die derzeit am besten geeigneten Maflnahmen fiir NO,-Grenzwerteinhaltung
miissen ergriffen werden

Folie 27, 28.06.2019



4 Luftreinhalteplanung fur NO,
4.5 Verfahren zur Fortschreibung des LRP Freiburg-1

Akteure des 3. Fortschreibungsverfahrens fiir den LRP Freiburg

Politische Projektgruppe Offentlichkeits-
Begleitgruppe * RPFR* beteiligung

*  Verkehrsministerium BW * Stadt FR Open-Space-Konferenz
* LRA BH/Landrétin =)+ LRAEM R Biirgern, BIs und

»  LRAEM/Landrat +  Polizeiprisidium nverbi
St TTRAIE e VB p MaBna}.l.men- Interessenverbanden

*  BM von Glottertal, vorschlige

% o
St. Peter, St. Mirgen u.a. Verfahrensfiihrung

* Polizeipriasidium

Beratung und Mafinahmen sammeln,
Empfehlungen bearbeiten und bewerten;
Gutachtensinhalte

Ideen sammeln,
Mafinahmen diskutieren
und vorschlagen.

vorgeben und
Mafinahmen abstimmen.

Baden-Wiirttemberg
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4 Luftreinhalteplanung fur NO,
4.5 Verfahren zur Fortschreibung des LRP Freiburg-2

Kurze Chronologie des 3. Fortschreibungsverfahrens

e Inkrafttreten der 2. Fortschreibung des LRP Freiburg

* Beauftragung erstes Gutachten fiir 3. Fortschreibung des LRP Freiburg

« Offentlichkeitsbeteiligung (71 MaBnahmenvorschlige, 11 AG-Sitzungen zur
Mafnahmenbewertung; nach AGs 40 Mallnahmenvorschliage in engere Priifung)

» Abstimmung der Maflnahmen, Ausarbeitung Gesamtkonzept, Erstellung Entwurf ﬁirw
die 3. Fortschreibung LRP Freiburg

« Sitzung der politischen Begleitgruppe mit anschlieBender Pressekonferenz
 Information der Biirgerinitiativen Glottertal, St. Peter, St. Méargen

Folie 29, 28.06.2019 ;
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4 Luftreinhalteplanung fur NO,
4.5 Verfahren zur Fortschreibung des LRP Freiburg-3

 Informationsveranstaltung fiir Blirgerinnen und Biirger zum LRP-Entwurf

* Eingang der Klage der DUH vor dem VGH BW

 Information der Gremien der Stadt Freiburg/LK BH zur Einholung des
Einvernehmens der zustindigen Stralenbau- und Stralenverkehrsbehorde

 Offenlage und Anhorung zum Entwurf der 3. Fortschreibung des LRP Freiburg

e Inkrafttreten der 3. Fortschreibung des LRP Freiburg

* Beginn Umsetzung der noch offenen Malinahmen durch zustiandige Behorde
(insbesondere verkehrliche MaBnahmen durch zustandige StraBBenverkehrsbehorde)

Folie 30, 28.06.2019



4 Luftreinhalteplanung fur NO,

4.5 Verfahren zur Fortschreibung des LRP Freiburg-4

Fur die 3. Fortschreibungsverfahrens des LRP beauftragte Gutachten

>

Folie 31, 28.06.2019

Mociety Consult GmbH, 2013, Verkehrsuntersuchung zur Ermittlung von Fahrzeugen ohne griine
Plakette auf der B31 und in der Umweltzone Freiburg Innenstadt

PTYV Transport Consult GmbH, 2015, Verkehrsuntersuchung Umweltzone B31 Freiburg

IVU Umwelt GmbH, 2015, Wirkungsuntersuchung zur Entwicklung der Schadstoffbelastung durch die
Einbeziehung der B 31 in die bestehende Umweltzone

IVU Umwelt GmbH, 2016, Ergdanzungsbericht Durchfahrtsverbot.im Glottertal fiir Lkw
,, Wirkungsuntersuchung zur Entwicklung der Schadstoffbelastung durch die Einbeziehung der B 31 in
die bestehende Umweltzone**

Ingenieurbiiro Rau, 2018, Bestimmung der Emissions- und Immissionsseitigen Auswirkungen
mehrerer verkehrlicher MaBBnahmen

Ingenieurbiiro Rau, 2018, Betrachtung der Auswirkung der Tunnelliiftung des Schiitzenalleetunnels auf
die Stickstoffdioxidimmissionen in der Stadt Freiburg

R+T Verkehrsplanung, 2018, Aktualisierung Verkehrsdaten fiir Gutachten ,,Betrachtung von
verkehrslenkenden sowie verkehrsbeschrinkenden MaBnahmen (ohne Anderung der Ausdehnung der
Umweltzone)*

IVU Umwelt GmbH, 2018, Betrachtung von verkehrslenkenden sowie verkehrsbeschrankenden
MaBnahmen (ohne Anderung der Ausdehnung der Umweltzone) )}}%’ﬁ:
[P~

Baden-Wiirttemberg
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S Luftreinhalteplan Freiburg
5.1 Uberblick iiber die MaBinahmen und Wirkung-1

Folie 32, 28.06.2019

NO,-Jahresmittelwert 2017 49 pg/m?
NO,-Jahresmittelwert 2018 50 pg/m?
Gutachterlich prognostizierter Jahresmittelwert 2018 ca. 48 pg/m?
Zusatzlicher Beitrag durch Schienenersatzverkehr (SEV) fiir Hollentalbahn in 2018 (Abschétzung) ca. +2 ug/m?
I. Flottenerneuerung (Nullfallprognose) N -5,9 pg/m?
I1. Tempo 30 ganztagig auf der B 31

- 0,8 pg/m?
I1I. Optimierung der Licht-Signal-Anlage B 31 - 9,3 pg/m’® =<
IV. Ausweitung der griinen Umweltzone auf die B 31 - 1,7 pg/m?
V. Umweltsensitive Verkehrssteuerung Ost/West auf der B 31 | -0,9 pg/m’
Abschitzung fiir 2020 (ausgehend vom Jahresmittelwert 2018 ohne Einrechnung SEV): (50 - 9,3) ug/m* =| ca. 41 pg/m?
Abschitzung fiir 2020 (ausgehend vom Jahresmittelwert 2018 mit Einrechnung SEV): (50-9,3 -ca.2) ug/m*=| ca.39 ng/m?
VI. Falls der NO,-Grenzwert in 2020 nicht erreicht wird, greift die Maflnahme VI:
Fahrverbot fiir Dieselfahrzeuge Euro 4/IV und schlechter in der Umweltzone (ausgenommen B 31; mit 20 % 98 Lo/m?
Ausnahmen) O HE

A -

Baden-Wiirttemberg
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S Luftreinhalteplan Freiburg
5.1 Uberblick iiber die MaBinahmen und Wirkung-2

Gutachterlich nicht untersuchte/quantifizierte Mallnahmen im LRP

der Stadt Freiburg

MafBnahme Zustandigkeit Umsetzungshorizont
VII. Stadtentwicklung/Stadtbegriinung Stadt Freiburg laufend
VIII. Verinderung des Modal-Split Stadt Freiburg, Regio-Verbund GmbH 2020
IX. Verkehrsmanagement/ Verkehrsentwicklung Stadt Freiburg laufend
X. Parkraumbewirtschaftung Stadt Freiburg laufend
XI. Fahrzeugtechnik Stadt Freiburg, Verkehrsunternehmen 2020/2022
XII. Energieversorgungs- und Klimaschutzkonzept St ey 2030/2050

XIII. Altanlagensanierung bei gewerblichen Anlagen

RP Freiburg, Stadt Freiburg

Nach Inkrafttreten der novellierten

TA Luft (2019/2010)
XIV. City-Logistik-Konzept Kammer, Transportgewerbe, Stadt Freiburg 2020
XV. Offentlichkeitsarbeit [P, R g, Ve, laufend
Unternehmen
XVI. Mobilitits-App Stadt Freiburg 2020

* Diese Mallnahmen wurden bei der Darlegung der Zielerreichung durch die 3. Fortschreibung des LRP Freiburg nicht

beriicksichtigt.

* Software-Updates (Minderung ca. -1 pg/m?) und Hardware-Nachriistung wurden au3en vor gelassen.

Folie 33, 28.06.2019
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S Luftreinhalteplan Freiburg
5.1 Uberblick iiber die MaBnahmen und Wirkung-3

Gutachterlich untersuchte/quantifizierte und nicht umgesetzte Mal3lnahmen 1im LRP

MafBnahme

NO;-Minderung in
2020 [pg/m?)

Sehr geringe Wirkung bei gleichzeitig groBen Einschrinkungen auch auf

X

2 ¢

Tempo 30/40 im gesamten Stadtgebiet FR ca. -0,2 Hauptverkehrsachsen fiir viele Verkehrsteilnehmer
Tempollm.lt (80/100/120) auf Autobahn A 5 Keine Wirkung Rt Tty x
und Zubringer
. - Relevante Wirkung, aber bauliche Maflnahme mit Planfeststellung
Schiitzenalleetunnel — Optimierung . .. w1
Liiftun ca. -1,1 erfordert lange Vorlaufzeit fiir Realisierung - zur schnellst moglichen
g Grenzwerteerreichung nicht geeignet
Schiitzenalleetunnel — fotokatalytische ca. -0.4 Prognose beruht auf rein theoretischen Annahmen; Wirksamkeit der
Beschichtung C Beschichtung im Tunnel bisher in der Praxis nicht nachgewiesen.
Stadttunnel - Umsetzungszeitraum > 10 Jahre (Planung + Bau), so dass aktuell kein

Beitrag zur schnellstmdglichen Einhaltung des NO,-Immissionsgrenz-
wertes (Zeitschiene bis 2020) resultieren kann!

Daher nicht gutachterlich untersucht.

Keine geeignete Mafinahme (im LRP nicht erwdhnt).

Folie 34, 28.06.2019
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S Luftreinhalteplan Freiburg

5.2 Details zur Ausdehnung der Umweltzone-1

Umweltzone Freiburg ab 2009

UWZ hat im 1. LRP 2006 (Fokus
PM,, und NO,) die B 31 mit umfasst.
Grundlage: 35. BImSchV
(,,Plakettenverordnung*)

Mit 1. Fortschreibung des LRP (2006) in
2009 wurde die B 31 aus der UWZ
herausgenommen wegen Bedenken der
Umlandgemeinden beziiglich eines
ausufernden Ausweichverkehrs.

2 = . £ eSchayins
. ¥ reile 4 X T land,
a8, Y d g

o
Al

Scilait

N 0N ) - e Seither wurde UWZ durch die B 31 in
"v"’if‘wféf"/“’””"s g N T ittt J7 Sl einen nordlichen und siidliche Teil
DA ' oA as | getrennt.

Stadtgebiet Freiburg (rote Grenze) mit Umweltzone (griine Fliche) in der Ausdehnung ab 2009 (M 1:125.000)
Quelle: LUBW UIS GISterm
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S Luftreinhalteplan Freiburg

5.2 Details zur Ausdehnung der Umweltzone-2
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Umweltzone Freiburg ab 2019

Die aktuelle Umweltzone von Freiburg
umfasst aktuell nur ca. 27 km? (ca.

18 %) der Gemarkungsflache von

153 km?.

Ab 2/2019 umfasst die griine
Umweltzone auch die B 31.

Damit wird Flotte auf B 31 schneller
sauberer, da Kfz mit griiner Plakette
nicht nur weniger PM,,, sondern auch
weniger NO, emittieren (moderner
Motorentechnik).

Stadtgebiet Freiburg (rote Grenze) mit Umweltzone (griine Fliche) in der Ausdehnung ab 2/2019 (M 1:125.000)

Quelle: LUBW UIS GISterm
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S Luftreinhalteplan Freiburg
5.2 Details Ausdehnung der Umweltzone-3

Zusammenfassung

Mafinahme

NO;-Minderung in
2020 [pg/m’]

Bewertung/Abwigung

Ausweitung der griinen Umweltzone
auf die B 31

ca.-1,7

Relevante Wirkung; Ausweichverkehre sind bei konservativer Abschitzung
iiberschaubar; keine Uberschreitung von Immissionswerten an der Ausweich-

strecke; aber Verkehrssicherheit problematisch.

Begleitende MaBBnahmen: Verkehrsbeschrinkungen auf der Ausweichstrecke,

grordumige Beschilderung und Evaluierung.
Realisierung: ab Inkrafttreten LRP

Folie 37, 28.06.2019
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S Luftreinhalteplan Freiburg
5.3 Auswirkungen UWZ auf das Umland-1

Maximale verkehrliche Verlagerungseffekte

2015 wurden in einem Verkehrsgutachten mogliche Ausweichverkehren konservativ ermittelt. Die
Modernisierung der Flotte hat mittlerweile dazu gefiihrt, dass weniger Fahrzeuge von der
Einbeziehung der B31 in die griine Umweltzone betroffen sind (Ausweichverkehr wird geringer)

Glottertal (St. Peter, St. Méargen)
——————

DIVONmURE | s 20 = e

Andere mogliche Ausweichstrecken

ca. 8.300

ca. 6.500 60 <25 <20 <15
ca. 7.000 30 <13 <10 <10
ca. 11.000 50 <28 <20 <15

Wird vom Verkehrsgutachter nicht als relevante Ausweichstrecke angesehen

Quelle: Auswertungen Regierungsprasidium Freiburg/Ref. 54.1 - Gutachten : PTV Transport Consult GmbH (2015) (https://rp.baden-
wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-ptv-verkehrsgutachten.pdf )

Baden-Wiirttembe
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S Luftreinhalteplan Freiburg
5.3 Auswirkungen UWZ auf das Umland-2

NOZ-Immissionsprognose Glottertal — St. Peter — St. Margen

Am Punkt des hochsten NO,-Wertes auf dem e TV
Streckenzug Glottertal - St. Peter - St. Méirgen 05 s

(https://rp.bade
n-
wuerttemberg.d
¢/rpf/AbtS/RefS
41/Luftreinhaltu
ng/Documents/r
pf-ref54.1-
freiburg-b31-
wirkungsgutach
ten.pdf)

wurde 2015 ca. 34 ug/m? ermittelt.

Mit prognostiziertem Ausweichverkehr
2015 wurde ein NO,-Wert von ca. 37 ug/m?
berechnet. [

N 012525 50 75 100 125
A - Meter

Mit einem Lkw-Durchfahrtverbot wurde
fiir 2015 ein NO,-Wert von ca. 35 pg/m? Legende

[ JFanrbahnrand Gesamtbelastung NO2 [pg/m?], Nullfall 28.1-320

ebaude [ 11.2- 19 1.3,
berechnet. 3 o 2 e

36.1-400

2019 fahrt auf diesem Streckenzug eine gegeniiber 2015 modernisierte Flotte mit geringeren
Emissionen, d.h. die NO,-Werte sind entsprechend dem bundeweiten Trend deutlich gesunken
(vgl. z. B. Schramberg von 2015 bis 2018 von 44 auf 36 pg/m?).

Gleichzeitig ist gegeniiber der Prognose 2015 in 2019 nur mit ca. der Hélfte des
Ausweichverkehrs zu rechnen

==)> NO,-Immissionswert im Glottertal liegt auch aktuell P58
deutlich unter dem NO,-Grenzwert von 40 pg/m? Baden Wiirttemberg
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S Luftreinhalteplan Freiburg
5.3 Auswirkungen UWZ auf das Umland-3

Flankierende Mallnahmen auf moglichen Ausweichrouten

» Verkehrsbeschrinkungen und —verbote auf potentiellen Ausweichstrecken
(Glottertal, St. Peter, St. Margen) sind im LRP betrachtet und empfohlen

» Lkw-Durchfahrtsverbot > 12 t (fiir Glottertal/Simonswald realisiert)
und gef.
» Geschwindigkeitsbeschrankung in Ortsdurchfahrten

» Kontrolle des Durchfahrtsverbotes
» GrofBraumige Beschilderung und Hinweise auf griine UWZ in Freiburg

» Evaluierungskonzept der verkehrlichen Auswirkungen (z.B. Simonswald) in
Abstimmung mit den betroffen Kreisen

Baden-Wiirttemberg

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

Folie 40, 28.06.2019



S Luftreinhalteplan Freiburg

5.4 Details zur Verkehrsverfliussigung-1

Fahrprofile fiur T 30/T 40/T50 (ca. 100 Fahrten zwischen Kronenbriicke/Tunnel)

Verkehrsfluss B 31 Verkehrsfluss B 31

Fahrtrichtung Osten Fahrtrichtung Westen

Westen Osten Osten Westen
o Abschnitt 1 Abschnitt 2 E ? E Abschnitt 2 |Fahrtrichtu:ng Westen‘ Abschnitt 1 i

‘l'\.,‘ o \ 28 i@

YA ““} $ PO NN w:‘--',?ﬂ"'\‘*‘v.” e

§ w0 d YRR ' ! ! h,ysz A

LMY ‘M’r”a’" W ) W'?"Jl .

m@ I *\T W M i Wﬁ
leicht gestorter Verkehrsfluss stark gestorter Verkehrsﬂuss
(wenig Halte zwischen den LSA) (Stop-and-go-Verkehr)
NO,-Emissionsdichte (2018): 8,2 t/(km™*a) NO,-Emissionsdichte (2018): 11,3 t/(km™*a)

Quelle: Gutachten Infenieurbiiro Rau (2018), S. 32 (https://rp.baden-wuerttember
Wirkungsgutachten-2.1-Verkehrliche-Ma%C3%9Fnahmen.pdf )

.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg-
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5.4 Details zur Verkehrsverfliussigung-2

Umweltsensitive Verkehrssteuerung im Osten von Freiburg

: / / Signalanlage am Schwabentorring K Vs I N ceh
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Quelle: Gutachten Infenieurbiiro Rau (2018), S. 37 (https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref541/Luftreinhaltung/Documents/rpf-ref54.1-freiburg- zg ;
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5.4 Details zur Verkehrsverflissigung-3

Anzahl Fahrzeuge/h NO,-Konzentration in pug/m?
Verkehrs- 240h

: — 240
steuerung
aktiv ~200
Verkehrs- 160
steuerung
nicht aktiv 120

80
R — . T ' - U T 0

00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 08:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 00:30 06:30 12:30 18:30 24:00

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
alle ____ leichte schwere Freiburg
Fahrzeuge Phw ~ Nutzfahrzeuge Nutzfahrzeuge NO, SchwarzwaldstralRe

Quelle (S. 31): https://www4.lubw.baden-
wuerttemberg.de/servlet/is/274600/verkehrsstaerken _spotmessstellen 2015.pdf?command=downloadContent&filename=verkehrsstaerken spotmessstellen 2015.pdf

Mittlerer Wochengang der Verkehrsstarken sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der VMS
Freiburg-Schwarzwaldstral3, 2015

Baden-Wiirtte erg
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5.4 Details zur Verkehrsverflissigung-4

Zusammenfassung
NO;-Minderung in Bewertung/Abwigung
Mafinahme 2020 [pg/m’]
Tempo 30 ganztigig auf der B 31 ca. -0.8 Relevante Wirkung durch Verstetigung des Verkehrs, d.h. weniger J
Optimierung der Licht-Signal-Anlage Beschleunigungsvorginge bei sehr geringen Reisezeitverlusten
Relevante Wirkung; Mallnahme nur dann aktiv, wenn hohe Schadstoffbelastung/
Verkehrsstarke; aus Griinden der Verkehrssicherheit nur 6stlich des Kappler
Knotens mdglich; Ausweichverkehre miissen durch begleitende Mainahmen
Umweltsensitive Verkehrssteuerung vermieden werden;
Ost/West auf der B 31 ca. -0,9 Konkrete Planung durch eine AG (RP, LRA BH, Stadt FR); Evaluation der
verkehrlichen Folgen;
wegen des komplexen Eingriffs Realisierung erst zum 01.01.2020 gekoppelt an
eine Evaluationsklausel
Umweltsensitive Verkehrssteuerung: Positive Wirkun Ampelanlage an der Kronenbriicke steuert den Verkehr bereits heute so, dass
West/Ost nach Offnung beibehalten g Fahrzeughalte auf der B 31 bis Schiitzenalleetunnel minimiert werden. Nach
Kronenbriicke sicherstellen Offnung Kronenbriicke beibehalten.

* Die Inbetriebnahme der MaBnahme der umweltsensitiven Verkehrssteuerung auf der B 31 fiir die Fahrtrichtung Ost-West tritt zum
01.01.2020 nicht in Kraft, wenn der {liber das erste halbe Kalenderjahr 2019 gemittelte NO,-Immissionsmesswert an der Verkehrsmessstation
Freiburg-Schwarzwaldstra3e zum 01.07.2019 unterhalb von 45 pg/m? ist.

Sofern die umweltsensitive Verkehrssteuerung auf der B 31 fiir die Fahrtrichtung Ost-West zum 01.01.2020, trotz Uberschreitung des
genannten Referenzwertes (Halbjahreswert 2019) von 45 pg/m? nicht umgesetzt ist, tritt das Fahrverbot fiir Euro 4/IV Diesel bereits zum

01.03.2020 in Kraft

Baden-Wiirttemberg
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5.5 Details zu Diesel-Fahrverboten-1

Betroffene Fahrzeugflotte fiir Dieselfahrverbot Euro 4/1V (2020)

Pkw- INfz- sNfz-

MaRnahme Basisflotte Basisflotte Basisflotte

Derzeit von ,griner Umweltzone*
betroffene Fahrzeuge (Euro 1/, @ 47 % 12% 6.0 %

Euro 2/11, Euro 3/111)

@ o=

Zusatzlich zur ,grinen Umweltzo- HH‘lZ'ﬂELfGESHﬁgFEHEIP|akEﬁE
" E _ _ " i ¥ 0 0, 0,
ne" vom Diesel-Fahrverbot be und Diesal 2b Euro 5 Eurol 6.8 % 10,9 % 2.9% J
troffene Euro 4/1\VV-Fahrzeuge frei
Zusatzlich zur .grinen Umweltzo- . .
ne" vom Diesel-Fahrverbot be- hE!'z|-e.-;aS".-§1r-aPL3-"5-e Dioe 120 s x
roffene  Euro 4V -und 5n-| | VEDedd ELF'& ] e P o
frei

Fahrzeuge

Quelle: Auswertungen Regierungspriisidium Freiburg/Ref. 54.1 — Datenquelle: HBEFA 3.3 (Stand 2017)
P -
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5.5 Details zu Diesel-Fahrverboten-2

Ausnahmen von Fahrverboten

Fiir die Umweltzone Freiburg (ohne B31) gilt derzeit das landeseinheitliche Ausnahmekonzept des

Ministerium fiir Verkehr Baden-Wiirttemberg.

Mit einem Diesel-Fahrverbot sind fiir die Umweltzone Freiburg (ohne B31) weitere Ausnahmen

vorgesehen, die sich am Entwurf des LRP S orientieren:

» Im Wege der Allgemeinverfiigung u.a. fiir:
- Handwerker- und Lieferverkehr
- medizinische Notfille von Einzelpersonen

» Im Wege der Einzelfallentscheidung u.a. fiir:
- Kraftfahrzeuge im Linienverkehr
- Quell- und Zielverkehr von Reisebussen

» Zustindige Behorde fiir Ausnahmen ist die Stadt Freiburg
(https://www.freiburg.de/pb/-/205332/:vbid2729/:vbmid3 )

Folie 46, 28.06.2019
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S Luftreinhalteplan Freiburg
5.5 Details zu Diesel-Fahrverboten-3

NO,-Minderung in Bewertung/Abwigung

Mafinahme 2020 [pg/m’]

Fahrverbote fiir Dieselfahrzeuse Relevante Wirkung; in Freiburg wiren zusétzlich zum Fahrverbot durch die griine
& Umweltzone ca. 7 % der PKW, 11% der INfzund 3 % der sNfz betroffen;
Euro 4/1V und schlechter

(mit 20% Ausnahme; B 31 ca.-2,8 aufgrund der hohen Betroffenheit und der starken Einschrinkung angemessene( J)

ST Zeithorizont und Ausnahmekonzeption sowie auflésende Bedingung;**
g Realisierung 01.01.2021

Fahrverbote fiir Dieselfahrzeuge GroBle Wirkung; in Freiburg wéren zusétzlich zum Fahrverbot durch die griine

?1:11;02?)/0‘/] Zl:::;;lllll;cel?t]e;n Y Umweltzone ca. 22 % der PKW, 43 % der INfz und 22 % der sNfz betroffen;
° ’ C aufgrund der sehr hohen Betroffenheit und der starken Einschréankung ist die x
ausgenommen)

MafBnahme nicht verhdltnismaBig

** Tritt nicht in Kraft, falls zum 01.07.2020 der iiber das erste halbe Kalenderjahr 2020 gemittelte NO,-Immissionsmesswert an der
Verkehrsmessstation Freiburg-Schwarzwaldstra3e gleich oder kleiner dem NO,-Immissionsgrenzwert von 40 pg/m? ist.

Sofern die umweltsensitive Verkehrssteuerung auf der B 31 fiir die Fahrtrichtung Ost-West zum 01.01.2020, trotz Uberschreitung des

genannten Referenzwertes (Halbjahreswert 2019) von 45 pg/m? nicht umgesetzt ist, tritt das Fahrverbot fiir Euro 4/IV Diesel bereits zum
01.03.2020 in Kraft.
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5.6 Chronologie der Umsetzung von Malilnahmen

Chronologischer Ablaufplan der Mallnahmen

Ab Inkraft
treten

Tempo 30 ganztigig auf B 31 (vorgezogen in 11/2018)

Ab Inkraft
treten

Optimierung der Lichtsignalanlagen an der B 31
Ausweitung der griinen Umweltzone auf die B 31

01.01.2020

Umweltsensitive Verkehrssteuerung Ost/West auf der B 31 te‘“
Tritt nicht in Kraft wenn 1. HIM 2019 <45 ug/ eY

mé_r_el\lw

01.03.2020

Fahrverbote fiir Dieselfahrzeuge Euro 4/IV

Tritt in Kraft, wenn umweltsensitive Verkehrssteuerung Ost/West auf B 31 zum 01.01.2020

nicht umgesetzt ist und 1. HIM 2019 > 45 pg/m?

Fahrverbote fiir Dieselfahrzeuge Euro 4/IV
Tritt nicht in Kraft, wenn 1. HIM 2020 <40 ug/m?

Folie 48, 28.06.2019
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5.7 Resumee

* Im LRP Freiburg wird ein Gesamtkonzept von quantifizierbaren
Mallnahmen dargestellt, mit denen es moglich ist, ohne Fahrverbote
den NO,-Grenzwert 2020 zu unterschreiten

* Diesel-Fahrverbote mit sehr gro3en Auswirkungen auf sehr viele
Fahrzeughalter in der Stadt und 1m Umland treten nur dann in Kraft,
wenn sich die NO,-Messwerte in Freiburg schlechter entwickeln als
gutachterlich prognostiziert (unsichere Annahmen zur
Flottenerneuerung, zur Wirkung der Software-Updates und
Hardware-Nachriistungen etc.)

LB

Baden-Wiirttemberg
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Neues zu Software-Updates:
Keine Aktualisierung der Software in den Messstationen des
N Luftmessnetzes in Baden-Wirttemberg!

Jetzt greift die Politik durch.

Uurc(z o{te Jogwre ﬁ die Qﬁiwe ungerer
erneuert * Hessgerate ! Budlich
(eder Saubore Lt !

Quelle:
Karikatur in der Badische Zeitung
vom 03.08.2017

Zeichnung: Stuttmann zfﬁii
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Vielen Dank fur ihr Interesse!
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