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Deutsche Treibhausgasemissionen
Sektorentwicklung und Ziele

Energiewirtschaft (ziel: -92,5%)

Treibhausgasemissionen Energiewirtschaft, 1990 - 2015
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UBA (2018), eigene Berechnung; Zielpfad: -92,5% bis 2050

Verkehr (ziel: -92,5%)

Treibhausgasemissionen Verkehr, 1980 - 2015
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UBA (2016), eigene Berechnung; Zielpfad: -92,5% bis 2050

Industrie ziel: -81%)
Treibhausgasemissionen Industrie, 1990 - 2015
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Landwirtschaft (ziel: -60%)

Treibhausgasemissionen Landwirtschaft, 1990 - 2015
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Haushalte, GHD @ziel: -92,5%)

Treibhausgasemissionen Haushalte/GHD*, 1990 - 2015
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Endenergiebedarf in Deutschland (heute)
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Die Energiewende erfordert die Sektorkopplung
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Wasserstoff in der nachhaltigen Mobilitat
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AGENDA

Die heutige Mobilitat basiert fast vollstandig auf fossiler Energie.
Die Trendwende zur E-Mobilitat lauft bereits.

Die Brennstoffzelle funktioniert.

Brennstoffzellen-Mobilitat ist die Zukunft.

Der Markteinstieq ist erfolgt.
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Energiebedarf fiir die

Endenergieverbrauch im Verkehr
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Energiebedarf fiir die

heutige Mobilitat I

Jahr 2015 PJ Twh
(1) Individualverkehr 1491 414
(2) Frachtverk. (StraBe) 663 184
(3) Busverkehr 34 9
(4) Schienenverkehr 54 15
(5) Luftverkehr 362 101
(6) Inlandnavigation 14 4
Gesamt 2619 728
El. Gesamtenergiebedarf in D: 525

(2015)

Quelle: “Verkehr in Zahlen”, BMVI, 45. Ausgabe 2016/17
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Die Zukunft der Mobilitat
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In Anlehnung an Yukihiro Sonoda, Toyota Motor Europe, EVS2017, Stuttgart, 09.10.2017
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Das Prinzip der Polymerelektrolytmembran-
Brennstoffzelle (PEMFC) ist einfach.
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Das Herzstluick der Brennstoffzelle
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Der Brennstoffzellenstapel |
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Der Brennstoffzellenstapel Il
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Systemtechnik einer PEMFC

Brennstoffzellenantriebs-
Aggregat von Daimler
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Der Brennstoffzellen-Antriebsstrang

Lithivm-fonen Batterie
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Der GLC: Brennstoffzellenfahrzeug von Daimler

https://www.daimler.com/innovation/specials/iaa-2017/glc-fcell.html
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Benchmark von Antriebstechnologien

Eigenschaft Benzin- Plug-In Hybrid Lithium-lonen- Brennstoffzellen-
Fahrzeug Batteriefahrzeug fahrzeug
Abkirzung ICE  PHEV -~ BEV FCEV
Energieinhalt (Tank) 445 kWh 200 + 10 kWh 24 kWh 140 kWh
Volumen (Tank) 5OLiter 25+ 50 Liter ~ 90 bis 170 Liter 120 bis 180 Liter
Gewicht (Tank) 37 kg 20 + 100 kg 150 bis 250 kg 4+80 kg
(Zelle + System) (Kraftstoff + System)
Reichweite > 700 km 50 + 600 km < 150 km ~ 400 km
« Tank“-Haufigkeit Alle 2 Wochen Jeden Tag + Alle 3 Tage vaoll, Alle 1 bis 2 Wochen
alle 2 Wochen 30 % jeden Tag
Tank"”-Dauer 3 Minuten 3 Minuten + 0.5 bis 8 Stunden 3 Minuten
2 Stunden

Technologie-Roadmap Energiespeicher fur die Elektromobilitat 2030, Fraunhofer ISI, 2012
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Hydrogen Council
Weltwirtschaftsgipfel in Davos 01/2017

“We are convinced that hydrogen can offer economically viable, financially
attractive, and socially beneficial answers to the challenges of transitioning to
low- carbon energy and improving air quality in C|t|es

B CED meeting
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Die Zukunft gehort der Brennstoffzelle.

Wasserstoff wird als Energiespeicher
benotigt

Wirtschaftlich sinnvolle Nutzung von
H2 als Kraftstoff

Nutzung etablierter Geschaftsmodelle
3 min. Tankzeit fur 500 km Reichweite

Die Infrastruktur fur eine Massen-
mobilitat ist kosteneffizient und
technologisch darstellbar

http://h2.live/tankstellen
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Die Fahrzeuge und Tankstellen bewahren sich im Alltag.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

UIf Groos

www.ise.fraunhofer.de

ulf.groos@ise.fraunhofer.de
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