7~ N\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Stromdirektlieferung aus KWK
vor dem Hintergrund von E-Warme-G 2015 und KWK-G 2016...

Samstagsforum
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Dr. Jorg Lange
solaresbauen GmbH

www.solares-bauen.de
www.bhkw-jetzt.de

lange(at)solares-bauen.de
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solares bauen GmbH - Kurzportrait solaresbauen

wir machen energie effizienter

« Hauptsitz in Freiburg, 24 Mitarbeiter
* Niederlassungen in Stral3burg, Berlin, Dresden

« Grundung 1999 in Kooperation (spin off) mit Fraunhofer Institut fur Solare
Energiesysteme

« Team aus Bauphysikern und Haustechnikern

* Unser Ziel:
Gemeinsame Optimierung von Energiebedarf, Raumklimakomfort,

Investitions- und Betriebskosten

..a.
Energiekonzepte
Bauphysik und Warmeschutz
Tageslicht- und Kunstlichtplanung
Betriebskosten-Management
Raumklimakonzepte
Kosten-Nutzen-Analyse

Innovative Versorgungskonzepte
Anlagensimulation
Haustechnikplanung

Heizung, Luftung, Sanitar, Elektro
Grau- und Regenwassernutzung

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] cC
[ [ [ ] [ ] [ ]
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solaresbauen

wir machen energie effizienter

Gliederung...

« Wo steht Deutschland beim Klimawandel / Klimaschutz?

« Energieerzeugung Baden-Wurttemberg

« Volatile Rahmenbedingungen der KWK (Risiken)

« KWK-Gesetz 2016 (Kosten & Erlose)

« KWK als Erfullungsoption E-Warme-G Baden-Wurttemberg
* Praxisbeispiel

« Zusammenfassung

» Ausblick Exkursion BHKW, PV, Batteriespeicher Scheffelstr. 48

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 3/5049
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. . . f?
Wo stehen wir beim Klimaschutz” solaresbauen

Bei Weiter SO Wie die IetZten 10 Jahre...? wir machen energie effizienter
ppm CO2-Konzentration Atmosphare tiber dem Meer Trend
470
¢Trend CO2 W Anstieg bei 2,1 ppm pro Jahr 450 ppm
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‘ in 2039 wird 450 ppm Marke erreicht
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solaresbauen

wir machen energie effizienter

Wo stehen wir beim Klimaschutz?
Treibhaugas Kohlendioxid - Zunahme pro Jahr

3 ppm/Jahr CO, 2015 erstmalig uberschritten

ppm/Jahr Durchschnittliche CO2-Wachstumsrate in der Atmosphare liber dem Meer
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Quelle: http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/global.html#global_data
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. . . I?
Wo stehen wir beim Klimaschutz” solaresbauen
Kipppunkte (-elemente)... ab 450 ppm wir machen energie efzenter

R

Gronlandischer®™

- Eisschild = Kaltvaasser- Yedoma
Boreal riffe 2 Boreal- Pe%afrost :
, “walder; Ozeanische
o~ IMethan:)
Tibetische hydrate?
v@ﬂdwesten Gletscher? o
~ 2N

Nordamerikas?

\Indischerd
‘monsun

——_—

_ . 4 fropische
Sudliche|Oszillation Rege! Korallenriffe?

Mafinelbiologische

Kohlenstoffpumpe?

Westantarktischer,

mm Eiskorper
B Stromungssysteme
https://www.pik-potsdam.de/services/infothek/kippelemente/ m= Okosysteme

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 6/5049



4 RN
’u\

Energieerzeugung in Badepdl solaresbauen
Kraftwerkspark 2014 wir machen energje ffzenter

Stromuberschuss

18

o5 Thiringen ;‘;
Hessen
4 °o

Der Stromhandel ﬂﬁ 3,06 % et @ Kohlekraftwerk

A Rheinland- . ﬁtgrgg:gtv:iesrk
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Strom Ohne :;ﬁ 04 0,020/?m S‘wzrg\;(f.trbraucr.1
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Energieerzeugung in Baden-Wurttemberg solaresbauen

Strom & Warme 2014/15 Baden-Wurttemberg wit machen energi effienter
Strom und Warme zusammen
denken...

2014 2015 .
TWh/a  TWh/a Baden-Wurttemberg erzeugt
Stromverbrauch nur etwa 79% des eigenen
Baden-WU(ttembergf 72,2 Bedarfs selbst und Strom
davon fossil/Atomkraft 62, stammt ganz iberwiegend aus
Bruttoerzeugung ca. 60,2 Kohle & Atom (> 70%)...
davon die Warme zu 90% aus
EE ca. 14 f .
ossilen Brennstoffen.
Atomkraft 21,5 22.5
SOl ehllE 7 20,1 https://um.bad ritemberg.de/fileadmin/redaktion/
ps://um.paden-wuertiemperg.de/fiieadmin/reaakiion
Erdgas 3’5 1’3 m-um/intern/Dateien/Dokumente/5 Energie/
Erneuerbare Energien/
Netzverluste 2’4 2,6 EE il.’l BW 2014 Erste Abschaetzynq.pdf _
aus KWK (>1 MW) 4,5 3,9 T Y
2 Presse und Service/Publikationen/Energie/

. Landeskonzept KWK BW.pdf
Enden__ergleverbrauch http://www.ztatistik.baden-wuerttemberg.de/Service/
zur Warmeerzeugung 155 Veroeff/Statistische_Berichte/352416001.pdf
davon fossil 138

Ziel UM KWK von 12 auf 20% bis 2020

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 8/5049
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wir machen energie effizienter

Projekt Ultranet -HGU auf bestehender Trasse solaresbauen
ab 2022 zukunftig noch mehr Kohlestrom fur Baden-Wurttemberg?
 Ultranet ist Bestandteil des
Netzentwicklungsplan 2025
» Gemeinschaftsprojekt TransnetBW/Amprion
» Streckenverlauf: von Osterath nach Philippsburg
» Lange: rund 340 km, davon ca. 40 km in

TransnetBW
« Ubertragungskapazitat: 2000 Megawatt
» Spannungsebene: +£380 kV Gleichstrom (DC)
» geplante Inbetriebnahme: 2019

 Leitungsverlauf auf bestehenden Trassen:
Realisierung als Hybridleitung 380kV-AC-380kV-

DC-Stromkreise auf einer Trasse: Pilotprojekt
 Errichtung von zwei Konvertern in Osterath und

Korridor 2

idor 2 GW
Philippsburg

Projekt
Ultranet

Zubau von KWK-Leistung
In Baden-Wirttemberg

Besonders sinnvoll!

2,
///////////////////////
722222,
72
///////////////

Philippsburg
9/5049
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Getrennte Erzeugung solaresbauen
P ri ma rene r'g ieeffiZi e nz wir machen energie effizienter

Gevinnung Energieflussbild Deutschland 2014

im Inland Import .
A Angaben in TWh
ennanme T7 1.109

Energieaufkommen im Inland Export und
Bunkerung
3.648 593 ’
Primarenergieverbrauch*®

Nichtenergetischer Verbrauch

Statistische
Differenzen

6

Umwandlungsverluste
143
Verbrauch in den
Endenergieverbrauch Energiesektoren

695 730 614 361
v v v ' Der Anteil der erneuerbaren Energietrager am

Primarenergieverbrauch liegt bei 11,3 %.

Industrie  Verkehr Haushalte Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen Quelle: AG Energiebilanzen

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung miy¥a¥m29in6: Blockheizkraftwerke so wichtig? 10/5049
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KWK contra getrennte Erzeugung solaresbauen
P ri ma rene r'g ieeffiZi e nZ wir machen energie effizienter

Brennstoffeinsatz

Getrennte Erzeugung
von Strom und Warme

Gekoppelte Erzeugung
von Strom und Warme

Al

Y NG 100 kWh
~
~ Erdgas/Erdol _
zentrales Kraftwerk v dezentrale KWK
kWh
(116)!
dezentrale (Kraft-Warme-Kopplung)
Heizung Heiz6l/Erdgas

"bei Erdgas GuD
mit 62% elektrischem
Wirkungsgrad)

64 kWh (26)’ 10 kWh

Verlust
44 % (22y' eriuste 10 %

© J. Lange

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung miy¥a¥m29in6: Blockheizkraftwerke so WiChtig? 11/5049
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Energieerzeugung in Baden-Wurttemberg solaresbauen
Emissionen fossiler Stromerzeugung wir machen energi effizenter
Quelle: UBA 2015: Climate Change | 09/2015, S.9
g/kWh COo- Emissionen Stromerzeugung
Aquivalent
1200
1000
800
600
400 -
200 - 505 o
224
O n T T T 1
Erdgas GuD Erdgasturbine Steinkohle Braunkohle Erdgas-KWK
abzuglich Warme
co2- durch§chnittlcher
Emissionsfaktorbezogen Ngtrzg;:gf?ﬁ:?;:d CO2-Emissionsfaktor
auf den Brennstoffeinsatz (>100MW)
g/kWh V.H. g/kWh
Erdgas GuD 202 52% 388
Erdgasturbine 202 40% 505
Steinkohle 339 39% 869
Braunkohle 404 38% 1063
Erdgas-KWK abzuglich Warme 202 90% 224

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 12/5049



1910z €0

9102 2O
910z LD
' GLOZ YO
| GLOZ €0

S102 2O
' GL0Z LD
' ¥10Z ¥O
%102 €0

¥10Z 20
' ¥1L0Z LD
€102 ¥O
€102 €O
| €102 20
€102 LD

Z10Z ¥O
' Z1L0Z €O
' ZL0Z 20
| 2L0Z LD
LL0Z YO
' 1L0Z €D
1102 20
1102 LD

0L0Z ¥O
' 0L0Z €O
1 0L0Z 2O
| 0L0Z LD
| 600Z YO
- 600Z €O

6002 2O
' 6002 LO
' 800Z YO
800 €0

800Z 2O

800 LO
£00Z %O

| 200Z €O

2002 2O

£00Z LO

\v\ 9002 O
9002 €O

j 9002 2O
1 900Z 1O
002 YO

| S00Z €0
5002 20
$00Z LD

UMIN/ENS

wir machen energie effizienter

solaresbauen

EPEX Spot je Quartal (KWK-Index)

£\

Durchschnittlicher Preis fur Baseload-Strom
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Volatile Rahmenbedingungen der KWK

7~ N\

solaresbauen

Entwicklung Energiekosten Haushalte

Energiekosten Haushalte (incl. Steuern)

€Cent/kWh efm=Strom Haushalte ~ === Erdgas Haushalte

30,00
27,00
24,00
21,00
18,00
15,00
12,00
9,00
6,00
3,00
0,00

1. HJ 2HJ 1. H) 22 HJ 1.HJ 22 HJ 1. HJ 22 HJ 1. HJ 22HJ 1. HJ 2. HJ 1. HJ 2. HJ 1. HJ
2008 2008 2009 2009 2010 2010 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015

Quelle: https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/Preise/Enerqgiepreise/Energiepreisentwicklung.html
2015 vorlaufige Ergebnisse, abgerufen 14.11.15

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 14/5049



Volatile Rahmenbedingungen der KWK @bauen

Entwicklung Energieimportpreise

Grenzubergangspreise
€Cent/kWh
e=G==»Rohol =l=Gas e Steinkohle

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00 M

0,00

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Quellen:

http://www.bafa.de/bafa/de/energie/steinkohle/drittlandskohlepreis/index.html
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/mineraloel rohoel/ausgewaehlte statistiken/index.html
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erdgas/index.html

2015 vorlaufige Ergebnisse abgerufen 14.11.15
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Volatile Rahmenbedingungen der KWK

Abgaben- und Umlagebelastung 2016

/77 O\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Umlage nach § 61 EEG

Umlage nach § 9 KWK-G
Umlage nach § 19 Abs. 2 Strom NEV
Umlage nach § 17 f EnWG (Offshore)
Umlage nach § 18 AbLaV

Konzessionsabgabe
Stromsteuer
Netzentgelt AP

ct/kWh
6,354

0,445
0,378
0,040
0

1,99 (0,11)
2,05
4,29

max.
9,193

16/5049
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Volatile Rahmenbedingungen der KWK @bauen

Zuku nftlge Risiken (Direktlieferung/Einspeisung) wir machen energie effizienter

* Brennstoffpreise
« KWK-Index

« Umlagen auf Eigenstrom, Mieterstrom
(Leitfaden der Bundesnetzagentur, EEG 2017)

 § 15 Absatz 4 des KWKG 2016
Pauschalkurzungen der KWK-Umlage

 Konzessionsabgabe

* Netzentgelte

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 17/5049
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KWK-G 2016 Vergutungssatze solaresbauen

nach dem KWK-Gesetz 2016 ab dem 1.1.2016 i meehen energre eenter
KWKG 2012 KWKG 2016 (In Kraft getreten am 01.01.2016)

Leistungsstufe Zuschlag auf | Dauer der nicht in das Netz der allg. Versorgung in das Netz der Dauer der
Nettostrom- = Zuschlags eingespeister Strom allg. Versorgung | Zuschlagszahl
erzeugung zahlung eingespeister ung

Strom
Eigen- Objekt- stromkosten- | wenn VO erlassen:
versorgung versorgung intensive | Branche nach EEG
ohne Lieferung wenn volle EEG-  Industrie 2014
an Dritte Umlage Anlage 4
ct/kWh el ct/kWh el ct/kWh el ct/kWh el max. ct/kWhel ct/kWh el

< 50 kW " 541 10 Jahre [ 4,0 i 4,0 " 541 " 2,71 i 8,0 60.000 Vbh

> 50 bis < 100 kW i i 3,0 " 3,0 i 4,0 " 2,0 f 6,0 30.000 Vbh

> 100 bis < 250 kW 4.0 30.000 Vbh 0,0 i 2,0 i 5,0 30.000 Vbh
> 250 bis <2.000 kW [ 24 30.000 Vbh [ 0,0 i 1,5 " 2,4 " 1,2 i 4,4 30.000 Vbh
> 2.000 kW i 1,8 30.000 Vbh [ 0,0 i 1,0 " 1,8 " 0,9 i 3,1 30.000 Vbh

TEhG-pflichtige KWK [ 2,1 30.000 Vbh [ 0,0 i 1,3 " 2,1 " 1,05 i 3,4 30.000 Vbh

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16
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Gestehungskosten & Erlose ,kleine KWK" solaresbauen
bei Volleinspeisung wir machen energie effsenter

€Cent/kWh (netto)

24,0
200 Brennstoffkosten  ®Instandhaltungskosten (ASUE) ® Kapitalkosten (ASUE) Lebensdauer 60.000
’ Vollaststunden
16,0
12,0 Zinssatz 4,0%
50 - (Annuitit
40 I
' 5,3 4,6 4.4 .
0,0 , , , G2 , Kapital- und
Instandhaltungskosten
€Cent/kWh (netto) nach ASUE-Kenndaten
24
= KWK-Index ® KWK-Zulage Erdgassteuer bezogen auf Strom 2014/2015
20 http://asue.de/
16 blockheizkraftwerke/

broschueren/
05_10_14_ bhkw-

1,94 1,77
. . 170 kenndaten_2014-15

T

12

€Cent/kWh (netto) Erlodse KWK-G 2016 - Kosten (ASUE-Kenndaten 2014/2015)

2,0 0,9

20— 98 —t4 =0,2

6,0 — 90 20 50 240
-10,0

Elektrische Leistung [kW]

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 19/5049
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Wert KWK-Strom 2016 — 50 kWeI. solaresbauen
(Direktlieferung/Einspeisung) wir machen energi effizenter
Einspeisung Direktlieferung
Gt \Wert des Stroms (Mieterstrom)
20 18,146 € Cent/kWh € Cent/kWh
:2 EVU-AP-Rechnungspreis netto 20,5
14 13 EEG-Umlage - 6,354
o KWK-Zulage 8 4
8 7 KWK-Index 3
j Erdgassteuerrickerstattung ca. 2 2
27 Rabatt Mieterstrom -2
° Einspeisung Direktlieferung Summe 13 18,15

mmm) Vorteil der Direktlieferung im raumlichen Zusammenhang
ca. 5 Cent/kWh gegenuber Einspeisung

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 20/5049



Erneuerbare-Warme-Gesetzt BaWu 7N
solaresbauen

wir machen energie effizienter

Erflillungsoptionen EWarmeG

Sanierungsfahrplan?

Photovoltaik?

““““““ EWarmeG BaWi

_ _ _Solarthermie? (Erneuerbare-Warme-Gesetz)
— "~ Dammeng Dach? ] * Verpflichtung:
T Bei Heizungssanierung muss
-

ein Anteil von 15% Erneuerbare
I - | Warmeschutz sichergestellt werden!

| _AuBenwanddimmung? ° Oder:
PV, Ddmmung, Kraft-Warme-

Kopplung, Sanierungsfahrplan

7 L Warmepumpe?
; ] Biogas, Biodl?
| Fernwarme?
_I—,_L Blockheizkraftwerk?
Biomasse?

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 21/5049



Beispiel: WEG, Offenburger-Stralde /N

|st-Situation

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Gebaude

2 Gebaude mit 6 bzw. 7 Vollgeschosse
2.900 m? Wohnflache

42 Wohneinheiten

Dachfléche: ca. 340 m? (brutto)

Zustand Hulle: keine offensichtlichen Mangel

Heizung:

2 Gaskessel mit 140 kW (Baujahr: 1983)
Warmwasser-Bereitung: zentral Gber Speicher

Zustand Heiztechnik: sanierungsbedirftig

Energieverbrauch:

Gas: 335.000 kWh/a (115 kWh/m?a)
Strom: 71.400 kWh/a (Hochrechnung)

Energiekosten:

Gas: ca. 20.000 €/a
Strom: ca. 18.500 €/a

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 22/5049
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solaresbauen

wir machen energie effizienter

Generelle Anforderungen EwarmeG

I\
:E;;i;l)ungsopﬁon Bedingung

Solarthermie 0,06 m¥m? Wl

Holzzentralheizung -

Warmepumpe JAZ23,5

Biogas Nur bis 50kW

Warmeschutz *

BHKW < 20 kWel

>15 kWh,,/m2Wfl.

BHKW > 20 kWel

50% Warme

Warmenetz

50%KWK oder 15% EE

Photovoltaik

0,02 kWp/m?2Wfl,

Sanierungsfahrplan

(nur 5% Erfillung)

* Bei Einzelsanierung Dach, AuRenwand oder

Kellerdecke: EnEV -20%,

bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16

Notwendige Kollektorflache: 175 m?

(Flachkollektoren)

Verfligbare Dachflache (netto): ca. 190 m?

—> Dachflache reicht unter Bericksichtigung
von Verschattung, Aufstanderung nicht oder

nur knapp

175 m2 * 700 €/m? (netto) = 122.500 € (netto)

Flachkollektoren

23/5049
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Generelle Anforderungen EWarmeG
solaresbauen

wir machen energie effizienter

Erfillungsoption

(15%) Bedingung
Solarthermie 0,06 m¥m? Wl
Holzzentralheizung -
Warmepumpe JAZ23,5
Biogas Nur bis 50kW
Warmeschutz *

BHKW < 20 kWel

>15 kWh,,/m2Wfl.

BHKW > 20 kWel

50% Warme

Warmenetz

50%KWK oder 15% EE

Photovoltaik

0,02 kWp/m?2Wfl,

Sanierungsfahrplan

(nur 5% Erfillung)

* Bei Einzelsanierung Dach, AuBenwand oder

Kellerdecke: EnEV -20%,

bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16

Holzkessel haben groRen Platzbedarf fur
Brennstofflager und Austragung

Im Gebaude nicht genligen Platz vorhanden!

24/5049
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solaresbauen

wir machen energie effizienter

Generelle Anforderungen EWarmeG

Erfillungsoption ) *  Warmepumpen liefern nur Temperaturen
(15%) Bedingung bis etwa 60°C
Solarthermie 0,06 m¥m? WAl * > Einsatz mit Heizkérpern nicht moglich
Holzzentralheizung -
* Warmepumpe JAZ>3,5
Biogas Nur bis 50kW
Warmeschutz *
BHKW < 20 kWel 215 kWh,,/m2WAl.
BHKW > 20 kWel 50% Warme
Warmenetz 50%KWK oder 15% EE
Photovoltaik 0,02 kWp/m2Wfl.
Sanierungsfahrplan (nur 5% Erfillung)

* Bei Einzelsanierung Dach, Auenwand oder
Kellerdecke: EnEV -20%,
bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 25/5049
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solaresbauen

wir machen energie effizienter

Generelle Anforderungen EWarmeG

Erfullungsoption i * Nur bei Gebaude mit weniger als 50 kW
(15%) Bedingung Heizleistung!
Solarthermie 0,06 m%m? WAl e = Einsatz nicht moglich (280 kW)
Holzzentralheizung -
Warmepumpe JAZ23,5
* Biogas Nur bis 50kW
Warmeschutz *
BHKW < 20 kWel 215 kWhg,/m>WH.
BHKW > 20 kWel 50% Warme
Warmenetz 50%KWK oder 15% EE
Photovoltaik 0,02 kWp/m>2Wfl.
Sanierungsfahrplan (nur 5% Erfillung)

* Bei Einzelsanierung Dach, Auenwand oder
Kellerdecke: EnEV -20%,
bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 26/5049



Generelle Anforderungen EWarmeG

7~ N\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

:Elr;i‘jyil)ungsoption Bedingung
Solarthermie 0,06 m¥m? Wl
Holzzentralheizung -
Warmepumpe JAZ>3,5
Biogas Nur bis 50kW
ywamessoe |+ |
BHKW < 20 kWel 215 kWh,,/m?WAl.
BHKW > 20 kWel 50% Warme
Warmenetz 50%KWK oder 15% EE
Photovoltaik 0,02 kWp/m>2Wfl.
Sanierungsfahrplan (nur 5% Erfiillung)

* Bei Einzelsanierung Dach, AuBenwand oder
Kellerdecke: EnEV -20%,
bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

Prinzipiell sinnvoll, aber nur, wenn
Sanierung ohnehin ansteht

Mit hohen Kosten verbunden

Fassadenstruktur macht Dammung
schwierig

27/5049
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wir machen energie effizienter

Generelle Anforderungen EWarmeG

:Elr;i‘jyil)ungsoption Bedingung
Solarthermie 0,06 m¥m? Wl
Holzzentralheizung -
Warmepumpe JAZ>3,5
Biogas Nur bis 50kW
Warmeschutz *

BHKW < 20 kWel >15 kWh,,/m?WAl. . Einsatz mbglich
* Bedingungen kdnnen in der Regel leicht

erfullt werden

Warmenetz 50%KWK oder 15% EE

e Effiziente Erzeugung von Warme
Photovoltaik 0,02 kWp/m>2Wfl. und Strom
Sanierungsfahrplan (nur 5% Erfiillung) * Strom kann/sollte prinzipiell im Haus

genutzt werden
* Bei Einzelsanierung Dach, AuBenwand oder

Kellerdecke: EnEV -20%,
bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter
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Erfillungsoption

(15%) Bedingung
Solarthermie 0,06 m¥m? WAl
Holzzentralheizung -
Warmepumpe JAZ23,5
Biogas Nur bis 50kW
Warmeschutz *

BHKW < 20 kWel

>15 kWh,,/m2Wfl.

BHKW > 20 kWel

50% Warme

* Warmenetz

50%KWK oder 15% EE

Photovoltaik

0,02 kWp/m?Wfl,

Sanierungsfahrplan

(nur 5% Erfillung)

* Bei Einzelsanierung Dach, Auenwand oder

Kellerdecke: EnEV -20%,

bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16
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Kein Warmenetz vorhanden

¢
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Erfillungsoption

(15%) Bedingung
Solarthermie 0,06 m¥m? Wl
Holzzentralheizung -
Warmepumpe JAZ>3,5
Biogas Nur bis 50kW
Warmeschutz *

BHKW < 20 kWel

>15 kWh,,/m2Wfl.

BHKW > 20 kWel

50% Warme

Warmenetz

Sanierungsfahrplan

50%KWK oder 15% EE

(nur 5% Erfillung)

* Bei Einzelsanierung Dach, AuRenwand oder
Kellerdecke: EnEV -20%,
bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

* Notwendige Leistung PV: 58 kWp
« Entspricht ca. 450 m? Modulflache
« Verfugbare Dachflache (netto): ca. 190 m?

> Dachflache reicht nicht aus

30/5049
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Erfillungsoption
(15%)

Bedingung

Solarthermie

0,06 m¥m?2 WAl

Holzzentralheizung

Warmepumpe JAZ23,5

Biogas Nur bis 50kW
Warmeschutz *

BHKW < 20 kWel >15 kWh,/m?WHl.
BHKW > 20 kWel 50% Warme

Warmenetz

50%KWK oder 15% EE

Photovoltaik

0,02 kWp/m?Wfl,

Sanierungsfahrplan

(nur 5% Erfillung)

* Bei Einzelsanierung Dach, Auenwand oder

Kellerdecke: EnEV -20%,

bei umfassender Sanierung abh. Vom Baualter

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16

SANIERUNG

HRPLAN-BW

A 7:: Ao A
| I < | @

* Theoretische Untersuchung zu
Einsparmoglichkeiten, Kosten und

Wirtschaftlichkeit
*  Nur 5%ige Erflllung

* In der Regel nur, wenn umfassende
Untersuchung ohnehin gewiinscht oder andere
Erflllungsoptionen (Solarthermie, PV) damit
erst ermoglicht werden.
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Erful!ungsoptlonen EWarmeG solaresbauen
Beispiel WEG Offenburger-Stralde wi machen energie effzieter

Erfiillungsoption (15%) | Bedingung

Solarthermie 0,06 m¥m? WAl '« Dachflache knapp
Holzzentralheizung - <j Kein Platz fur Holzlager
=T e
=Brozes eSO
rereseires -
BHKW < 20 kWel >15 kWh,,/m?WHl. ‘
BHKW problemlos moglich
BHKW > 20 kWel 50% Warme ‘
P el mfonfmme
Photovoltaik 0,02 kWp/m2WHfl. <:| nur ca. 28%
Sanierungsfahrplan (nur 5% Erfiillung) <:| nur 5 % von 15% (33%)
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Investitionskosten solaresbauen
Beispiel: WEG, Offenburger-Stralle wir machen energieefzerter
€ Investitionskosten (brutto)
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0
Gaskessel + Solar Holzkessel BHKW-20 kW + BW,
Einspeisung
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Jahreskosten solaresbauen
Beispiel: WEG, Offenburger-Stralie wit machen energe effiener
s Jahreskosten (brutto) incl. Stromerlose, etc.
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0
Gaskessel + Solar Holzkessel BHKW-20 kW + BW,
Einspeisung

® Summe ohne Preissteigerung
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Jahreskosten solaresbauen
Beispiel: WEG, Offenburger-Stralle wi machen energe effenter

Jahreskosten (brutto) incl. Stromerlose, etc.
€/a

35.000

® Summe ohne Preissteigerung

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Gaskessel + Solar Holzkessel BHKW-20 kW + BHKW-20 kW BHKW-40 kW +BW
BW, Einspeisung Direktlieferung Direktlieferung
NUR AN Haus A!l! NUR AN HausA!!
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Je‘_hreSkOSten solaresbauen
Beispiel: WEG, Offenburger-Strale wir machen energie ffzenter
€/a Jahreskosten (brutto) incl. Stromerlose, etc.
35.000 = Kapitalkosten ohne Forderung -

B Verbrauchskosten inkl. Erlose Strom

30.000 H Betriebskosten a

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Gaskessel + Solar Holzkessel BHKW-20 kW + BHKW-20 kW BHKW-40 kW +BW
BW, Einspeisung Direktlieferung Direktlieferung
NUR AN Haus A!! NUR AN HausA!!
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Lastgangmessung solaresbauen
Beispiel: WEG, Offenburger-Strale wir machen energie effizenter
——Messwerte —— Standardlastprofil
12
Sonntag

10

8
: f
e W |
: /

| !

27.05 28.05 29.05 30.05 31.05 01.06 02.06 03.06 04.06

Jorg Lange, Samstagsforum Heizungssanierung mit KWK, 29.10.16 37/5049



Erfiillung EwarmeG iber /I\b
BHKW (ggf. und/oder PV-L6sung) solares bauen solaresbauen

wir machen energie effizienter

« Wir planen, installieren und kimmern uns um
den Betrieb des BHKW (ggf. und/oder PV)

 WEG zahlt nur einen Investitionsbeitrag flr den
Gaskessel + Peripherie (Speicher etc.)

o ...und erfullt trotzdem das EWarmeG

« BHKW liefert Warme zum gleichen Preis wie
der Gaskessel

« BHKW-Betreiber (ggf. PV) liefert Strom an die
Bewohner bis zu 2 ct gunstiger als der
bisherige Versorger

« Kein Zwang zur Stromabnahme
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solaresbauen
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Angebot Solares Bauen GmbH

« plant und realisiert die gesamte Erneuerung der Heizungsanlage:
« Demontage
« Gaskessel + Abgasanlagen
« Warmwasserbereitung und Warmeverteilung
« BHKW + Abgas + Stromverteilung + Zahleranlage
« ggf. PV-Anlage

» Die WEG tragt die Kosten fur die Grundversorgung:

« (Gaskessel, Abgasanlage, Speicher, Warmwasserbereitung etc.
Diese Anlage bleibt im Eigentum der WEG.

* Betrieb und Finanzierung BHKW (+ ggf. PV-Anlage) durch Dritten.
 Warmelieferung zum selben Preis wie der neue Gaskessel

« Stromlieferung durch Dritten an die Bewohner 2 ct/kWh gunstiger als
der Grundversorger.

» Es gibt Kein Zwang zur Stromabnahme
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BHKW-Direkt-Strom-Konzept /I\b
WEG: Rechte, Pflichten, Vorteile solaresbauen

wir machen energie effizienter

Pflichten:

« Die WEG verpflichtet sich die Warme aus dem BHKW vorrangig abzunehmen
(gleicher Preis wie Gaskessel). Laufzeit des Vertrages mindestens 10 Jahre
(Ruckkauf mit Restwert) bis max. 20 Jahre.

« Die WEG erlaubt den Zugang zu den Anlagen in Technikraumen + ggf. Dach.
» Die WEG stellt das Dach ggf. zur Nutzung von Solarenergie zur Verfugung.
« Der Notfalldienst Warmeversorgung bleibt im Verantwortungsbereich der WEG.

Vorteile

« Die WEG erfullt die strengen Anforderungen des EWarmeG 2016 bei minimalen
Investitionskosten.

« Die Warme wird im Vergleich zu heute gunstiger (ca. 5% bis 10%).
* Die Mieter erhalten Strom der bis zu 2 ct gunstiger ist.
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Ablauf / Organisation

BHKW-L0Osung solares bauen

/7 O\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Genereller Ablauf

Beschluss der WEG zur Umsetzung

Werbung von Stromkunden im Haus
(solares bauen / Partner)

Wenn mehr als 50% mitmachen:
- Vertragsabschluss EWarmeG-Erfullungsvertrag

Planung, Bau und Inbetriebnahme
der neuen Anlage mit BHKW
(solares bauen / Partner) in Kooperation z.B. mit

Regularer Betrieb

Lieferung und Abrechnung von
Warme und Strom
(solares bauen / Partner)

Elektrizitatswerke Schonau

Solar-Burgergenossenschaft
Stadtwerke Mullheim/Staufen
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Zusammenfassung

« Trotz zahlreicher Hindernisse die der widerspruchliche Gesetzgeber
der Kraft-WWarme-Kopplung in den Weg legt und trotz des erhohten
Verwaltungsaufwand den Blockheizkraftwerke im eigenen Betrieb mit
sich bringen, sind sie in vielen Fallen (Heizleistung > 50 kW) die
wirtschaftlichste und zuverlassigste Moglichkeit die Anforderungen des
Erneuerbaren Warmegesetzes Baden Wurttemberg 2015 zu erfullen.

« Blockheizkraftwerke sind die flexible Erganzung zur Stromerzeugung
aus Sonne und Wind, notwendig, die Stromerzeugung aus Kohle zu
mindern und ggf. um den Atomausstieg bis 2022 abzusichern.

« Sie sind damit ein unverzichtbarer Bestandteil der Energiewende und
wirtschaftlicher Klimaschutz.
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Exkursion Scheffelstr. 48

solaresbauen
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BHKW, PV, Batteriespeicher 7N
Messkonzept solaresbauen

wir machen energie effizienter

Zahler far
Lieferung
und Bezug

Sensor fur Batteriespeicher

Abrechnungs-
relevanter
Zahler

Z,

17

Verbraucher innerhalb
Kundenanlage

Batterie-

- speicher
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14.9.2016 7N
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Stromerzeugung, -verbrauch, Speicherentnahme/einspeisung
Scheffelstr. 48 am 14.9.2016

6000

OVerbrauch  ©“Speicher Einspeisung (+)/Entnahme (-) BHKW PV

5000

4000

3000

2000

1000

-3000
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27.10.2016 7N
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Stromerzeugung, -verbrauch, Speicherenthahme/einspeisung
Scheffelstr. 48 am 27.10.2016

9000

OVerbrauch  ©iSpeicher Einspeisung (+)/Entnahme (-) BHKW PV

7000

5000

3000

1000
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Veranstaltungshinweis

Dienstag, 13. Dezember 2016, 14:00 — ca. 16:30 Uhr
KWK in Kommunen®

im Regierungsprasidium Freiburg

Ziel: Erfahrungsaustausch und Wissenstransfer
Zielgruppe: Politische Entscheidungstrager in den Kommunen.

Veranstalter:

Regierungsprasidium Freiburg in Kooperation

mit der Energieagentur Regio Freiburg GmbH und fesa e.V.
Schirmherrschaft:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit solaresbauen

wir machen energie effizienter

www.bhkw-jetzt.de

Jetzt sind sie dran..

eine gute Diskussion...
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Disclaimer

Diese Folienzusammenstellung ist urheberrechtlich
geschutzt. Die Nutzung ist nur fur private Zwecke und
nicht fir den kommerziellen Gebrauch erlaubt. Die
Weitergabe an Dritte, die Nutzung von Teilen der
Prasentation oder der Prasentation als Ganzes zum
/wecke der Vorfuhrung bei 6ffentlichen
Veranstaltungen ist nur mit der schriftlichen
Zustimmung der Autoren erlaubt.

Solares Bauen GmbH Freiburg, 2016
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