Heizungserneuerung mit Brennstoffzelle -Mini-BHKW

hPEM-Bren nstoffzelle
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Funktionsweise der Erdgas-Brennstoffzelle

Strom
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Auch eine Brennstoffzelle ist Kraft-Warme-Kopplung
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Funktionsweise der Erdgas-Brennstoffzelle

Erdgas

Das Erdgas wird gereinigt und entschwefelt
Entschwefelung

W
 — 1 Vor dem Reformprozess wird Erdgas mit Wasserdampf

vermischt

Reformer

Aus Erdgas und Wasserdampf entsteht bei

LTS = Temperaturen bis ca. 700° C Wasserstoff und
Niedertemperatur- — Kohlendioxid
Luft verschiebung

Aus Wasserstoff und Sauerstoff aus der Luft wird in

Prox-Reaktion . .
einem elektrochemischen Prozess Strom erzeugt

2

Brennstoffzellen-
Stack

Luft
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ktrischer Wirkungsgrad

Laufzeiten im Jahr

omeigennutzen im Jahr

KWK Anlagen
im
Wohngebaude

10 - 14%
3.000h —4.500h
50% - 80%

Stirling - Motor

24 —29%
2.500h — 5.000h
20 — 50%

Verbrennungsmotor

32 - 60%
6.000h — 8.700h
70% — 90%

Brennstoffzelle
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Stand der Brennstoffzellentechnik

Die Brennstoffzelle fir
das
Einfamilienhaus

Markteinfihrung 2012
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Stand der Brennstoffzellentechnik
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In Japan wurden seit 2009
bereits weit tiber 100.000
Brennstoffzellen installiert

Stand Oktober 2015 hat allein
Toshiba > 70.000 Anlagen
installiert
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Stand der Brennstoffzellentechni
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Herstallar Buderms Eleors HEXIS Junksrs SenerTec SOLIDpower SOLIDpower Vaillant Viessmann
Typ S0RC HT-FEM S0FC SOFC NTFEM SO0FC SO SOFC NT-PEM
Maodell- Legapawer FC10 Elcmre 2400 Galileo 1000 N Cergpowar FI10 Dachz InnoGan EniGan-2500 EleGEN xe|IPCVWER Vitovaler 300-P
bezeichnung
Leistung 0.7/082 KW 0307 kW TR KW D7/, kW 0,7/036 KWV ZRZ N 1B0ET KW 0313 kW 0.76/1 kKW
{elfth] {modulizrende Anlage)
Thermische 7324 kW Paketidsungen: TN TAZ1BEW 52-21,BkW extam, individusll axtern, individuell EA-27 W EE-10kW
Laistung L5-20 W, gnillere withibar withbar
des Zusalz- Leiztungen individasl]
branners wihibar
Speichar ‘\Warmmasserspeicher Paketltsumgen: Hrore extam, individuell wahbar | Warmwasserspaichar J00I-Pufferapeicher mit | 300 |, optioral axtern, individuell extarn, individuall ‘Wammwaszerspeicher 46 |
7E|, Pufferspaichar 1361 | 2400 Pluz irk]. BRI L Th |, Puifarspeicher 136 | Friechwwaeserstation wihhbar wilhlber Trinkwazzerspeicher ap-
Speicher, pder extem, tionad auf 300 | sraaiter-
irdividusll whlbar bar, PuFferapeicher 170 |
Elektrischer |46% 2% ] 4% T % iVolllast B0 % biz zu B0 & 3% %
Wirkungsgrad
Gesamt- BE% 104 % BE% 85 % % o hiz zu B5 % B 30 %
wiirkungsgrad
Abmessungen | 12000 BN« 1800 B0 %GB 060 B2 =580 = 1650 1200 B0 x 7800 Ererratoffzelian- B30 830 1700 B0 BE0 x 1100 BO6 x 600 x 1648 1085 B35 x 1053
i mm Heirmgerat
{BxTxH} A53 x 728 x 1050
Geeamtsyatem:
1260 x 1060 x 1800
Gewicht in kg | Gesamtzyatem 30 kgin | 115 210 Gaeamtzyetem 304 kg Gasameteyeiem ca. 355 kg | 350 c=. 200 150 i}
hodulbawweizs, in Modulbauwweizs, max in Modulbaursaisa [Erennetnffzallenmadul
max. Modulgewicht Madulgewicht 112kn 125
112k [Spitzanlastmodul 165)
Faldtests, ang.field [EL), Klzine=riz | ane.fisld [EL), Callure [DE], ene.figld (EL) angfigkd [ELN, Callux (DE) | enafinld (EL) shgeachloaean Feldtest in Callux [OE], Jaruiar 7113 Pretest;
Kooparationen, | in Kooperation mit verschiadene Partrer Praroz [CH), Keinzerie n Juli 7013 bis Mdrz 2014
Demonstra- Energieversomerm aus der Energiewirt- enz finld (ELI| ere.figkd (L) proBar Feldtest, ene fisld
tionsprojekts schaft und dem Hausbau [ELT
Marktein- 2ME s Enda 2013 e 218 W67 arfolgt (A012) 16 HApeil 2014
fihrung
Kontakt wiww budanas da e 2lore com \waaeay heis com WA W JUNKETE Com wnw. derdacha.de e solidpowencom wiwalaolidpowar.com weaswvaillart.de WA VIS EMANTLE D

E-eil: verimisb@el me.com
Tel.: +40 89 EFE0RE3-77

Tel.: +49 2452 153768

Tel, +48 2452 153768
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Erdgas-Brennstoffzelle

Typ SOFC (Festoxid Brennstoffzelle)
Elektrische Leistung 1,5 kW,
Thermische Leistung 0,6 kW,
Elektrischer Wirkungsgrad bis zu 60 %
Gesamtwirkungsgrad KWK bis zu 85 %
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Erdgas-Brennstoffzelle

- Dachs

Typ Niedertemperatur-PEM-Brennstoffzellen

Elektrische Nettoleistung
Thermische Leistung

Elektrischer
Wirkungsgrad (H;)

Thermischer
Wirkungsgrad

Gesamtwirkungsgrad

700 W
960 W

37,7 %

56 %

>91 %
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Erdgas-Brennstoffzelle

Zusatzheizgerat —
mit Brennwerttechnik

i

Energiemanager = = %

-~ Pufferspeicher

Brennstoffzelle

Hydraulikmodul

mit Frischwasserstation
Liter/Min. und 2 gemischten
Heizkreisen
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Einsatzbereich Brennstoffzelle

Gebdudeparameter:

1-2 Familienhaus

Maximale Warmeleistung: 950 W- 28 kW (DHW)
Optimaler Gebdude-Warmebedarf: bis 50.000 kWh/a
Strombedarf ab 3.000 kWh/a

Gasanschlussleistung 29 kW
Systemauslegungstemperaturen 60/40 C°
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Kosten -Brennstoffzelle

Anlagenpreise inkl. Installation zwischen € 30.000 und € 45.000
Wartungskosten liegen bei ca. € 350 c/a

Vollwartungskosten liegen je nach Hersteller bei € 400 - € 1.400 €
Vollwartungsvertrage werden in der Regel fur 10 Jahre angeboten.

Die Lebenserwartung einer PEMFC Brennstoffzelle liegt bei 60.000 — 80.000 h.

Die Lebenserwartung einer SOFC Brennstoffzelle liegt bei 3-4 Jahre oder 20.000 h.
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Forderungen-Brennstoffzelle

Bundesforderungen

1. KWK-Gesetz-Zulagen 5,41 c/kWh fur den gesamten erzeugten Strom
Brennstoffzellen kénnen auch noch in 2016 bestellt werden und nach
dem KWKG 2012 in Betrieb gehen. Spatester Inbetriebnahmetermin ist der 31.12.2017

2. Energiesteuerriickerstattung 0,55 c/kWh flur das eingesetzte Erdgas

3. Mini-impuls-Programm KWKG - BAFA

Hier findet der Warme- und Strom-Effizienzbonus Anwendung, d.h. die
Brennstoffzelle wird mit ca. € 3.515,-- bundesweit geférdert.

4. Markteinfiihrungsprogram - ene.field bis ende 2016
Férderung fur die Hersteller. Preisvorteil fir den Endkunden ca. € 2.000,-

5. Technologieeinfiihrungsprogramm (TEP) 20177 {‘)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Flihrung Brennstoffzelle Heute 14.00 Uhr

Baral GmbH
Lise-Meitner-Stralie 1
79211 Denzlingen

ymas Basler
xerTec Center Stidbaden GmbH “
e Flum Str. 26 ))

50 Schopfheim SENERTEC



