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24 – 29% 32 – 60%

Stirling - Motor Verbrennungsmotor Brennstoffzelle

Laufzeiten im Jahr               3.000h – 4.500h 2.500h – 5.000h 6.000h – 8.700h

20 – 50% 70% – 90%

KWK Anlagen

im 

Wohngebäude

Elektrischer Wirkungsgrad              10 – 14%

Stromeigennutzen im Jahr            50% - 80%



Stand der Brennstoffzellentechnik

Die Brennstoffzelle für

das

Einfamilienhaus

Markteinführung 2012



Jährliche

Produktionsmenge

Akkumulierte

Produktionsmenge

• In Japan wurden seit 2009 

bereits weit über 100.000 

Brennstoffzellen installiert

• Stand Oktober 2015 hat allein 

Toshiba  > 70.000 Anlagen 

installiert

Stand der Brennstoffzellentechnik



Stand der Brennstoffzellentechnik



Erdgas-Brennstoffzelle

Typ SOFC (Festoxid Brennstoffzelle)

Elektrische Leistung 1,5 kWel

Thermische Leistung 0,6 kWth

Elektrischer Wirkungsgrad bis zu 60 %

Gesamtwirkungsgrad KWK bis zu 85 %



Elektrische Nettoleistung 700 W

Thermische Leistung 960 W

Elektrischer 

Wirkungsgrad (Hi)
37,7 %

Thermischer 

Wirkungsgrad
56 %

Gesamtwirkungsgrad > 91 %

Niedertemperatur-PEM-BrennstoffzellenTyp

Erdgas-Brennstoffzelle



Zusatzheizgerät 

mit Brennwerttechnik

Energiemanager 

Brennstoffzelle

Pufferspeicher

Hydraulikmodul 

mit Frischwasserstation 27 

Liter/Min.  und 2 gemischten 

Heizkreisen

Erdgas-Brennstoffzelle



Einsatzbereich Brennstoffzelle

Gebäudeparameter: 

1-2 Familienhaus 

Maximale Wärmeleistung: 950 W- 28 kW (DHW)

Optimaler Gebäude-Wärmebedarf: bis 50.000 kWh/a

Strombedarf    ab 3.000 kWh/a

Gasanschlussleistung     29 kW

Systemauslegungstemperaturen    60/40 C°



Kosten -Brennstoffzelle

Anlagenpreise inkl. Installation zwischen € 30.000 und € 45.000

Wartungskosten liegen bei ca. € 350 c/a 

Vollwartungskosten liegen je nach Hersteller bei  € 400 - € 1.400 €

Vollwartungsverträge werden in der Regel für 10 Jahre angeboten.

Die Lebenserwartung einer PEMFC Brennstoffzelle liegt bei 60.000 – 80.000 h.

Die Lebenserwartung einer SOFC Brennstoffzelle liegt bei 3-4 Jahre oder 20.000 h.



Förderungen-Brennstoffzelle

Bundesförderungen

1. KWK-Gesetz-Zulagen 5,41 c/kWh für den gesamten erzeugten Strom

Brennstoffzellen können auch noch in 2016 bestellt werden und nach 

dem KWKG 2012 in Betrieb gehen. Spätester Inbetriebnahmetermin ist der 31.12.2017

2. Energiesteuerrückerstattung 0,55 c/kWh für das eingesetzte Erdgas

3. Mini-Impuls-Programm KWKG – BAFA

Hier findet der  Wärme- und Strom-Effizienzbonus Anwendung, d.h. die                     

Brennstoffzelle wird mit ca. € 3.515,-- bundesweit gefördert.

4. Markteinführungsprogram - ene.field bis ende 2016

Förderung für die Hersteller. Preisvorteil für den Endkunden ca.  € 2.000,-

5. Technologieeinführungsprogramm (TEP) 2017?



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Thomas Basler

SenerTec Center Südbaden GmbH

Hohe Flum Str. 26

79650 Schopfheim

Führung Brennstoffzelle Heute 14.00 Uhr 

Baral GmbH

Lise-Meitner-Straße 1 

79211 Denzlingen


