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VORWORT

Zum erstenmal in der Geschichte der Nukleartechnik hat eine Gewerk-
schaft die Uranbeladung von Atomkraftwerken bestreikt.

Der Grund: An sensiblen Reaktorbauteilen hat man unter der Rost-
schutzplattierung im Stahl Haarrisse entdeckt.

Nach der Reaktorinbetriebnahme konnen sich solche Risse ausbrei-

ten und bedeuten ein schwer wdgbares Risiko fiir einen katastrophalen
Berstunfall am Reaktorkessel.

Der wohlbegrindete Verdacht fiir die Existenz solcher Haarrisse im
drei Jahre betriebenen Atomkraftwerk Fessenheim (40 km rheinabwirts
von Basel zwischen Freiburg i. Br. und Mulhouse gelegen) droht zum
Trauma einer Region zu werden:

Die Widerspriiche zwischen dem Inhalt bekanntgewordener vertraulicher
Dokumente und den Aussagen der franzosischen und deutschen Verant-
wortlichen;

die oberfldachlichen und ungenauen Auferungen von Politikern, denen

nur allzu leicht eine Tendenz zur Gefahrenverdrangung anzumerken ist;

die Weigerung des Atomkraftbetreibers EdF - in Abetracht eines finan-
ziellen Stillegungsausfalls von taglich iber eine Million Mark - Fes-
senheim bis zur Entwicklung und Anwendung von Priifverfahren abzuschal-
ten;

die Aussicht, daB man sich weigern kidnnte, bei einer zugesagten Kont-
rolle wahrend der Routineabschaltung im Mai 1980, sich von unabhdngi-
gen Wissenschaftlern der Biirgerinitiativen iiber die Schulter schauen
zu lassen;

eine Reihe von Reaktorstirungen verbunden mit tagelanger Abgabe von
Sekunddrkreisdampf und der Verlautbarung wider besseren Wissens, daB
dabei keinerlei Radioaktivitat freigeéetzt werde;

Verantwortliche, die sich eifrig flur die Aushandlung eines Vertrags
zum schnelleren Austausch offizieller Storfallnachrichten einsetzen
und gleichzeitig aber auf die wiederholt vorgetragene Forderung nach
Durchfiihrung einer klarenden Pro- und Kontra-Anhtrung duBerst zah

und verzdgernd reagieren
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tragen keineswegs zur Beruhigung der Betroffenen bei:

Die vorliegende Dokumentation enthdlt Schriftstiicke, Gutachten, Stel-
Tungnahmen zum Rissproblem sowie Hinweise auf weitere mutmaBliche
Sicherheitsméngel in franzdsischen aber auch deutschen Druckwasser-
reaktoren. Ein Kapitel ist dem ehemaligen Framatome-Sicherheitsinge-
nieur Etemad gewidmet. Gegen Ende findet sich eine chronologische
Auflistung regionaler Ereignisse sowie Artikel aus der iberregionalen
Presse.

Zwischendurch sind ausgewahlte AufRerungen von Politikern wiedergegeben,
die auf einen unzuldnglichen Informationsstand der Verantwortlichen
hinweisen und deutlich machen, daB durch vorhandene Mangel bei den
Kontrollinstanzen bestehende Reaktorunsicherheiten noch schlimmer ge-
macht werden. Die Zusammenstellung ungeschminkter Informationen iber
Probleme der heute zunehmend veralteten Atomkrafttechnik soll einen An-
stoB geben zur Verwirklichung einer alternativen Energieversorgungs-
strategie. Zur Installation einer Sonnenkollektorheizung braucht man
keine Ultraschallsonden, zur Reparatur eines Warmespeichertanks sind
keine fernbedienten SchweiBroboter ndtig und wenn der Fliigel eines
Windrotors bricht, muB keine Stadt evakuiert werden.”

Freiburg i. Br., den 21.4.80
Roland Kollert

* SinngemdB aus F. Krause et. al.,'Energiewende - Wachstum und Wohlstand
ohne Erdol und Uran’, Fischer Verlag, Marz 1980

Bei der Informationsbeschaffung haben geholfen:

Peter Boock, Franz-Josef Herr, Rudolf Keller, Konradin Kreuzer,
Georg Loser, Hans-George Otto, Richard Ratka, Wolfgang Schiller,
Gerd Siissbier, Martin Urban, Gabi Walterspiel

Ubersetzung aus dem Englischen: Anselm Enderlein und die Redaktion
Ubersetzung aus dem Franzdsischen und Layout: Ursi Kollert-Aeschbacher

fiir nicht namentlich gekennzeichnete Beitrdge ist verantwortlich
die Redaktion: Ursi und Roland Kollert



KAPITEL 1

HAARRISSE IN REAKTORBAUTEILEN

Die im folgenden abgedruckten Artikel und Ausziige von Dokumenten

sollen einen Uberblick geben iiber Ursachen, Entdeckung, MeB- und

Reparierbarkeit, Verbreitung und Gefahren der Haarrisse in franzo-

sischen Druckwasserreaktoren. Am Ende des Kapitels finden sich

Belege fiir vergleichbare Probleme in deutschen Anlagen.

1.1.  AUFDECKUNG DER FRANZOSISCHEN MATERIALFEHLER

Die Existenz von Haarrissen in franzosischen Druckwasserreaktoren

ist im September 1979 in Paris auf einer Pressekonferenz von

Gewerkschaften der Offentlichkeit bekannt geworden. Schon am

27. September 1979 erscheint in dem Kernenergieinformationsblatt

"Nucleonics Week" ein Bericht iiber die aufgeworfenen Probleme.
Wichtigster Inhalt:

Die Risse sind per Zufall entdeckt worden.

Im vergangenen Zeitraum von mehr als einem Jahr seit der Entdeckung
konnten die Ursachen der Rissbildung von Framatome nicht geklart
werden.

Ein technischer Direktor von Framatome gibt zu, daB in den laufen-
den Reaktoren Fessenheim und Bugey Rissgefahr besteht.



RISSBILDUNG BEI FRANZOUSISCHEN REAKTOREN
Aus: Nucleonics Week vom 27.9.79 *

Das Vorhandensein der Risse war, obwohl seit Jahresfrist intern
bekannt, im September durch die Gewerkschaft Confédération Fran-
Gaise et Democratique du Travail (CFDT) aufgedeckt worden. Wie

der technische Direktor von Framatome, Michel Coudray, einrdumte,
waren in den Dampferzeugern bereits vor iber einem Jahr anldRlich
einer anderen Uberpriifung per Zufall Risse entdeckt worden. Zu Be-
ginn dieses Jahres hatte man zudem Risse an den Kiihlmittelzu-

und -ablaufstutzen der Reaktordruckbehalter vorgefunden. In bei-
den Fallen ist die Rissbildung auf das automatische SchweiRver-
fahren zurickzufiihren, das zum Aufbringen der Plattierung auf

die Stahlteile benutzt wurde. Welcher von den SchweiBparametern
nun wirklich die Rissbildung verursacht hat, vermochten Ingenieure
von Framatome bis heute nicht zu kldren; doch hdatten sie das
SchweiBverfahren bereits so weit umstellen konnen, daB diese
Probleme beseitigt seien, lieBen sie verlauten. Von Framatome

ist zu horen, daB die Risse in den in Betrieb, befindlichen oder
unmittelbar vor der Inbetriebnahme stehenden Anlagen keine Ge-
fahrdung darstellen. Trotzdem forderte die Gewerkschaft CFDT

eine Erklarung des Ministers, in der die Risiken und MapPnahmen

zu ihrer Beseitigung dargelegt werden.

(...)

Internen Schdtzungen gemdB sei heute schon damit zu rechnen, daB
von den in Frankreich in Betrieb befindlichen & Anlagen (Fessen-
heim-1 und -2 sowie Bugey-2 bis -5) nur geringe Rissgefahr bei
den dlteren Reaktoren bestiinde, wahrend die jiingeren Datums er-
hohte Rissgefahr auswiesen. (...)

N _
in deutscher Ubersetzung, herausgegeben in den Kurzmitteilungen °
der Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit am 18.10.79




Lage der Haarrisse, die an Bauteilen in der Fabrik festgestellt

wurden:
(Quelle:

Presseerkldarung der CFDT vom 5.10.79)
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Anfang Oktober 1979 erkldrt der Betriebsleiter des Kernkraftwerks
Fessenheim, daB in Fessenheim die Risse bereits seit der Inbetrieb-
nahme vorhanden seien, sich nicht ausgedehnt hatten und keine wei-
teren Risse dazugekommen wdren. (Artikel in der Badischen Zeitung
vom 5.10.79, s. S. 78 ).

EIN STAATSSEKRETAR GIBT AUSKUNFT

Am 12. Oktober 1979 fragt der Offenburger Bundestagsabge-
ordnete Schifer das Bundesinnenministerium nach mdglichen
Materialfehlern in Fessenheim. Sechs Tage spdter erfolgt
die schriftliche Antwort von Staatssekretdr von Schoeler.
Darin wird auf eine Stellungnahme des franzosischen
Industrieministeriums verwiesen ("keine Gefahrdung").
Beziiglich Fessenheim heift es:

2. Wahlperiode — i78. Sitzung. — Bonn; Freilag, den 12. Oklober 1873

Anlage 30

Gefibrdunc durch Materialiekler am f{ran-"~
: .
z6sischen Kermnkraitwerk Fessenheim

SchrAnfr B23 05.10.79 Drs 08/3237
Schéafer (Offenbur;) S€D .

ScarAntw £5:Sekr von Schoeiar BMI . . . 14083

——.—.—._—__._.._.._.—_‘.___—_.—--

Das am Oberrhein gelegene Kernkraftwerk Fes-
senheim ist nach bisher vorliegenden Informatic-
nen von den Materialfehlern nicat betroffen. Die 4——-
Deutsch-Franzdsische Kommission f&r Fragen der
Sicherheit kerntechnischer Einrichtungen (DFK])
wird jedoch schon in ndchster Zeit in den zusiin-
digen Arbeitsgruppen diese Fragen detailiiert eror-
tern und <dariuber berichiz:n.

Anfang Oktober 1979 wird von der EdF (Electricité de France, staatliches
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Elektrizititsunternehmen und Betreiber der franzosischen Kernkraft-

werke) die monatliche Betriebsinformation iiber das zu Fessenheim

baudihnliche Kernkraftwerk Bugey (4 Druckwasserreaktoren) herausgege-

ben.
Wichtigster Inhalt:

[

- wahrscheinlich existieren die Risse auch in Bugey

- gedrangte Kontrollen und Reparaturen sind erforderlich.

RISSE IM KERNKRAFTWERK BUGEY

Auszug aus der monatlichen Mitteilung der Betriebszeitung
des Kernkraftwerks Bugey (EdF) vom 8.10.79

ELECTRICITE. DE FRAMCE

DIRECTIOR Gt LA PROCUCTION
ET DU TRAASPORT

SERVICE DE LA PRCCZUCTION
THERMIQUE

CRCUPE RZITIONAL
DE LA PRODUCTICN THERMIQUE SUD-EST

CENTRALE DU BUGEY

B. P. 14 LOYETTES
_ 1800 MEXIMIEUX

TEL. (74) 61-04-66

"Die kirzlich entdeckten Risse

an den im Bau befindlichen Druck-
behdaltern wie Gravelines und
Tricastin existieren wahrschein-
lich auch in Bugey. Wenn sie auch
mittelfristig keine Sicherheits-
probleme aufwerfen, so werden

sie doch gedrdngte Kontrollen
oder sogar Reparaturen wahrend
der Generaliiberholung erforder-
lich machen, die wir wahrend des
ersten Brennelementwechsels durch-
fihren werden."

1.2,
UBERWACHUNGSBEHORDE

DOKUMENTE VON REAKTORHERSTELLER,

-BETREIBER UND

Details iiber die Haarriss-Probleme finden sich in einem vertraulichen

Brief der franzosischen Uberwachungsbehorde "Service des Mines" an
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den Generaldirektor von Framatome sowie in einem Brief des staat-
lichen franzosischen Kernkraftbetreibers E]éétricité de France (EdF)
an den Direktor der Pariser Reaktorsicherheitsbehorde. Beide Doku-
mente wurden iiber die Gewerkschaft CFDT veroffentlicht und Anfang
November 1979 auf einer Pressekonferenz des Uko-Instituts und der
Internationalen Kontrollkommission der Bilirgerinitiativen (Internatio-
nale Kontrollkommission der badisch-elsdssisch-schweizerischen Biir-
gerinitiativen zur Uberwachung von Atomanlagen) der badischen Presse
vorgestellt (vgl. Kapitel 4, S. 79f).
Wichtigster Inhalt:

Service des Mines an Framatome:

- Die Anzahl, Verteilung, Tiefe, Ldnge und Richtung der Haarrisse
sind noch nicht bekannt, moglicherweise sind nicht nur Dampferzeu-
ger-Rohrbdden und Reaktorkesselstutzen befallen.

- Zerstorungsfreie Priiftechniken sind noch nicht einsetzbar, sie mis-
sen entwickelt werden.

- Reparaturtechniken miissen fiir die fehlerhaften noch nicht bestrahlter
Bauteile in Fabrik und Montage entwickelt werden.

- Die weitere Vertiefung der Risse beim Reaktorbetrieb muB abgeschatzt
werden mit Hilfe dringend durchzufiihnrender "extrem sorgfdltiger”
Studien. Die realen Bedingungen fir die Werkstoffbelastung sind
viel komplexer als diejenigen, die’in den heutigen Modellrechnungen
verwendet werden.

- Fir Messung und Reparatur in den laufenden Kernkraftwerken miissen
Roboter entwickelt werden.

EdF an die Reaktorsicherheitsbehorde:

- Die Tiefe der Risse an den meist befallenen AuslaBstutzen erreicht
6 mm. An einer Rohrbodenplatte (Dampferzeuger) wurde ein 13 mm tiefer
Riss gefunden. Die Risse werden sich nicht mehr wesentlich vergroBern.
- Zur Kontrolle in der Fabrik ist fir den zylindrischen Teil der AuslaB-
stutzen eine amerikanische MeBtechnik verfiigbar; diese kann jedoch
nicht die Risstiefe feststellen. Die fiir die Hohlkehlen der EinlaB-
stutzen existierende Kontrollmethode muB noch auf ihre Eignung ge-



re

testet werden.

Der flieBende Teil der EinlaBstutzen kann ohne Abnahme der Be-
schichtung bisher nicht kontrolliert werden.

- Fiir die Druﬁkbehé]ter bei der Montage am Standort miissen Kontroll-
gerdte und Reparaturmethoden noch entwickelt werden. Kriterien
fiir eine Entscheidung zur Reparatur der Risse konnen derzeit nicht
prdzisiert werden. ,

- Fiir die bereits betriebenen Kernkraftwerke (mit radioaktiv gewordenen
Bauteilen) werden Kontroll- und Reparaturtechniken entwickelt.

Photo: Ernst Kaufmann, Miillheim
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Honsiour le Directour Géaldrel,

VERTRAULICH

Brief der Uberwachungsbehorde "Service des Mines" an den General-
Direktor der FRAMATOME / Datum 3.9.1979

Betr.: Probleme der Risse unter der Plattierung der Rohrbdden des
Dampferzeugers und der Druckbehdlterstutzen

Sehr geehrter Herr Direktor,

entsprechend den SchluBfolgerungen der Sitzung mit Ihren Abteilungen
iber oben erwdhnte Probleme am 23.8.79 in Dijon mochte ich Sie bitten,
mir moglichst bald das Arbeitsprogramm fiir die Behandlung aller in
diesem Zusammenhang stehenden Fragen zuzusenden. (...)

Ich habe mit Befriedigung Ihren Willen zur Kenntnis genommen, alle
Aspekte der sich zu den Rissen jetzt und in Zukunft stellenden Fragen
moglichst schnell zu kldren, alle Bewertungskriterien, die bei der

zu fassenden Entscheidung von Bedeutung sind, zu sammeln, und dies

in so kurzer Frist, daR Sie dafiir einstehen konnen, daB diese Riss-
bildung inzwischen keinerlei Schaden verursacht. (...)




- 15 -

Die Bedeutung und besondere Schwierigkeit der verschiedenen durch
die Risse aufgeworfenen Probleme erfordern ausreichende Kenntnisse
und Einsatzmittel, um in allen Stadien - Produktion, Montage und
Betrieb - Folgen abschdatzen wund MaBnahmen beschlieBen zu konnen
(Kontrolle und Reparaturen, wie sie in den folgenden 5 Kapiteln
ausgefiihrt sind und auf der Sitzung am 23.8. diskutiert wurden):

Kapitel 1: Gutachten

Man muB die metallurgischen und thermomechanischen Probleme, die

die Rissbildung im kalten Zustand verursachen, verstehen und er-
kldren konnen. Dabei muB berlicksichtigt werden: das Grundmetall

mit seinen Seigerungen und Texturen, die SchweiBvorgiange (Vor- und
Nachwdrmung, die thermische Beeinflussung wahrend der aufeinander-
folgenden Plattierungen, manuelle und automatische Vorgange, SchweiB-
zyklen, Energie- und WarmefluR). A

Dieses Gutachten leistet neben der Zerstorungsfreien Werkstoff-
priifung (vgl. Kapitel 2) einen wesentlichen Beitrag zur Analyse
des Problemausmasses: '

Sind die Risse auf die Rohrbdden und die Druckbehalterstutzen
begrenzt? Besteht Sicherheit, die endqgiiltige Losung des Prob-
lems bei Anwendung neuer Plattier- und Reparaturtechniken zu
finden? Wie sind Zahl und Verteilung dieser Risse? Wie ver-
teilen sie sich iiber die RohrbGden und den Druckbehilter-
stutzen? Wie ist ihre Tiefe, Lange und Richtung?

(...) \

Kapitel 2: Zerstbrungsfreie Prifung

2.1.

Eine zerstorungsfreie Technik und Priifung soll entwickelt werden,
die es erlaubt, die Risse in ihrer Lage, Lange und Tiefe aufzu-
spiren und zu analysieren.

Besondere Schwierigkeiten entstehen durch die unbearbeitete Ober-
flache, durch die Rundungen und bei den Rohrbdden durch die
Locher und Rohre.

Solche Kontrollen miissen moglichst schnell fiir die verschiedenen
Herstellungs- und Betriebsphasen und fiir alle plattierten Teile des
Druckbehdlters, des Dampferzeugers und des Druckhalters einsetzbar
sein.

2.2.

Es bedarf der Analyse der Anzeigesignale fiir Risse, und es miissen
Kriterien entwickelt werden, die die Risse unter den vielen bei der
Kontrolle anfallenden Signalen zu identifizieren erlauben. (...)
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2.4.
Analyse durch eine geniigend reprasentative Riss-Statistik:

Die Verteilung-der Risse iiber die Rohrboden, die Druckbe-
hdalterstutzen oder gegebenenfalls auch iiber andere Teile
von Druckbehdlter, Dampferzeuger und Druckhalter (Anzahl,
Richtung, Tiefe und Lange).

(..0)

Es ist unnotig, darauf hinzuweisen, wie dringlich es ist, durch
Kontrollen festzustellen, ob auch andere Teile auBer den Rohrboden
und den Druckbehalterstutzen mit Rissen behaftet sind.

Kapitel 3: Verhinderung der Risse wdhrend der Fabrikation
und ihre Reparatur o

3.1. ' .
Entwickeln neuer Plattiertechniken ohne Rissbildung und Vorfiihrung
ihrer Wirkung. Sofortige Anwendung dieser neuen Plattiertechniken
in der Produktion.

3.2.

Entwickeln von Reparaturtechniken nach dem Ausschleifen der Risse
und Nachweis des Fehlens von neuen Rissen.

Diese Reparaturtechniken miissen moglichst schnell fiir die Teile in
der Fabrik in den. verschiedenen Baustadien und fiir die auf den Bau-
platz gelieferten Teile bereit gestellt und angewandt werden.

Kapitel 4: Schadlichkeit der Risse

Die Schadlichkeit der Risse muB abgeschatzt werden nach der Berechnung
ihres Wachstums infolge Materialermiidung wahrend der Betriebsdauer und
durch den Vergleich der so erhaltenen Werte mit der kritischen Riss-
groPe der entsprechenden Bereiche. Diese Schadlichkeitsstudien griinden
sich auf: '

4.1. .

Bruchmechanische Berechnungen unter Verwendung verschiedener Modelle
und verfigbarer Ndherungsiodsungen sind anzuwenden. Die Hypothesen

und ihre pessimistischen Voraussetzungen sollen weit durchgespielt

und fiir die einzelnen Parameter der EinfluR der verschiedenen Faktoren
untersucht werden.

4.2.
Experimente:

- auf Priifstiicken, um die Geschwindigkeit der Rissbildung und die Zahig-
keit des betroffenen Materials zu analysieren (Plattierschichten, beein-




- 17 -

fluBte Zonen, Seigerungen im Grundmetall usw.). Diese Angaben
sind fiir die Berechnungen unverzichtbar. (...)

- An Modellen, auf denen diese Risse realistisch nachgebildet sind, um
ihr Verhalten unter ebenso realistischen Bedingungen zu priifen.

Reale Bedingungen, wie hier angefiihrt, sind natiirlich viel komplexer als
diejenigen, die in heutigen Modellen der Bruchmechanik enthalten sind:

Wirkung der Bimetall-Grenzfldche, Heterogenitdt der metallurgischen
und mechanischen Eigenschaften im Ubergangsbereich, (Geschwindigkeit
der Rissausbreitung, Zdhigkeit), Martensit-Bander.

Risse jedweder Form und ihre Verdnderung durch Ermidung.

Unterschiedliche Belastungszyklen, Verzweigung der Risse, Risswachstum
durch Ermiidung, Instabilitdt im Grundmetall, im Inconel oder im rost-
freien austenitischen Stahl.

Wirkung der thermischen Spannungen, die durch die bimetallische Dis-
kontinuitdt verursacht werden.

Zusammenwirken verschiedener Belastungszyklen auf das Wachstum infolge
Ermidung.

Wirkung der verbleibenden Spannungen in der Plattierung und im Grund-
metall nach der SchweiBung und der thermischen Behandlung.

Da diese Risse vermutlich auch in den bereits betriebenen Kernkraft-
werken vorhanden sind, sind Abschdtzungen der Gefdahrlichkeit dieser
Risse mit Hilfe von Rechenverfahren unerlasslich zur Abschdtzung des
Risswachstums, zur Auswertung der zerstorungsfreien Kontrolle in der
Fabrik, auf der Baustelle und wdhrend des Betriebes, und fiir die Ent-
scheidung Ulber die Reparatur. Sie sind also ebenfalls besonders
dringend. :

Diese Studien miissen extrem sorgfaltig durchgefiihrt werden, insbeson-
dere im experimentellen Teil, der ausfiihrlich genug und ausreichend
reprdsentativ sein muB, um aus den Beobachtungen richtige und ver-
1dssliche Schliisse ziehen zu konnen.

Kapitel 5: Aufspiiren, Messen und Reparatur der Risse wahrend des
Betriebes

Es handelt sich dabei um die Ubertragung der in Kapitel 2 und 3
(3.2.) beschriebenen Arbeiten auf die spezielle Situation eines
Eingriffes wdhrend des Betriebes; dies betrifft insbesondere den
Einsatz von Robotern und die Beriicksichtigung des Strahlenschutzes.

(...)

Die Fristen fir diese Arbeiten soliten die besondere Dringlichkeit
wiederspiegeln, die dem Aufspiren zu kommt, der Messung und Repa-
ratur dieser Risse in der Fabrik, auf der Baustelle und wahrend des
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Betriebs, sowie den Studien zur quantitativen Einschatzung der
Schddlichkeit dieser Risse (Wachstum durch Ermiidung, kritische
Tiefe).

Diese Arbeiten sollten sofort in Zusammenarbeit mit der EdF be-
gonnen werden und zu Vorschldgen fiir einen Eingriff und fiir eine
Losung dieser Probleme fiihren, fir jeden Druckwasserreaktorkessel,
der im Verdacht steht, diese Risse aufzuweisen, in Abhdngigkeit
vom Bauzustand, in der Fabrik, auf der Baustelle und wihrend des
Betriebs.

Diese Vorschldge, die mit einem Terminkalender fiir die Durchfiih-
rung versehen werden sollten, miissen Kontroll- und Reparaturmog-
lichkeiten umfassen fiir jeden Reaktorkessel in der Fabrik, auf der
Baustelle und im Betrieb. Die Entdeckung und die Bewertung der
Risse durch die Kontrollen wird fiir die Entscheidung fiir oder
gegen eine Reparatur maBgebend sein.

(...)

Hochachtungsvoll

Y. d'ESCATHA
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Monsicur le Dirccicur,

AUSZUGE AUS DEM
Brief der EdF Eléctricité de France
an den Direktor der Reaktorsicherheitsbehdrde, Paris

Paris, den 13. September 1979

Betr.: Risse unterhalb der Beschichtung

Sehr geehrter Herr Direktor,

(...)

Wir mochten zundchst kurz die vorhandenen Probleme wiederholen:

DRUCKBEHALTERSTUTZEN

Die meisten Risse wurden auf den AuslaBstutzen gefunden. Die Ein-
laBstutzen sowie ihre Verbindungsstiicke sind jedoch auch betroffen,
wenn auch in weniger starkem AusmaB.
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Eine direkte Kontrolle der AuslaBstutzen ist im Augenblick nicht
moglich. '

(...)

Die maximale Tiefe der Risse erreicht ca. 6 mm. Berechnungen uber
das Wachstum dieser Risse, welche in einer ersten Phase beinah ab-
geschlossen sind, zeigen, daB nur eine geringe Wahrscheinlichkeit
besteht, daB sich ein Riss unter der Beschichtung mit einer Tiefe
von 6 mm in den Bereichen der Ein- und AuslaBstutzen vergrofert.

(...) ,
ROHRPLATTEN DES DAMPFERZEUGERS

Die festgestellten Fehler sind gleicher Art (Rissbildung wdhrend der
Abkiihlung). (...)

Im Mittelstlick einer Platte hat ein Riss ausnahmsweise eine Tiefe von
13 mm erreicht. Die Maximaltiefe ist anderswo ca. 6 mm, mit jedoch
bedeutend schwacheren Durchschnittswerten.

Die Wachstumsberechnungen zeigen, daB sich festgestellte Risse nicht
mehr wesentlich vergroBern werden.

ANDERE TEILE

Nachforschungen wurden und werden auf anderen beschichteten Teilen,
auf Flanschen, Ringen, auf der Bodenplatte des Dampferzeugers und
-auf den AuslaBstutzen angestellt. Keinerlei Rissbildung wurde auf
diesen Teilen festgestellt.

Wir erldutern Ihnen im Nachfolgenden die prinzipiellen Richtlinien
unseres Arbeitsprogrammes fiir die Bauteile, die sich in der Her-
stellung oder Montage befinden:

DRUCKBEHALTER WAHREND DER HERSTELLUNG IN DER FABRIK

a) Hohlkehlen der AuslaBstutzen

- Losung der Beschichtung

- Untersuchungen auf dem darunterliegenden Grundmetall, um festzu-
stellen, ob Risse vorhanden sind und welches ihre Ausrichtung und
Lange sind

- Wiederbeschichtung mit einem Verfahren, welches die Rissbildung ver-
hindert. :

Diese MaBnahmen werden bei allen Druckbehdltern durchgefiihrt.




- 21 -
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“Quelle: Franz6sisches Industrieministerium

P ’ . 3
Primirkreisieitung

- .
[;: entdeckte Haarrisse
Y - “A(d. Red.)
Xorrosionsschutzplattierung
S§%Z '
‘ \\ geschmiedeter Stahl \
AR RN -
zylindrischer Teil des >tutzens
Aufhingung des Reaktorkessels H
. . 4 4
Honlkehle des Stutzens %
. J‘
Aeaktorkesseiwand 7,5
. 230
1

b) Der zylindrische Teil der AuslaBstutzen

Diese Bereiche werden durch eine Technik aus den USA kontrolliert,
die uns verfiigbar ist und die in diesem Fall (Oberfldchenverar-
beitung) wenig Aufwand erfordert.

Diese Methode ermdglicht jedoch keine Messungen der Risstiefe.

(...)

c) Hohlkehlen der EinlaBstutzen

Eine in den USA entwickelte Kontrollmethode existiert; ihre Eignung
sollte heute jedoch verbessert werden.

Die Eignungsfdahigkeit testen wir gerade auf Stutzen, die noch in
Ringe montiert sind. (...)

d) Der flieRende Teil der EinlaRstutzen

Ohne Abnanhme der Beschichtung ist eine befriedigende Kontrolle die-
ser Bereiche heute nicht moglich. In Zusammenarbeit mit der CEA
(franzdsische Atomenergiebehorde, d. Red.) wird gerade eine US-Kont-
rolimethode mit Hilfe von fokussierten eingesenkten Sonden entwickelt.
Sobald diese Methode einsetzbar ist (in ca. 3 Monaten) wird sie syste-
matisch angewendet werden.
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(on-)
DRUCKBEHALTER WAHREND DER MONTAGE AM STANDORT

Die wichtigsten MaBnahmen bestehen hier aus:

- Entwicklung der Kontrollgerdte, die gleichzeitig fiir die Uberwachung
wahrend des Betriebs eingesetzt werden
- Entwicklung von Reparaturverfahren.

Wir planen, daR die US-Kontrolimethoden (fokussierende §onden) sowie
die Reparaturverfahren bis April/Mai 1980 entwickelt sein werden.

Anhand der Kontrollresultate (welche durchgefiihrt werden, sobald die

Gerdte vorhanden sind), werden Reparaturentscheidungen getroffen,
deren Kriterien wir heute noch nicht prdzisieren konnen.

(...)
KERNKRAFTWERKE IN BETRIEB

Wie Sie fordern, werden wir zerstorungstreie Kontroll- und Reparatur-
techniken fiir die in Betrieb befindlichen Kernkraftwerke entwickeln.

Der technische Direktor

D. Causrot
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\ BUNDESKANZLERAMT: VERWIRRUNG UND IGNORANZ

Aus zwei Schreiben des Bundeskanzleramts an die 1nternationa1e
Kontrollkommission der Biirgerinitiativen (Peter Boock) im Friih-
jahr 1980:

. 2 it LE AR Vg
Db ot b T T O A M e n

Cyr e NI CROANZT ERANTELS ‘ R

"Beim Aufbringen des rostfreien Stahls entstehen an den Grenz-
flachen zwischen den beiden Stdhlen winzige Risse, die etwa
1/10 Millimeter tief sind. Die Festigkeit des Materials wird
durch diese Haarrisse nicht beeintrdachtigt."

5300 Bonn 1, den 10. April 1980

"Ich bitte um Verstdndnis dafiir, daB ich auf die Unterlagen

aus Frankreich, dje Sie mit Ihrem Schreiben vom 27.2.80 iiber-
sandt haben, nicht im einzelnen eingehen kann, da es sich hier-
bei um vertrauliche Schriftstiicke franzosischer Stellen handelt.

Ich mochte jedoch hervorheben, daB die franzdsische Regierung
die deutsche Seite auch iiber die GrioBe der Risse - sie sind
durchschnittlich 20 mm lang und bis zu 13 mm, durchschnitt-
lich 10 mm tief - vollstdndig unterrichtet hat."

Anm. der Red.: Beide Angaben des Bundeskanzleramts iiber die durch-
schnittliche Risstiefe decken sich nicht mit den in
den Ubrigen Dokumenten enthaltenen Aussagen.

Der Generaldirektor von Framatome schickte im Oktober 79 eine Stellung-
nahme an das "Kontrollbiro fur kerntechnische Bauten", Dijon. Darin
finden sich Ausflhrungen zur Nichtrealisierbarkeit bestehender Re-
paraturverfahren fiir die Haarrisse.
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PROBLEME BEI DER RISS-REPARATUR

(Aus dem Brief des Framatome-Generaldirektors J.C. Leny vom
11.10.72 an das Kontrollbiiro fiir Kerntechnische Bauten, Dijon)

(...)

“Reparatur der Reaktordruckbehdlter, die im Kernkraftwerk in
Betrieb genommen werden sollen
Wir haben unsere Uberlegungen zu den vorgesehenen Methoden
und deren notwendigen Tests aufgelistet.
Die entwickelten Methoden sind im wesentlichen von Hand aus-
zufiihren. Ihre Anwendung auf bestrahlte Bauteile konnte
nur dann ins Auge gefalt werden, wenn eine Dekontamination
moglich ist und die Anzahl der Peparaturstellen beschrankt
ist.

Zur Auswahl der bestgeeigneten Reparaturmethoden ist fol-
gendes Vorgehen vorgesehen:

- Untersuchung der Realisierbarkeit von verschiedenen Verfah-
ren

- Priifung der Folgen ausgefiihrter Reparaturverfahren auf das

- Betriebsverhalten der Bauteile

- Auswahl der anzuwendenen Vorgehensweise

- Versuche, eine Bestdtigung der Risikolosigkeit zu
finden

- Abwicklung ggr Reparaturmethode

1.3, RISSAUSDEHNUNG WAHREND DES REAKTORBETRIEBS

Die wichtigste Frage zur Beurteilung der Rissgefahrlichkeit ist die
nach dem Risswachstum wahrend des Reaktorbetriebs. Erst ab einer
bestimmten sog. "kritischen" Risstiefe wird mit einem Bruch des
angerissenen Bauteils gerechnett
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Man weiB aus Erfahrungen, daB Haarrisse im Baustahl unter der Plat-
tierung nach innen durch die Plattierung hindurch wachsen konnen
(vgl. Abb. S. 21 ). Ein PlattierungsdurchriB wirde die schnelle
Korrosion der tragenden, nicht mehr geschiitzten Stahlteile ein-
leiten. Vor Ort sind zum jetzigen Zeitpunkt weder Messungen noch
Renaraturen von Rissen mdglich.

Daher muB man sich zur Rechtfertigung jeden Reaktorweiterbetriebs
auf theoretische Rechenstudien stiitzen, die das eventuell bisher
erreichte Risswachstum - Fessenheim 1 T1duft seit mehr als 3 Jahren -
als unbedenklich ermitteln.

Deutsche Politiker und Behorden berufen sich bei ihren Stellung-
nahmen zur Rissgefahrdung im wesentlichen auf den Inhalt eines Be-
richts des franzosischen Industrieministeriums, der im November 1979
dem Bonner Innenministerium iibermittelt worden war.

OFFIZIELLE RECHENERGEBNISSE FUR DIE RISSAUSDEHNUNG

(Auszug aus einem Bericht des franzdsischen Industriemini-
steriums, Ubersetzung durch das Bundesinnenministerium)

n(..')
Mit sehr konservativer Berechnung wurden folgende Ergebnisse
erzielt:

- Der der Berechnung zugrunde gelegte Rip verandert sich wah-
rend der Lebensdauer eines Kraftwerks in den meisten von
der Rissbildung betroffenen Zonen nicht wesentlich.

- Jedoch ergibt in einigen Zonen die Berechnung eine nicht un-
erhebliche Entwicklung dieses Risses. Als Indikator wurde
die durch die Berechnung gegebene Zeitspanne bis zu dem
Moment zugrundegelegt, wo der RiB den nichtrostenden Belag
durchdringt. (...)

Demnach durchdringt bei den Rohrbdden ein RiB von 15 mm in

der mittleren Zone die Plattierung nach diesem Modell in 8 bis
10 Jahren. Es dauert zwischen 6 und 8 Jahren, bis die Risse

am Rand die Plattierung durchdringen. Es handelt sich hierbei
um die kiirzesten Zeiten fir das Risswachstum der Risse, die 1in
den am negativsten angenommenen Zonen liegen. :

Bei den Stutzen muB die Rissentwicklung nur am Verbindungsbogen
des Austrittsstutzens mit der Durckbehdlterhiille und am zylind-
rischen Teil in unmittelbarer Nihe dieses Bogens beriicksichtigt
werden. Der um 7 mm gewachsene Riss durchdringt den Belag in

6 - 8 Jahren."(Anm. der Red.: Demnach ware geniigend Zeit zur
Entwicklung von Reparaturverfahren vorhanden.)
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Die Gewerkschaft CFDT stellte in ihrer Presseerkldarung Anfang
Oktober 1979 die Zuverldssigkeit der Riss-Wachstumsprognosen aller-
dings in Frage.

EXAKTE BERECHNUNG DER RISSAUSDEHNUNG NICHT MOGLICH

Auszug aus der Presseerkldrung der CFDT vom 5. Oktober 1979
in Paris

"Ist der Riss einmal entdeckt, stellt sich die Frage, wie er
sich weiterentwickeln wird. Dazu ist es notwendig, seine Aus-
maBe vor der Inbetriebnahme des Reaktors zu messen. Es exi-
stiert kein mathematisches Modell, welches fahig ware, die
raumliche und zeitliche Weiterentwicklung der Risse zutref-
fend zu beschreiben.

Die gegenwartigen Beurteilungen beruhen auf Beobachtungen

und der Anwendung mathematischer Modelle. Einige Rechenpara-
meter (Haufigkeit der Reaktorabschaltungen, d.h. Zahl der
thermischen Lastwechsel) sind willkiirlich so gewahlt, als

ob sie auf der sicheren Seite ldgen - andere konnen gar nicht
haurteilt werden. Die erste 'Abschatzung' des kritischen
Risswachstums ergab eine Zeitdauer von 3 bis 40 Jahren, die
zweite ergab 5 bis 10 Jahre. Die letzten Angaben liegen zwi-
schen 6 und 8 Jahren. (...)"

Ein Ofigina]dokument von Framatome iber verschiedene Ergebnisse
von "Wachstumsrechnungen" steht uns zur Verfiigung. Daraus wird
ersichtlich, daB die verwendeten Rechenverfahren keineswegs

eindeutig sind:
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In der Fabrik ist die Priifung der Stutzenkrimmungen auf Risse

ohne Entfernung der Plattierung nicht mdglich.

Priifverfahren fir laufende Reaktoren stehen nach internen Aus-

sagen der Framatome-Direktion nicht vor Ende 1981 zur Verfigung.
Ferngesteuerte Roboter zur Reparatur sind nicht 1983 entwickelt.

Die theoretischen Rissausdehnungsrechnungen beruhen auf zahlrei-
chen, experimentell nicht bestdtigten Hypothesen.

Bei Annahme hiufiger Lastwechsel - die Energieerzeugung wird nach
dem Netzbedarf reguliert (und dies gilt fiir Fessenheim) - ergibt
die konservative Rechnung eine Durchbruchszeit von 3 bis 5 Betriebs-
Jahren.

Ein Durchbrechen von Bauteilen (durch Rissfortpflanzung nach auBen)
kann sich auch vor dem Durchreissen der Innen-Plattierung ereignen.
Die "bruchkritische" Risstiefe fir die Reaktorkesselwand liegt nahe
bei der Tiefe der Risse, die an den Stutzen entdeckt worden sind.

Bei einem Bruch eines Stutzens wiirde sich ein PrimdrleitungsabrifB
(GAU) ereignen. Bleibt nach einem Bruch die Reaktorkesselaufhangung
nicht mehr gewahrleistet, kdnnen weitere Stutzen reifen. Ein Kern-
schmelzunfall mit massiver Freisetzung von Radioaktivitdt konnte sich
ereignen.

Der Bruch eines Dampferzeugerrohrbodens konnte zu erheblicher Radio-
aktivitdtsfreisetzung fihren.

Wegen der geringen vorhandenen Erfahrung besteht ilber den Zeitpunkt
der Verfiigbarkeit von MeB- und Reparaturrobotern UngewiBheit. Es ist
Zu befiirchten, daB aufgrund des auferordentlich empfindlichen Repara-
turverfahrens dieses mit Fernbedienung nicht korrekt durchgefiihrt
werden kann.

Anmerkung: Block 1 des Kernkraftwerks Fessenheim ist ein Vierteljahr

vor Block 2 angelaufen und war im Marz 13980 3 Jahre in Be-
trieb. ‘
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Die Gewerkschaft CFDT stellte in ihrer Presseerkldrung Anfang
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"Ist der Riss einmal entdeckt, stellt sich die Frage, wie er
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maBe vor der Inbetriebnahme des Reaktors zu messen. Es exi-
stiert kein mathematisches Modell, welches fdahig ware, die
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[A. . ‘ NOTE TECHNIQUE - . I'

ETUDE MECANIQUE DES DEFAUTS RAKS LES TUBULURES

TECHNISCHE NOTIZ NR. 205 567

RESULTATE FOR DEN KESSEL

1. AUSGANGSROHRSTUTZEN

1.7. Das Fortpflanzungsgesetz der sogenannten
"realistischen oberen Einhiillenden" unter
Beriicksichtigung von R

Der 6 mm tiefe Keilriss am Rohrstutzen tritt
nach 5 bis 10 Jahren an die Oberflache. Mit

5 Jahren ist der Riss 10,8 mm tief, die Plat-
tierschicht ist 3 mm dick. (...)

Bei Unfallbedingungen fiihrt die Temperatur

Zu erhohten oder nicht existenten Fehlern.

1.2. Sogenanntes "sicheres" Fortpflanzungsgesetz
ohne Bezugnahme auf R

Der 6 mm tiefe Riss tritt nach 10 bis 12 1/2
Jahren an die Oberfldche.

1.3. Sogenanntes "sicheres" Fortpflanzungsgesetz
mit Berlicksichtigung von R

Der 6 mm tiefe Keilriss am Stutzen tritt nach
3 bis 5 Jahren an die Oberflache. Nach 2 1/2
Jahren ist der Riss 9,2 mm tijef. Die restliche
Plattierdicke betragt noch 4,5 mm.

2. EINTRITTSSTUTZEN
2.1. Das Fortpflanzungsgesetz der sogenannten "realisti-
schen oberen Einhiillenden" unter Beriicksichtigung von R

Der Keilriss von 6 mm im Stutzen tritt nach 40 Jahren
noch nicht an die Oberflache.
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2.2. Sogenanntes "sicheres" Fortpflanzungsgesetz
ohne Bezugnahme auf R

Der Riss am Ende der Lebensdauer ist 7 mm
grof und es bleibt noch 3 mm Plattierdicke.

2.3. Sogenanntes "sicheres" Fortpflanzungsgesetz
mit Bericksichtigung von R

Der Riss tritt zwischen 30 und 35 Jahren an die
Oberfliche. -

Nach 30 Jahren hat der Riss 11,4 mm T iefe und
es bleibt 2,34 mm Restplattierung.(...)

Anm. d. Red.: "R" bedeutet vermutlich eine bestimmte
Wah1 von Rechenannahmen

1.4, EIN UNGESCHMINKTES GUTACHTEN

Die Umweltschutzorganisation Freunde der Erde klagte im Oktober 1979
gegen die Brennstoffbeladung der von Rissen befallenen neuen Druck-
wasserreaktoren Tricastin und Gravelines. Das Gerichtsverfahren fand
am 3L. Oktober 1979 in Paris statt. Nach kurzer Verhandlungsdauer
erklarte sich das Gericht fiir fach]iéh inkompetent. Die "Freunde der
Erde" riefen daraufhin das franzosische Verfassungsgericht an; mit
dessen Urteil kann allerdings nicht vor Ende 1980 gerechnet werden.

Fir die Kldger in diesem ProzeR erstellten geWerkschaFt1ich organi-
sierte Ingenieure ein Gutachten, das sie wegen ihrer Weiterbeschaf-
tigung bei Framatome oder EdF nicht namentlich unterzeichneten.

Dieser technische Bericht ist ein authentisches Dokument von Inge-
nieuren, die direkt an den Problemen arbeiten. Es enthdlt Informatio-
nen, die nicht den Weg iiber Firmenleitung und Ministerbehdrden gegangen
sind. Wir drucken den Ingenieur-Report in voller Lange ab.

‘Wichtigste Informationen daraus sind:
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In der Fabrik ist die Prifung der Stutzenkrimmungen auf Risse

ohne Entfernung der Plattierung nicht moglich.

Priifverfahren fiir laufende Reaktoren stehen nach internen Aus-

sagen der Framatome-Direktion nicht vor Ende 1981 zur Verfligung.
Ferngesteuerte Roboter zur Reparatur sind nicht 1983 entwickelt.

Die theoretischen Rissausdehnungsrechnungen beruhen auf zahlrei-
chen, experimentell nicht bestdtigten Hypothesen.

Bei Annahme haufiger Lastwechsel - die Energieerzeugung wird nach
dem Netzbedarf reguliert (und dies gilt fir Fessenheim) - ergibt
die konservative Rechnung eine Durchbruchszeit von 3 bis 5 Betriebs-
Jahren.

Ein Durchbrechen von Bauteilen (durch Rissfortpflanzung nach auBen)
kann sich auch vor dem Durchreissen der Innen-Plattierung ereignen.
Die "bruchkritische" Risstiefe fiir die Reaktorkesselwand liegt nahe
bei der Tiefe der Risse, die an den Stutzen entdeckt worden sind.

Bei einem Bruch eines Stutzens wiirde sich ein Primdrleitungsabrif
(GAU) ereignen. Bleibt nach einem Bruch die Reaktorkesselaufhdngung
nicht mehr gewahrleistet, konnen weitere Stutzen reiBen. Ein Kern-
schmelzunfall mit massiver Freisetzung von Radiocaktivitdat konnte sich
ereignen.

Der Bruch eines Dampferzeugerrohrbodens konnte zu erheblicher Radio-
aktivitatsfreisetzung fiihren.

Wegen der geringen vorhandenen Erfahrung besteht iber den Zeitpunkt
der Verfigbarkeit von MeB- und Reparaturrobotern UngewiBheit. Es ist
U befilirchten, daB aufgrund des auBerordentlich empfindlichen Repara-
turverfahrens dieses mit Fernbedienung nicht korrekt durchgefiihrt

~ werden kann.

Anmerkung: Block 1 des Kernkraftwerks Fessenheim ist ein Vierteljahr
vor Block 2 angelaufen und war im Marz 1380 3 Jahre in Be-
trieb. '
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RISSE ERMUGLICHEN ABREISSEN DES REAKTORKESSELS

Technischer Report gewerkschaftlicher organisierter
Ingenieure aus Framatome und EdF

. GESCHICHTE DER RISS

Die Risse wurden znerst auf den Rohrbdden eines Dampferzeugers
Anfang 1978 von einem Kontrolleur bei FRAMATOME entdeckt.

Als der Priifer einen Fehler an einem bestimmten Ort eines
Rohrbodens festgestelll hatte, entfernte er, wie gewohnt,

die Plattierschicht aus nichtrostendem Stahl und iiberzeugte

sich durch Anschleifen davon, daB der Riss sich in den normalenr
Stah]l des Rohrbodens fortsetzte. Diese Entdeckung ist nicht
olhne Reaktion geblieben bei gewissen Verantwortlichen von
FKAMATOME im Bereich der Fabrikation, der Kontrollen und der
Berechnungen iiber Ausbreitung von Rissen in Bauteilen:

1) Die Forschungsarbeiten {iber den Ursprung der Risse konnten
zeigen, daB die Fabrikationsmethode das Auftreten der Risse
verursacht. Im Ausland erfordert die Plattierung groBer
Bauteile aus Normalstahl mit nichtrostendem Stahl eine
dauernde Wirmebehandlung bis zum AbschluB der Plattierung.
Bei Framatome gliedert sich der Plattierproze8 in 2 Stufen:

eine 1. Schicht aus nichtrostendem Stahl mit vorherge-
hender Wirmebehandlung des Grundmetalls;

eine 2. Schicht von nichtrostendem Stahl ohne Wdrme-
behandlung.

2

-

Die systematische Werkstattkontrolle wurde auf die Teile

von groBen Werkstlicken des Prindrkreislaufes ausgedehnt ,die
mit nichtrostendem Stahl plattiert und wdhrend des Betrieﬁs

im Kraftwerk bedeutenden Beanspruchungen ausgesetzt sind: also
nicht nur die Dampferzeuqer-Rohrbéden, sondern auch die )
Stutzen der DruckgefédBe.

Die Ultraschallmethode erlaubt trotz Verbesserungen durch

die FRAMATOME—PrGfer z.%2. noch nicht die Priifung der Kriim-
mungen der Reaktorstutzen, die zweifellos die am meisten
beanspruchten Stellen an den Stutzen wihrend der Schalt-
vorgidnge in der Zentrale sind. Und ebensowenig - ohne Ent-
fernung der nichtrostenden Neckschicht - die Messung der Riss-—

tiefe, dle die notwendigen Unterlagen fiir Fortpflanzungs-

rechnungen liefert.

Es ist vorgesehen, die Wirbelstrommethode anzuwenden,die
eine bessere Kontrolle des Riss- Wachstums im nicht-
rostenden Stahl erlaubt.

3) Die Rissfortpflanzungsrechnungen sind unter Berilicksichti-
gung der neuen Hypothesen iber gewissce Typen von Temperatur-

inderungen wieder aufgenommen worden.




Wihrend in der Fabrik die Priifungen durch Entfernung der nicht-
rostenden Plattierschicht und Reparaturen {iber Monate zusdtz-
licher Verzdgerungen mdglich bleiben,so sind an Ort und Stelle
und insbesondere nach Inbetriebnahme des Kraftwerks fast

alle vorherigen Priifverfahren nicht mehr anwendbar; nach Aus-
sage der Framatome-Direktion nicht innerhalb eires Zeitraums

von mindestens 3 Jahren.

11. BESCHREIBUNG LER RISSE

1.: Stutzen: Tiefe: im Mittel 6 mm, Linge auf der Oberfliche:
20 bis 30 m

2. Rohrbdden: Tiefe: 6 bis 13 mm

I11, RECHENMETHODE UBER DIE FORTPFLANZUNG DER RISSE

Die auf den Reaktorstutzen und den Dampferzeuger-Rohrboden ent-
deckten Risse sind gefdhrlich,weil sie sich unter Wirkung von
Druck- und Temperaturtransienten ausdehnen. Ab einer kritischen
Grdfe hdnnen die Risse schnell wachsen und in einen sprdden
Gewaltbruch iibergehen. Wihrend der Betriebsdauer des Kraft-
werks ist die Rissentwickluny bestimmt durch die Druck-und
Tempuraturschwingungen beim Normalbetrieb, durch die Unexakt-
heit der Reaktor-Regelsystcme und durch die Schwankungen des

clektrischen Energiebedarfs im Netz. Die bisher durchgefiihrten
Rechinungen ¢elgen, daB fir einen Ausgangsriss von 7 mm Tiefe
an dem Punkt des AuslaB-Stutzens wo der Spannungs-Intensitits-
faktor am grofiten ist (die Ubergangsrundung des Stutzens) die
Deckschicht aus nichtrostendem Stahl in 6 bis 8 Jahren durch-
brochen ist. Einmal durchgebrochen,pflanzt sich der Riss wegen
der Korrosion viel schneller fort. Die S$pannungskorrosions-—
Vorgdnge sind noch sehr schlecht erforscht,unddie Sicherheits-

belvirden erlauben das burchreissen der Deckschichl nicht.

Diese Schitzungen sind das Resultat komplizierter Rechnungen,
die auf zahlreichen Hypothescn beruhen, die nicht alle verifi-

ziert ("gemeistert") sind.

Insbesondere ist anzufithren:

Die Zahl und die Amplitude derTemperatur- und Druckwechsel.
Eine erste Rechnungmit einer h8heren Transientenzahl hatte

eine Durchbruchszeit von 3 bis 5 Jahren ergeben. Die gegén—
wirtige Rechnung setzt einen Betrieb als "Grundlast-Kraftwerk"
(Funktion bel konstanter Last) voraus und beriicksichtigt keine
Lastwechsel wegén Fernregeluny oder der neuen Stleuerungsmethode,

die [ﬁr@je Reaktoren von CP 1 erforderlich ist.

Die filr die Fortpflanzung von Rissen verwendeten Rechenansiitze
biruhen auf Versuchen an Proben uus nichtrostendem bew. gewdShn-

lichem Stahl, aber nicht aus bimetallisci.m Material.

- Die Rechnungen beruhen auf der Annahme ceines ecincigen Risses
in einem gesunden Werkstotf; die Kontrollen haben aber eine
groBe Anzahl von KRissen im gleichen Gebiet nachgewiesen;
eine Wechselwirkung zwischen den Rissen sollte nicht vernach-
ldssigt werden.
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Die Rechnungen iber einen Gewaltbruch,der durch die Temperatur-~
wechsel im Normalbetrieb verursacht wird, haben gezeligt, dal -
der kritische Fehler nicht in dem Augenblick erreicht wird, wo
die Plattierschicht durchbrochen wird. Die Gewaltbruchrechnungen
in der Folge von Unfdllen wie Rohrbruch in Primir- oder Frisch-
dampfleitung werden gerade durchgefihrt, aber die Ergebnisse
sind noch nicht bekannt. Gleiche Rechnungen fir die Reaktor-
kesselwand haben eine kritische Fehlergr&Be von 8.mm
ergeben. Diese GroBe ist nahe derjenigen, die in den Stutzen
entdeckt wurde. Es scheint also wesentlich, eine vertiefte Unter-
suchung der Reaktordruckbehdlterwand durchzufiihren.

Der Unfallevon Three Mile Island hat iibrigens die Mdglichkeit
von schwereren Transienten als Briiche im Primsr- oder Frisch-
danpfsystem gezeigt. Wenn keine MaBnahmen 2um Aufhalten der
Rissentwicklung ergriffen werden, kann die Situation zu einem
Unfall ausarten, wie er im folgenden abhéngig von der anfidng-
lichen Rissstelle beschrieben wird:

Bruch des Stutzens: Unter der Annahme, daB trotz Bruch des

Stutzens die Aufhidngung des Kessels noch gewdhrleistet bleibt,

Ltritt der Auslegungs-Unfall ("GAU" im Deutschen, d. Ubersetzer)

ein, bie Sicherheitssysteme sind so ausgelegt, daB die Folgen

“annehmbar" bleiben. Man muB indessen bemerken, daB die Fulgen

- nur insoweit akzeptabel sind, als der Unfall sehr unwahrschein-
lich ist. Unter der Bedingung vorhandener Risse veryréfert

- sich die Wahrscheinlichkeit des Auslegungs-Unfalls. Kaonn man
dann noch die Folgen akzeptieren?

Wenn man annimmt, daB die Aufhdngung des Kessels nicht mehr
einwandfrei ist, dann besteht die Gefahr, daB der Bruch eines

Stutzens den Bruch der ibrigen nach sich ziehl. Die Sicherheits-
systeme sind dann nicht mehr ausreichend bemessen, um die

Xihlung des Reaktorkerns und die Unversehrtheit des Reaktor--
gebdudes zu gewihrleisten. In diesem Falle ist es sehr wahu-
scheinlich, daB eine Kernschmelze stattfindet. Die im Sicher-
heitsbehdlter freigesetzte Energie wird dabei h8her sein als
die, fir die er ausgelegt ist. Die Zerstdrung der Sicherheits-
hiille wird von einer massiven Freisetzung von Radioaktivitidt

nach aufien begleitet sein.

Bruch der Reaktorkesselwand: Fin solcher Unfall wiirde sehr

dhnliche Folgen wie die eben beschriehenen haben. Die M8g-
lichkeit eines Gewaltbruchs des Kessels ist von den Konstruk-
teuren und den "Kernenergiebehdrden" als extrem unwahrschein-
lich und unglaubhaft abgewiesen worden. Tatsdchlich ist ein
Bruchrisiko des Kessels in den Sicherheitsanalysen und im Ent-
wurf der Sicherheitssysteme nicht enthalten. Das Vertrauen in
die Zuverldssigkeit des Kessels, das schon von gewissen Wissen-
schaftlern in Zweifel gezogen war, schelnt uns heute andere

als technische Uberlegungen aufzuzeigen.

pruch des Dampferzeugerrohrbodens: Dieser Unfall wilrde wahr-

scheinlich zu erheblichen Freisetzungen von Radioaktivitidt
filhren, er scheint aber von vorneherein weniger schwer als die
vorhergehenden. Die oben beschriebenen Folgen wiirden sicher-
lich noch verschlimwert, wenn sich die Unf&lle im AnschluR an
einen primir- oder sekunddrseitigen Rohrbruch ereignen wiirden.

Wir besLehen auf der Tatsache, daB derzeit keiner der von diesen-
diesen Anrissen erzeugten Briiche bei dem Nachweis der Sicher-
heit der Anlage oder bei der Bemessung des Sicherhelitssystems

beriicksichtigt worden ist.

Um die nichtannehmbaren Folgen, die eben vorgetragen worden
sind, zu vermeiden, beabsichtigt die Direktion von FRAMATOME
folgendes Vorgehen:
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1) KEnderung der Herstellungsverfahren fiir die kilinftigen Bau-
teile des Primirkreises: Die zweite Plattierschicht mit
nichtrostendem Stahl wird wie die erste unter vorwdrinung

aufgebracht. Die Ergebnisse ‘scheinen positiv zu sein.

2) Reparatuf der Kesselstutzen in der Fabrik: Dabel missen
die extrem unangenehm zeitlichen Arbeitsbedingungen der
Reparaturmannschaften erwihnt werden, die bereits Gegen-
stand eines von der Arbeits-Inspektion gebilligten Ver-
stoBes waren. Man muB sich fragen,obh unter solchen Arbeits-
bedingungen Qualit#dtsarbeit mdglich ist. Was die Reparatur
der Rohrbéden anbelangt, so scheint sie wegen dem Vorhan-

densein der Rohre ca. 6.700, Zusatz des Ubers.) uhm&gltch.

3) Die Direktion der FRAMATOME lehnt es ab, die bereits ge-
lieferten aber noch nicht kontaminierten Kessel auf den
Raustellen zu reparieren.
sie begniigt sich damit, zu versuchen, die Entwicklung der
Risse durch jdhrliche Kontrollen zu verfolgen, die anliB-
1ich der Nachladung vorgenommen werden miiRten. Diese
Priifungen milBten automatisiert und ferngesteuert erfolgen.
Die Direktion meint, daB die Priifger&ite Ende 1981 zur Ver-
fligung stehen kénnten. Zur Reparatur brauchte .man eine
Art vollautomatischen und ferngesteuerten Roboler, der nach

Angaben der Direkticn nicht vor 1983 zur Verfiiyung stiinde.

Diesc Strategic kann nicht akzeptiert werden, denn sie beruht

auf zu vielen UngewiBheiten:

1) UngewiBheit iber den Zeitpunkt der lerstellung der Roboter.
rlanverschiebungen sind hidufig und. umso wahrscheinlicher
als es sich um die Entwicklung eines Gerites nandelt, von
dem man noch fast keine FErfahrung hat.

2

UngewiBheit iiber die Reparaturmdglichkeiten. Die Reparatur
ist ein auBerordentlich empfindlicher ProzeR, von dem man
mit Fug und Recht fiirchten muB, daB es unmoglich ist, ihn

auf Entfernung korrekt durchzufiihren.

l) UngewiBheit iiber das Rissverhalten zwischen zwei Kontroller.
Es ist nicht ausgeschlossen, daB sich ein Riss zwischen zwe:
Kontrolilen schnelier eatwickelt als in der Rechnung vorge-
sehen. Ursachen kdnnen die Unvollkommenheit des Rechenmodells
sein,oder ein tatsdchlicher Betriebsablauf, der mehr Stdrun-
gen aufweist, als angenommen wurde.

4) UngewiBheit iiber die Zidhlung der Risse. Man weiB, daB8 &hn- «

: liche Risse in anderen Bauteilen des Primdrkreislaufs vor-
handen sein kdnnen, obwohl man sie bisher mit den gegen-
widrtigen Prifméglichkeiten nicht entdeckt hat. Wenn man
nicht alle Teile des Primdrkreises vor Beladung des Reak~
tors untersucht hat, beraubt man sich endgilltig der M8glich-
keit, sie spdter zu kontrollieren.

5) Die einzige GewiBheit: der Durchbruch des nichtrostenden
Stahls in 6 Jahren. Das ist jedenfalls das Urteil des
SCSIN (Service Centrale de Sureté des Installations
Nucléaires = Zentrale Dienststelle fir die Sicherheit
kerntechnischer Anlagen) in einem Schreiben vom 29.9.1979.

f
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I Bei Anwendung dieser Vorgehensweise riskiert nach unserer Ein-
schdtzung die Direktion folgende Unfidlle:

- Vom l. Betriebsjahr ab, das Risiko des Cewaltbruchs des Kes-
sels in der Folge eines Unfalls mit katastrophaler Auswir-
kung auf die Bevdlkerung der Umgebung - Grund: Entscheidung
ohne die Gesamtheit der Untersuchungsergebnisse und

Ungewidheiten in den Rechnungen.

- Nach mehreren Retriebsjahren das Risiko einer Strahlenbelastung
der Arbeiter, wenn die Kessel repariert werdern miissen und
Jie automatischen Vorrichtungen noch nicht bereit sind. Fer-
ner das Risiko des Gewaltbruchs wegen der Unkenntnis der
Rissentwicklung zwischen zwel Kontrollen.

- Das &Skcnomische Risiko, das mit der Verminderung der Verfilig-
barkeit der Kraftwerke verkniipft ist, wenn die Xontrollen
systematisch bei jeder Nachladung durchgefiihrt werden missen.

Es ist also ganz entscheidend sich zu entschlieBen, die Gesamt-
heit der Kontrollen und Reparacuren aller Bauteile vor der Be-
ladung der betroffenen Reaktoren vorzunehmen.

Einige Gewerkschafter von Framatome und EJF bei der CFDT

30.10.79

KEINE VERANLASSUNG ZUM ZWEIFEL ...

Aus einem Brief des baden-wiirttembergischen Staatsministerium
vom 18.1.80 an den Bund fiir Natur- und Umweltschutz-

"Die Landesregierung hat keine Veranlassung, die sicherheits-
technische Beurteilung der RiBbefunde durch die franzdsische
Seite in Zweifel zu ziehen. Auch die Bundesregierung kommt
zu dem SchluB, daB die Sicherheit des Kernkraftwerks und der
Bevidlkerung nicht gefahrdet ist.” (...)

BEFURCHTUNGEN UNBEGRUNDET ...

Stellungnahme von Landrat Schill (CDU) - Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald - zu den Rissen in Fessenheim im Februar~]980

Schill: Bevii!kerminicht geﬁihrdet

" Risse geben keinen
AnlaB zur Besorgnis

Frelhu rg (d). Nach einer Mitteilung von
Bundesinnenminister Gerhard Baum seien
»dle Sicherheit des Kernkraftwerks Fessen-
heim und der Bevdlkerung nicht gefihrdet.«
Dies teilte Landrat Schill in Miillheim mit, Er.
berief sich dabel anf ein Antwortschreiben
des Bundesinnenministeriums, in dem dieses
srundsitsiich betont, ,daf die Bundesregie-
rung bei der friedlichen Nutzung der Kern-
energis im Rahmen der intermationalen Zu-

beit alle M3glichkeit t wird,
um die Interessen der Bevdlkerung unseres
Landes su wahren und mdglichst Gefahren
ans der Ker iennt chitefien.”

Badische Zeitung, 5.2.1980

Aus den Korrespondenzunterlagen des Bun-
desinnerministeriums gehe hervor, so der
Landrat weiter, da8 das eKrnkraftwerk Fes-

'senheim nach den dem Ministerium bisher
vorliegenden Informationen von Materialfeh- -

lern nicht betroffen sei.

Landrat Schill teilte mit, da8 sich der
Kreistag des Landkreises Breisgau-Hoch-
schwarzwald ineinereinstimmig gefaSten Ent-
schlieBung zum Sprecher der Sorgen der Be-
vilkerung machte und er von Bonn eine offi-
zielle Auskunft hinsichtlich vermuteter Risse
in wichtigen Reaktorteilen des Kernkraft-
werks erbeten habe. Mit Genugtuung nehme
er nun zur Kenntnis, daf entsprechende Be-
furchtungen unbegriindet seien. Er fiigte je-
doch erginzend hinzu, da man der Sicherheit
des Kemnkraftwerks Fessenheim im Interesse
der Bevdlkerung auch weiterhin seine Auf-
merksamkeit schenken werde.




- 35 -

KEINE GEFAHR - ABER WIRTSCHAFTLICHE UBERLEGUNGEN ...

Aus der Stellungnahme der franzdsischen Botschaft in Bonn
vom 3.12.79 (s. auch S. 74)

" Keine Gefahr...

Unter diesen Umstanden haben die fiir die Gefahrlosigkeit
der Kernkrafteinrichtungen und die Sicherheit der bevol-
kerung verantwortlichen franzosischen Behorden, auf Be-
richte der Fachleute gestiitzt, entschieden, daf diese
Fehler bei einer strengen Uberwachung die Funktionssicher-
heit der Reaktoren nicht beeintrdchtigen. Deshalb wurde
‘die Genehmigung fiir die Brennstoffbeschickung der Reakto-.
ren Gravelines I und Tricastin I, die gerade fertigge-
stellt wurden, erteilt.

. aber wirtschaftliche Uber]egungen

Das durch diese Fabrikationsfehler entstandene Problem

ist viel mehr ein wirtschaftliches als ein technologisches
Problem oder gar ein Sicherheitsproblem. Die Wahrscheinlich-
keit einer Ausweitung dieser Risse, selbst nach einem mehr-
Jahrigen Betrieb der Reaktoren, ist duferst gering. Unter
diesen Umstanden konnten zwei Losungen in Betracht gezogen
werden:

- Entweder werden die Reparaturen sofort ausgefiihrt, was
aber eine Stillequng bereits arbeitender Reaktoren bzw.
den Aufschub der Inbetriebnahme von betriebsfertigen
Reaktoren um ein oder zwei Jahre erfordert;

- oder die Reparaturen werden erst nach mehreren Jahren,
wenn tatsdchlich eine Ausweitung der Risse erfolgt, aus-
gefiihrt; sie sind dann immer noch moglich, allerdings
auch kostspieliger.

Angesichts der dramatischen Erhdhung der Erdolpreise und der
ungesicherten Versorgungslage erschien die zweite Losung als
die verniinftigste, um kostengiinstig und mit einem HochstmaRB
an Zuverldssigkeit den Strombedarf Frankreichs zu decken."
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WIRTSCHAFTLICHE UBERLEGUNGEN ...
Badische Zeitung, 14. April 1980

Kernkraft-Programm
. ~ . . - ‘-,
in Frankreich zu teuer’
Paris (wy). Die franzosische Kernkraftpo-
litik erfordert in Frankreich immer mchr In-
vestitionen. Zweifel werden aber laut, ob das
finanzielle Gewicht des Kernkraftausbaus fiir
das Land und fiir den staatlichen Stromver-
sorger Electricité de ¥rance (EdF) nicht zu
schwer ist.

Schon 1979 cndete des Betrebsergebnis de
EdF mit cinem Verlust von fast 1,2 Mrd.
Franc. Fiir Gesamtinvestitionen in Héhe von
233 Mrd. I konnte das Stastsunternehmen
trotz mehrfacher Tariferhéhung nur 9.6 Muvdd
I durch Selbsttinanzicvung aufbringen. Bei ei-
nem Umsalz von 49.3 Mrd. F machten die In-
vestitionen letztes Jahr 47.2 " aus, Dieser An-
teil wird dieses Jahr bei Investitionen von 28
Mrd., F voraussichtlich auf iitber 50 steigen
Die Olverteuerung hat den Spiclraum  dev
Seibztfinanzierung verringert. Bei den gegen-
winrtigen Tavifen der EdF wird der Anleihe-
bedarf des Unternelimens auf fast 23 Mrd. ¥
goschitzt, Das sind acht Mrd. B mchr als 1979
und 14 Mrd. F mehr alx 1978, Frankreichs
Atomstromproduktion hatte an der allgeme.-
nen Stromgewinnung im Vorjuhr bereits e:-
nen Anteil von 19 Prozent.

In der Fernsehsendung Monitor vom 18.12.79 behandelte ein Beitrag
das Problem der Haarrisse in franzdsischen Druckwasserreaktoren.
Neben Shoja Etemad wurden ein Direktor von Framatome sowie drei

Ingenieure von Framatome - mit verdecktem Gesicht - interviewt:
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UNTERSCHIEDLICHE MEINUNGEN BEI FRAMATOME
Interviews in der Fernsehsendung Monitor vom 18.12.79,

21.00 Uhr

Direktor Gaussens Drei Ingenieure:
"Wir haben festgestellt, daB diese " 1) Kontrollen und Reparaturen
Risse keine Gefahr fir die Si- konnen nicht mit der notwen-
cherheit der Atomkraftwerke dar- digen Gewissenhaftigkeit
stellen. - - durchgefiihrt werden. Da uns
Die franzdsischen Sicherheitsbe- - aber vielleicht nur noch wenige
horden haben von uns genaue Be- Monate bleiben, wdre es ver-
rechnungen verlangt, die von den ninftig, alle in Betrieb be-
schlimmsten Annahmen ausgehen. findlichen Reaktoren dieses
Unser Kunde, das staatliche Elekt- Typs anzuhaltan.
rizitdtsversorgungsunternehmen,

hat von uns Erfahrungsberichte 2) Die Direktion von FRAMATOME
gefordert und man ist - wie leicht redet nach innen anders als
vorherzusehen war - zu dem Er- nach auBen. Nach aufen gibt
gebnis gekommen, daB diese ' man sich optimistisch, um die
Risse vollig ungefdahrlich ‘ Stromabnehmer zu beruhigen
sind." und um die Anlagen weiter ins
(...) . Ausland verkaufen zu konnen.
“Was die bereits in Betrieb befind- Nach innen hat das Unternehmen
lichen Anlagen betrifft, so haben ein duBerst kostspieliges For-
wir ein wissenschaftlich-technisches schungsprogramm anlaufen las-
System entwickelt, um mogliche Ver- sen. Man will Ursprung und
anderungen bei den Rissen verfolgen Ausbreitung der Risse, ihre

zu konnen. Wir sind dabei, einen Ro- Kontrolle und Reparatur erst
boter zu entwickeln, der die Repara- erforschen.

turen vornehmen soll. Theoretisch
haben wir beide Probleme, das Erken- 3) Wenn ein Unfall passiert,

nen der Risse und ihre Reparatur - mussen wir schon viel Gliick

gelost. Was bis heute nicht geldst haben. Fir bestimmte Arten

ist, das ist die Frage, wie dieser von Rissen gibt es bis heute

Roboter gebaut werden soll. Aber keine wirksamen Sicherheits-

wir ha®en ja noch sechs bis acht vorkehrungen. In einem sol-

Jahre Zeit." chen Fall lduft man Gefahr,
: daB der Reaktorkern durch-

schmilzt."

Die Gewerkschaft CFDT gab im Oktober 1979 in Paris eine Stellungnahme ab,
die heftige Kritik an Risikoabwdgung und Vorgehensweise der Verantwort-
lichen enthielt. Der Text ist fur den deutschen Leser auch deshalb inte-

ressant, weil sich hier eine Gewerkschaftsorganisation, die etwa 30 %
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*

der Arbeiterschaft Frankreichs reprasentiert, in deutlichen Worten
zu Reaktorsicherheitsfragen duBert.

INDUSTRIE- UND UNFALLRISIKO / EIN GEFAHRLICHES SCHWANKEN
NUKLEARER SICHERHEIT |

Aus einer Stellungnahme der Gewerkschaft CFDT vom 5.10.79

)

"Die Druckbehdlterstutzen konnen nicht ersetzt werden, man
miiBte sie also reparieren. Aber man weiB noch nichts uber
die Moglichkeiten von Reparaturen in einer radioaktiv ver-
strahlten Zone, wo nur Roboter eingesetzt werden konnen,

die man erst noch entwickeln muB. Man riskiert, einige
Reaktoren (...) nach einer kurzen Betriebszeit stillegen

zu miissen. Jeder Reaktor kostet ungefdhr 3 Milliarden Francs
und soll jahrlich 5 Milliarden Kilowattstunden Strom pro-:
duzieren. Das ist das Industrierisiko, das man an die Direk-
tion der Eléctricité de France delegiert.

Aber hat man nicht zu schnell dabei das Unfallrisiko verges-
sen? Die Reaktorsicherheitsbehdrde hat bestdtigt, daB ein
Bruch, sei dies bei den Stutzen, sei dies bei den Rohrplat-
ten, nicht in den Unfallstudien beriicksichtigt worden ist.
Das bedeutet, daf in der Konzeption des Reaktors und in
den Sicherheitsanalysen bei Unfdllen kein Bruch von diesen
N Iei]in vorgesehen wurde.
Neben Briichen am Druckbehdlterstutzen kann man weitere Durch-
briiche am Behdlter sowie mechanische Reaktionen, die zu weite-
ren Briichen am Primarkreislauf fiihren konnten, nicht aus-
schlieRen: Die beiden Situationen wiirden die Notkiihlsysteme
sofort auBer Kraft setzen und konnten also zu einer Kern-
?chm§1zevf0hren. :
Ausgerechnet hier schwanken die fiir die nukleare Sicherheit
(Unfallrisiko) Verantwortlichen gefdhrlich gegeniiber wirtschaft-
lichen Erwdgungen (Industrierisiko).

Was weiB man denn wirklich .iber diese Risse?

In offiziellen Dokumenten erfahren wir, daB im Augenblick

keine direkte Kontrolle an den Hohlkehlen der Ausgangsstutzen
moglich ist und daB aber gleichzeitig gerade auf diesen Stutzen
und an dieser Stelle die Risse die meisten Problere bereiten.
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Hier ist es auch, wo das Wachstum der Risse nach 5 bis 6
Jahren - so einige Berechnungen - oder nach 3 bis 5 Jah-
ren - so andere - den Inox-Stahl durchbrechen konnen.

Man weiB also nicht gerade viel.

(...)

Man kennt heute noch nicht das AusmaB der Risse in den

6 Reaktoren, die in Betrieb sind (Fessenheim 1 und 2,

?uge{ 2,3,4 und 5).

Die Auslegungsregeln der nuklearen Sicherheit sind festge-
legt, sie gehen davon aus, daB ein Bruch nicht stattfindet.
Von dem Augenblick an, wo sich Risse auf einem Metallstiick
gebildet haben, sollte einem Bruch eine gewisse Wahrschein-
lichkeit, die sich in den Sicherheitsanalysen niederschla-
gen sollte, zugebilligt werden. Wie hoch ist diese Wahr-
scheinlichkeit? Das ist es, was die Sicherheitsbehorden
%etzg sagen sollten.

Da man weif3, daB es keine Sicherheitsanalyse fiir die Risse
in den jetzt laufenden Reaktoren gibt, bleibt eine einzige
Losung: die Reparatur der defekten Stellen, damit die Wahr-
scheinlichkeit fir einen Bruch tatsdchlich so gering wird,
wie man es heute behauptet.

Unhaltbar sind AuBerungen wie die der Direktion der FRAMA-
TOME: 'Die Sicherheit der Bauteile ist fiir die nachsten
uberschaubaren Jahre gewdahrleistet'.

Das ist nicht die Sprache der nuklearen Sicherheit.".

1.5.

FINNISCHE UND DEUTSCHE REAKTORRISSE

Die folgenden Berichte belegen, daB Risse in Reaktorkesseln keineswegs
ein besonderes Problem der franzdsischen Werkstofftechnik darstellen.

FINNLAND

1978 wurde das zweite finnische Atomkraftwerk in Loviisa vor der

Inbetriebnahme gepriift. Wie beim ersten handelte es sich um einen
420 MWe-Druckwasserreaktor russischer Bauart. Der Bericht einer

schweizerischen Zeitschrift vom 9.2.80 enthiillt die vorliufige Ge-
schichte dortiger Unterplattierungsrisse.
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FINNLAND: RISSE IN DER SCHUTZSCHICHT

anzeiger-Magazin vom 9.2.80

Im Februar 1978 wurde der Reak-
tordruckbehilter , vom staatlichen
Kraftwerkunternehmen  Imatran
Voima Oy (IVO) abgenommen.
Erst im Juni 1979 erfuhr die Offent-
lichkeit von Rissen und anderen
Fehlen in der erwahnten Schutz-
schicht. (Dazwischen lag der Unfall
im amerikanischen Atomkraftwerk
bei Harrisburg vom 28. Mirz 1979.)
In der nun folgenden Diskussion er-
kldrten einzelne Experten der finni-
schen Kontrollbehorde fir Strah-
lensicherheit, die Risse seien nicht

Zu reparieren, man miisse daher den

ganzen Reaktordrucktank auswech-

seln. Dieser Ansicht war auch der

schwedische Schweissexperte Pro-

fessor Ostberg. Ein Gutachten des
russischen Lieferanten Atomener-

goexport (AEE) bezeichnete die

Risse dagegen als unbedeutend. Die

14 c¢m dicke Stahischicht wiirde hal-

ten - selbst wenn die Risse in der

Schutzschicht durchgehend wiren.

Man scheint sich dann zwischen

AEE, IVO und Strahlensicherheits-

behorde auf Reparatur geeinigt zu

haben. Geladen werden soll der Re-

aktor nach Angaben der IVO im

Februar.

Das Amt fiir Strahlensicherheit
muss ein Gutachten abgeben. bevor
der Staatsrat (Prasident und Regie-
rung) iber das Ingangsetzen des
Kraftwerks entscheidet. Bei der Be-
hérde versichert man, dass bisher
kein politischer Druck ausgeiibt
worden sei. Man sei nur seinem
Wissen verpflichtet und habe Kon-
takt zu vielen Experten der westli-
chen Strahlensicherheitsbehérden —
weniger zu den Russen, weil man da
monatelang auf eine Information
warten miisse, die man im Westen
Uber das Telefon einholen koénne.

Aus einen: Artikel von W. Schenk im schweizerischen Tages-

Allerdings konne man nur auf Si-
cherheit dringen, wenn sich jemand
dafiir einsetze, Politiker etwa oder
die Offentlichkeit. Man lasst durch-
blicken. welchen Giliicksfall fiir die
finnische Kontrolibehorde cas ame-
rikanische Ungliick bei Harrisburg
bedeutet habe. Damit ist die Ursa-
che fur die zeitlich verzégerte Si-
cherheitsdiskussion angedeutet.

Zu den entgegengesetzten Urtei-
len der Experten erfahrt man nur,
dass man Professor Ostberg, der
die Reparierbarkeit der Risse be-
zweifelte. fir einen ausgezeichneten
Fachmann halte. Fiir die Ausserun-
gen einzelner Experten aus der 200
Leute umfassenden Strahlensicher-
heitsbehérde konne man aber keine
Verantwortung iibernchmen. Auf
die Frage nach dem Kompromiss
antwortet man. es gebe inzwischen
verbesserte Kenntnisse und Metho-
den. Der Sinn der Andeutungen
wird klar, wenn man erfahrt, dass
gerade eine letzte Priifung des Re-
aktordrucktanks durch 30 Experten
der Deutschen Kraftwerk-Union
(KWU) stattfindet. Dabei wird der
Reaktortank auf mégliche Risse un-
terhalb der 9 mm dicken Schutz-
schicht geprift, indem man im Wir-
belstromverfahren das Metall ma-
gnetisiert. Die Bedeutung dieses
Prifverfahrens liegt einerseits dar-
in, dass es tiefere Schichten erfassen
kann, vor allem aber in der Compu-
teraufzeichnung der Daten, die
spatere Vergleiche erlaubt. Man
kann kiinftig feststellen, ob Risse
wachsen und fir den auf 40 Jahre
berechneten Reaktordrucktank ein
Sicherhetisrisiko bilden. Das neue
technische Verfahren aus der Bun-
desrepublik wies somit einen ele-
ganten Ausweg aus der Konfronta-
tion der gegensatzlichen Gutachten.

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Das Grundkonzept sowohl von franzosischen als auch von deutschen Druck-

wasserreaktoren stammt vom amerikanischen Reaktorhersteller Westinghouse;




der diesen Reaktortyp einst fiir U-Boote entwickelt hat. Wahrend
der franzﬁsiséhe Hersteller Framatome aus Amerika den Reaktorbau-
stahl - einen Mangan-Nickel-Stahl (20 MnMoNi 55) - ibernahm,
wendeten deutsche Reaktorhersteller einen eigens entwickelten
Nickel-Chrom-Stahl (22 NiMoCr 37).
an deutschen Reaktorbauteilen unter der Plattierung Risse ent-

ver-

Als man vor Jahren schliefRlich

deckte, wechselte man auf den gleichen Stahl, wie ihn Amerikaner

und Franzosen verwenden:

WERKSTOFFPROBLEME IM DEUTSCHEN REAKTORBAU

Aus einem Aufsatz in der Zeitschrift "Der Masch1nenschaden
Band 50, Heft 5 (1977)

Trotz der hchen Qualitatsarforderungen und des
durch umfangreiche Prufungen erbrachten Nachwei-
ses Ist fur den Reaklordruckbehalter ebenso wie fur
andere tezchnische Bauteiie eine absolute Sicherheit
nicht méglict, scndern s verbleibt stels ein gews-
ses Restrisiko, das jedoch i allen Tailen der Technik,
als vernachlassigbar bewertel wird. Nur wegen der
bei. Kernkraftwerken im Vergieich dazu groBleren
Auswirkungen, die im Verszgensfalle des Reaktor-
druckbehditers moaqticherweise  auftreten  kornen.
werden uberhaupt Arnstrengungen zur weiteren Ver-
ninderung des Restrisikes unterncmmen. Insbeson-

dere gilt dies fur die Konstruktion der Druckbenétter. den Mitteln der Bruchmechanik erforderlich. S0 st

und hier wiederum fur Steilen wie Stutzen, Abzwei-
gungen, Kraiteinlertungssteilen, Querschrittsuber-
© gange u. 4. Das. cedeutet auch, cald die zuiassigen
FehiergroBen im Bereich derartiger Stellen bzw.
Verbindungen sehr kiein gehaiten wearden mussen,
was einerseits zur Erhdhung der Anstrengungen :m
Bereich der zerstorungsfreien Prufmethoden fuhren
muB, zum anderen ist eine erweiterte Aralyse mit

. Sicherheit

‘Beispielsweise mit dem Auffinden_von Rissen unter
den Plattierungen von_Reaktorkomponenten _aus
22 NiMoCr 37, spatestens jedoch _mit dem Auffindan
von Rissen neben cen_Festigkeitsnahten im Bereich
der WarmeelnituBzonen (Nebennahtrisse), cie Inte-
gritat _der Druckbehditer im _Langzeitbetrieb ernsut
diskutiert worden. Dabei wurde zunachst versucht.
durch erhghten Prifaufwand _bei der Fertiqgung _und
Oberwachung soiche Risse Zu vermeicen. _Dies g=-
lang zwar bei_den Unterplattierungsrissen__jedgen
In_e{_tswlghugu_e_Nepnnnahlnss:oke_; nicht mit_chsoluter
vermeiden. Mt ven

dem _ Einsalz
20 MnMoNi 55 wird eine geringere Anfalligke:t gegen-
iber FHelaxationsversprodung bzw. -rissigkelt_zrwar-
tet. Die jetzige Aussage der Bruchmachanik  zur
Frdge ob und inwieweit mit derart versprodaten
Zonen tzw. Anribildungen ein ausreichend sicherer

‘Langzeitbetrieb méglich ist — auch unter Stranicn-

belastung -, muB jedoch durch weitere Untersachun-
‘gen noch verfeinert werden.

Anm.: Sdmtliche Reaktorkessel der laufenden deutschen Atomkraftwerke

bestehen aus dem friiher bevorzugten,

Chrom-Stahl.

rissanfdlligen Nickel-
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Die Stellungnahme des Bundesinnenministerium zur Gefahrdung durch
Risse in Fessenheim beruft sich neben dem Pariser Industrieministerium
auch auf Beratungen in der deutsch-franzdsischen Kommission. Hinsicht-
1ich der deutschen Risserfahrungen heift es:

DEUTSCHE HAARRISSE IM GRIFF?

Aus der Stellungnahme des Bundesinnenministeriums (Referat RS I 2)
vom 12.12.79:

(...)

"Ahnliche Materialfehler wurden vor Jahren auch bei der Fertigung
von Komponenten fiir deutsche Kernkraftwerke festgestellt und da-
raufhin ein umfangreiches Untersuchungs- und Forschungsprogramm
durchgefiihrt, mit dem Ergebnis, daf3 derartige Risse wegen ihrer
Kleinheit die Integritdt von Reaktorkomponenten nicht beeintrdch-
tigen. Durch die Auswahl spezieller Werkstoffe und Fertigungs-
verfahren kdnnen derartige Materialfehler heute weitgehend aus-
geschlossen werden. ‘
Ursachen und Bedeutung derartiger Unterplattierungsrisse sind
somit in Deutschland ausreichend erforscht und bekannt."

Ende Marz 1980 wurde durch einen Artikel von M. Urban in der Sud-
deutschen Zeitung bekannt, daB man im Atomkraftwerk Gundremmingen
(Donau) an Primdrkreisteilen Risse entdeckt hat. Der Reaktor ist
seit dem Abrip des Sicherheitsventils Anfang 1977 nicht mehr in Be-
trieb genommen worden. Im Juli 1977 begann der TUV-Bayern mit Ma-
terialprifungen.

GUNDREMMINGEN: RISSE IM WRACK

Auszug aus dem Artikel von M. Urban in der Siddeutschen
Zeitung vom 27. Marz 1980

"Die Vorschuhenden an den Sekundardampferzeugern der Gundremminger
Anlage haben eine Wanddicke von 35 bis 50 Millimetern. Man hat hier
nach nunmehr zwdlfjahrigem Betrieb Risse entdeckt, die bis zu 10,3
Millimeter tief sind, also fast ein Drittel der Rohrwandstdrke zer-
fressen haben. An bestimmten Stutzen des Reaktordruckbehdlters wur-
den im Bereich der VerbindungsschweiBnaht zur Rohrleitung ebenfalls
Risse entdeckt, bis zu 35 Millimeter lang und bis zu 7,4 Millimeter
tief ins mindestens 35 Millimeter dicke Material gehend. Solche Risse
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hitten zu einer Katastrophe filihren konnen, wenn die Anlage
Gundremmingen nicht bereits aus anderen Griinden - irrepara-

?e] - kaputtgegangen wadre.

In der Bundesrepublik wird eine andere Plattierungstechnik an-
gewendet als in Frankreich, ein von der Gutehoffnungshiitte ent-
wickeltes Verfahren. Man plattiert zweimal ibereinander, zundchst
eine diinne, darauf eine dickere Lage austenititschen Stahls. Beim
zweiten Plattieren werden die rifempfindlichen Zonen sozusagen
ausgeheilt.

Nach Ansicht des Stuttgarter Werkstoffexperten Professor Kufmaul
sind darum zumindest in den grofen deutschen Leistungsreaktoren
solche Unterplattierungsrisse nicht zu erwarten. Ob das zutrifft,
wird sich dann zeigen, wenn auf Veranlassung des Technischen Uber-
wachungs-Vereins Bayern die Plattierung der Anlage Gundremmingen
entfernt und dann das Grundmaterial genauer untersucht werden kann.
Dies ist vorlaufig wegen-der hochgradigen radioaktiven Verseuchung
noch unmoglich. Die optische Priifung der Plattierung in Gundrem-
mingen, die bereits vorgenommen werden konnte, hat im Gegensatz zu
den Beobachtungen in Frankreich keinen Schaden an der Plattierung
selbst erkennen lassen. Die Moglichkeit einer RiBbildung auch in
deutschen Anlagen, nicht nur derart wie in Gundremminger festge-
stellt, sondern auch dhnlich wie in Frankreich, ist nach Kufmaul
nicht a priori auszuschliefen. Darum wiirden die deutschen Reaktoren
daraufhin gegenwdrtig soweit als mdglich uberpriift, ein Testpro-
gramm, das in etwa drei Monaten abgeschlossen sein werde."

Anm: Das Atomkraftwerk Gundremmingen ist inzwischen stillgelegt.

ULTRASCHALLMESSUNGEN KONNTEN 10 MM-RISS NICHT NACHWEISEN

(aus den RWE-Kraftwerksbetriebsinformationen zu Gundremmingen,
April 79)

"Die Ultraschall-Priifung von auBen ergab keine registrier-
pflichtigen Anzeigen. Da die Priifung von innen grofe
Schwierigkeiten bei der Dekontamination zur Reduzierung
der hohen Strahlenbelastung erwarten lieB, wurde verein-
bart, ein Vorschuhende herauszuschneiden. Erst nach der
Dekontamination der inneren Rohroberfldche konnten Risse
nachgewiesen werden, die maximale RiRtiefe war ca. 10,3 mm,
die maximale Lange ca. 30 mm. Auch bei der nachtraglich
gezielten Ultraschall-Priifung konnten diese Risse nicht
nachgewiesen werden. (...)

Aufwendige und langwierige Mihen und Vergleiche zur Quali-
fizierung eines Ultraschall-Priifverfahrens erfiillten die
Erwartungen nicht, seine Aussagefdhigkeit bei Austenit
(Stahlart, die Red.), insbesondere bei RiBkorrosion zur
Fehlertiefenbestimmung, blieb unzureichend."
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1.6, UNABHANGIGE FACHLEUTE NEHMEN STELLUNG

Der Physiker Dr. Hans-George Otto war viele Jahre am deutsch-franzosi-
schen Forschungsinstitut in St. Lois (bei Mulhouse) tatig. Als Werk-
stoffspezialist hatte er u.a. mit Materialprifungen und Ultraschall-
meBtechnik zu tun. In einem zusammenfassenden Aufsatz duBert er sich
zur Problematik der Haarrisse (eine Kurzfassung dieses Aufsatzes er-
schien am 14.3.80 in der Basler Zeitung).

WERKSTOFFPROBLEME IN DER REAKTORTECHNIK  (VON DR. H.G., OTTO)

Bei den heutigen technischen Entwicklungen sind die Werkstoffeigenschaften
oftmals von entscheidender Bedeutung. Zunehmend setzen sie dem technischen
Fortschritt die Grenzen, obwohl viel Kapital und Verstand in die Werkstoff-
Verbesserung investiert wird. Besonders gilt dies fiir die technologischén
Spitzenleistungen unseres Jahrhunderts, Kernenergie und Raumfahrt.

NUKLEARE WERKSTOFFDIMENSIONEN

Die Werkstoffbeanspruchungen bei der Atomenergienutzung gehen quantitativ
wie qualitativ iiber das bei den konventionellen Energie-Umwandlungsverfah-
ren Gewohnte weit hinaus: Ausser bereits sehr hohen Werten von Druck,
Temperatur und Schwingungen gibt es schon im Normalbetrieb die Belastung
durch Neutronen, Wasserstoff und Korrosion, wozu in Storfallen Schmelzre-
aktionen, Gasexplosionen und Thermoschocks hinzukommen.

Die extremen Anlagenkosten der Kernkraftwerke erlauben einen wirtschaft-
lichen Betrieb nur bei gewaltig gesteigerten Kapazitaten. Daraus ergibt
sich die zusdtzliche Erschwerung, daB Bauteile mit so grofen Abmessungen
und so hohem Gewicht konstruiert werden miissen, daf man sie in der er-
forderlichen Giite nicht in einem Stiick herstellen kann. Der "Kern" des
Atomkraftwerkes, der Reaktor, muB beispielsweise aus mehreren Hohlzylin-
dern und Endkappen zusammengeschweift werden. Der Reaktorkessel in den
Reaktoren von Fessenheim wiegt beispielsweise 263 Tonnen, die Wandstarke
betrdgt bis zu 23 cm, der Durchmesser 4 m, die Hohe 10,3 m. Die nOtige
Festigkeit, Zdahigkeit und Lebensdauer unter den genannten Beanspruchungen
und GroBenbedingungen wird nur mit einem Feinkorn-Baustahl erreicht, des-
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sen Korrosionsbestandigkeit aber ungeniigend ist. Der Baustahl muB daher
auf der Innenseite mit einem rostbestandigen austenititschen Stahl bis

1 cm Dicke schweiBplattiert werden. Besondere Probleme entstehen dabei

an den zahlreichen Wanddurchbriichen, die dem Zu- und AbfluB des Kihlwas-
sers, der Bewegung der Steuer- und Bremsstdabe und dem Durch1ass der zahl-
reichen Messleitungen dienen. Dort konzentrieren sich die Materialspannun-
gen infolge Konstruktionsweise, Herstellungsverfahren und Betriebsbelastun-
gen.

ARSENAL VON MATERIALKONTROLLEN

Trotz geschicktester und immer wieder verbesserter Prozessfiihrung und im-
mensen Priifaufwandes sind die in ihren Eigenschaften und ihrer Kristall- '
struktur sehr verschiedenen Werkstoffe des Grundmetalls und der Plattierung
nicht ohne groBe Zugspannungen und entsprechende Gefahrdungen miteinander

zu verbinden. An den konstruktiv kritischen Uberschneidungen der Kihlwas-
ser-Ein- und Austritts-Stutzen iberlagern sich diese mehrachsigen Zugspan-
nungen mit den Beanspruchungen durch den Betrieb. Natiirlich ist das den -
Konstrukteuren, Herstellern, Priifern und Betreibern bekannt und sie haben |,
ein ganzes Arsenal von Vorschriften und Kontrollen entwickelt, um den Bau
und den Betrieb bestmdglich zu "beherrschen". Sie wissen aber auch, daB
ihnen das bisher in der Praxis nicht gelungen ist. Bei der Herstellung
neuér Reaktorbauteile wird daher stindig an Verbesserungen gearbeitet.
Trotzdem bleiben ungeldste Probleme. Beispielsweise werden aus berechtigter
Sorge um Langzeitstabilitdt Kesselwandungen von Reaktordruckbehidltern stark
Uberdimensioniert. Man weiB allerdings, daB die Qualitdt dieser "Dickbleche"
von rund einem Viertelmeter Starke im Innern schlechter als bei diinnwandi-
geren Ausfiihrungen ist. Die unvorhergesehenen Pannen, die sich nach jahr-
zehntelanger Erfahrung immer wieder ereignen und die bisher nur durch

gutes Gliick nicht zu Katastrophen gefiihrt haben, lassen die Aussicht auf
eine kinftige Beherrschung der Reaktortechnik sehr frangrdig erscheinen.

RISSE AN LEBENSWICHTIGEN STUTZEN

Die Sicherheitssysteme eines Kernkraftwerkes sind bei weitem nicht gegen
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jedes denkbare Materialversagen ausgelegt. Der zur Konstruktion der Not-
fallsysteme GrioBte Angenommene Unfall (GAU) ist nicht der denkbar grofte.

ReiBt beispielsweise einer der Leitungsstutzen, an denen der schwere
Reaktordruckkessel aufgehangt ist, kann die freiwerdende Energie (150
Atmospharen Druck!) den Abriss weiterer Stutzen und sogar den Absturz

des Kessels zur Fplge haben. Ein solcher Unfall ginge weit Ulber die Mog-
Tichkeiten des Notkiihlsystems hinaus und wiirde eine Katastrophe unabseh-

" baren AusmaBes einleiten. ]

Eben diese Stutzen haben nun bei den franzdsischen Kernkraftwerken vom
Fessenheim-Typ zahlreiche Anrisse im Grundwerkstoff unter der Plattierung.
Sie wurden durch Zufall n a c h (und nicht: d u r c h !) Anwendung aller
vorgeschriebenen Priifverfahren entdeckt. Sie gehen im Mittel etwa 6 mm tief
und sind 20 bis 30 mm lang. Die ganze Skala der Kontrollen - akkustische,
magnetische, elektrische, thermische und rontgenographische - liefert eben
an diesen kritischen Stellen keine zweifelsfreien Daten. Materialstellen,
an denen sichAzwei Zylinder durchdringen, inhomogen im Werkstoff, von ver-
dnderlicher Dicke und Plattierung und dann noch zusammengeschweifit, sind
meBtechnisch noch nicht "im Griff". Die Risse wurden ja auch nur zufdllig
bei Ausbesserung eines SchweiBfehlers im Werk durch Abschleifen entdeckt.
Natiirlich bemiiht man sich um Verbesserung der Priifverfahren; man will ja
nicht nur die bisher ibersehenen Risse finden, sondern vor allem ihre Aus—
dehnung wahrend des Betriebs bis zu einer kritis&hen GroRe verfolgen konnen.

Um genaue Messungen vornehmen zu konnen, hofft man auf ein in den USA in
Entwicklung befindliches fokussierendes Ultraschall-Verfahren. Bei den
bereits in Betrieb befindlichen Reaktoren - Fessenheim am Rhein und

Bugey an der Rhdne - ergibt sich aber das zusatzliche Problem, daB der
Stahl dort radioaktiv geworden ist und die ohnehin schlecht zugdanglichen
Stellen am Primirkreis auch nach Abschaltung des Reaktors einer starken
Gamma-Strahlung ausgesetzt sind. Man benctigte also ferngelenkte MeBein-
richtungen. Davon ist noch nichts vorhanden.

Die Reparatur der auf diese Weise vielleicht (!) entdeckbaren Fehler wdre
nach Ansicht der Fachleute nur manuell durchfiihrbar: Abschleifen der Plat-
tierung, Ausschleifen der Risse, ZuschweiBen derselben, AufschweiBen der
Plattierschicht.
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Da solche Reparaturen wegen Strahlenbelastung extrem aufwendig sind - man
muRte viele Tausend Handwerker einsetzen, deren jdhrlich zuldssige Strah-
lendosis innerhalb weniger Minuten Arbeitszeit erreicht wdre - hofft Frama-

tome auf die Entwicklung ferngesteuerter "Reparatur-Roboter".

Angesichts dieser Schwierigkeiten konzentriert sich jetzt alle Miihe darauf,
die "Unschddlichkeit" der Risse nachzuweisen. Die experimentelle Werkstoff-
priifung im Labor ist mit ihren - relativ zur GroBe der Objekte - sehr klei-
nen Proben vorsichtig lber den Aussagewert ihrer Befunde geworden. Die
Messungen der "Spannungsintensitdtsfaktoren", der Lastkollektive und des
Rissfoftschritts bei so vielfdltiger Beanspruchung geben noch keine be-
friedigende Ausgangsbasis flir Rechenprogramme. Die errechneten Prognose-
ergebnisse iiber die Geschwindigkeit der Rissausdehnung sind infolgedessen
sehr vage. Die Verantwortlichen hoffen, daB die ungiinstigen Resultate unter
sehr pessimistischen ("konservativen") Annahmen sehr unwahrscheinlich sind
und daB ihnen noch eine geniigende Frist zur Bewaltigung der Sicherheits-
probleme gegeben ist.

Der Nobelpreistrdger Hans Bethe, der eigentliche Vater der Anwendungen der
Kernenergie, hdlt allerdings von solchem Konservativismus nicht viel. Er
meint, daB man entweder den Ablauf von Vorgangen genau kenne und dann
solche Annahmen nicht brauche, oder daB man - wenn man ihn nicht kenne -
“auch nicht beurteilen konne, ob die getroffenen Annahmen wirklich konser-
vativ seien. Hier handelt es sich also um einen Selbstbetrug (unter Wis-
senschaftlern!).

DEUTSCH-FRANZOSISCHE GEME INSAMKEIT

Nun das besonders Bedenkliche: Bereits vor ein paar Jahren hatte man bei
uns in der Bundesrepublik das gleiche Problem mit dem ehedem hochge]obfen
deutschen Reaktorbaustahl 22 NiMoCr 37, der besonders anfdllig fiir Span-
nungsrisse ist. Nach langen Versuchen entschloR man sich, doch lieber auf
den etwas weicheren Mangan-Stahl 20 MnMoNi 55 iiberzugehen, den die Franzo-
sen von dem amerikanischen Lizenzgeber Westinghouse iibernommen hatten.
Dieser BeschluB dirfte bei den laufenden deutschen Reaktoren noch ohne
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Wirkung sein, da Reaktorkessel meist lange im voraus gefertigt werden.
Jetzt zeigt sich allerdings an den franzodsischen Enthiillungen der Aus-
weichstahl als ebenso gefdhrdet. Das ist der Grund, warum die deutsche
Reaktorindustrie so daran interessiert ist, die franzosischen Note herun-
terzuspielen - es sind auch die eigenen.

KERNENERGIE PERSPEKTIVLOS?

Die auBerordentlich hohen Investitionen fiir die Kernenergie von staatlicher
und privater Seite haben bisher weder technisch noch wirtschaftlich durch-
schlagende Erfolge gebracht. Im Gegenteil, der Widerstand weiter Bevolke-
rungskreise in allen betroffenen Landern ist durch das BewuBtwerden Gkolo-
gischer Verantwortung gewachsen. Damit versteifen sich aber auch die An-
strengungen der Kernenergie-Interessenten, diese gefahrliche Technologie
durchzusetzen. Sie sol1 endlich den erhofften Gewinn bringen und die durch
die "Erdol-Monokultur" verursachten Energieprobleme 1dsen. Dabei wird
praktisch aber nur eine neue, viel bedenklichere Monokultur eingefihrt.
Die Macht- und Kapitalstrukturen, die mit der Kernenergie verkniipft sind,
schlieBen mit zunehmender Verscharfung jede ernstliche Bemiihung um andere
Energiequellen aus. Einmal durch die totale Inanspruchnahme des Kapital-
marktes, zum anderen durch die politischen und sozialen FolgemaBnahmen, um
die Risiken der Uran- und Plutoniumwirtschaft "im Griff" zu behalten.

Die vor der Uffentlichkeit verborgene Behandlung der bisherigen, noch eini-
germaBen glimpflich abgelaufenen "Storfalle" in der Bundesrepublik, das
geradezu erschiitternde Chaos bei den Verantwortlichen um Harrisburg und

die Beschwichtigungsversuche der franzdsischen und deutschen Regierung
beim "Risse"-Skandal in Fessenheim offenbaren die gemeinsame "Unreife

der Entscheidungsgremien fir eine ihnen léangst weggelaufene Technokratie.
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KAPITEL 2

MANGEL AN SICHERHEITSVENTILEN
UND WASSERSTANDSANZEIGE

2.l.A ZWET LEHREN AUS HARRISBURG

In der Anfangsphase des Unfalls.im Druckwasserreaktor Three-Mile-
Island bei Harrisburg ereigneten sich zwei entscheidende technische

Pannen:

A. Sicherheitsventil schlieft nicht

Die Kiihlwasserzufuhr im Sekunddrkreislauf ("Hauptspeisewasserleitungen")
fallt wegen einer Storung im Reinigungssystem aus - fir insgesamt 8
Minuten. Wegen Uberhitzung steigt der Druck im Primdrkihlkreislauf,
auslegungsgemap offnet sich das Sicherheitsventil am sog. Druckhal-

ter. Infolge des Ausstromens von Wasserdampf fallt der Druck im
Primarkreis wieder auf Normalwerte. UnplanmaBig bleibt jedoch das
Sicherheitsventil wegen eines Konstruktionsfehlers offen. Eine
Kontrollampe auf der Reaktorwarte tduscht die geschlossene Stellung

des Ventils vor. y

Das offene Ventil kommt einem Leck im Primarkiihlkreis gleich, durch
das standig Kuhlwasser ausstromt. Erst nach 2 Stunden und 20 Minuten
wird auf der Reaktorwarte die wahre Situation erkannt.
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Wirkung sein, da Reaktorkessel meist lange im voraus gefertigt werden.
Jetzt zeigt sich allerdings an den franzosischen Enthiillungen der Aus-
weichstah] als ebenso gefdhrdet. Das ist der Grund, warum die deutsche
Reaktorindustrie so daran interessiert ist, die franzosischen Note herun-
terzuspielen - es sind auch die eigenen.

KERNENERGIE PERSPEKTIVLOS?

Die auBerordentlich hohen Investitionen fiir die Kernenergie von staatlicher
und privater Seite haben bisher weder technisch noch wirtschaftlich durch-
schlagende Erfolge gebracht. Im Gegenteil, der Widerstand weiter Bevdlke-
rungskreise in allen betroffenen Landern ist durch das BewuBtwerden Gkolo-
gischer Verantwortung gewachsen. Damit versteifen sich aber auch die An-
strengungen der Kernenergie-Interessenten, diese gefahrliche Technologie
durchzusetzen. Sie soll endlich den erhofften Gewinn bringen und die durch
die "Erdol-Monokultur" verursachten Energieprobleme 1dsen. Dabei wird
praktisch aber nur eine neue, viel bedenklichere Monokultur eingefihrt.
Die Macht- und Kapitalstrukturen, die mit der Kernenergie verkniipft sind,
schlieRen mit zunehmender Verscharfung jede ernstliche Bemiihung um andere
Energiequellen aus. Einmal durch die totale Inanspruchnahme des Kapital-
marktes, zum anderen durch die politischen und sozialen FolgemaBnahmen, um
die Risiken der Uran- und Plutoniumwirtschaft "im Griff" zu behalten.

Die vor der Uffentlichkeit verborgene Behandlung der bisherigen, noch eini-
germaBen glimpflich abgelaufenen "Storfdlle" in der Bundesrepublik, das
geradezu erschiitternde Chaos bei den Verantwortlichen um Harrisburg und

die Beschwichtigungsversuche der franzosischen und deutschen Regierung

beim "Risse"-Skandal in Fessenheim offenbaren die gemeinsame "Unreife"

der Entscheidungsgremien fiir eine ihnen langst weggelaufene Technokratie.



_49_

Im Jahr 1974 erwog die britische Regierung den Kauf von 18 Druckwasser-
reaktoren. Eine Reihe von namhaften Werkstofffachleuten warnte vor der
Moglichkeit eines Kesse]berstens.'Bis heute ist in GroBbritannien kein
einziger Druckwasserreaktor gebaut worden. Sir Alan Cottrell, Mitglied
der Royal Society und spaterer wissenschaftlicher Chefberater der bri-
tischen Regierung war damals der Wortfiihrer der besorgten Werkstoff-
wissenschaftler . Kirzlich nahm er u.a. zum Problem der Haarrisse er-
neut Stellung. Die bekannte britische Wissenschaftszeitschrift "Nature"
berichtet dariiber in ihrer Ausgabe vom 28. Februar 1980:

SICHERHEIT VON DRUCKWASSERREAKTOREN NICHT GEWAHRLEISTET

Risse in den Reaktorkesseln von Druck-
wasserreaktoren seien sehr schwierig
zu entdecken, bevor sie zu einem kata-
strophalen Bersten fiihren. Dies dus-
serte Sir Alan Cottrell, ehemaliger
Direktor des Fachbereichs Werkstoff-
kunde der Universitdt von Cambridge,
in der letzten Woche vor dem Sonder-
ausschuf fir Energie des britischen
Unterhauses.

GroBbritannien sollte daher seine
Entscheidung fiir eine Baureihe von
Druckwasserreaktoren revidieren und
stattdessen auf den fortgeschritte-
nen gasgekiihlten Reaktor (AGCR)
setzen. (...)

Die zweite von Sir Alan Cottrell auf-
geworfene Problematik war die Unmog-
lichkeit, einen Riss im Reaktorkes-
sel aufgrund von Leckagen zu entdek-
ken, bevor es zu spat ist.

"Um dem Wasserdruck von 150 Atmos- .
phiaren standzuhalten, miissen die Wan- Sir Alan Cottrell
dungen des Druckbehalters und des

Primarkreises dick sein. Sie sind aus

ziemlich hartem, festem Stahl hergestellt und an manchen Stellen bis zu
35 ¢m dick. Die Dicke und Hdarte des Stahls verhindern die Moglichkeit
einer Leckage vor dem Bruch. Die kritische Risstiefe, bei der ein Riss
sich schnell und unkontrollierbar ausdehnt, liegt unter diesen Bedin-
gungen erwartungsgemal bei etwa 100 mm und konnte bei Unfallbedingungen
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bis zu 25 mm betragen. Wenn daher die Wandung unter Betriebsdruck von
einem sich ausdehnenden Riss durchdrungen wird, ist die Rissbildung
nicht mehr zu stoppen und wird innerhalb einer Tausendstel Sekunden
zu einem groBeren Bruch fiihren."

Dr. Walter Marshall, stellvertretender Vorsitzender der britischen
Atomenergiebehdrde, der eine Studie zur Festigkeit von Reaktordruck-
behdaltern geleitet hatte, kam wie Sir Alan Cottrell zu dem SchluB,
daB "die Gewdhrleistung der Eingangssicherheit abhidngt von der Ein-
haltung genauer Bedingungen hinsichtlich der Fachkunde des Personals,
der Sorgfalt der Betriebskontrollen und der Strenge der Inspektion:
"Diese Bedingungen," sagte Sir Alan Cottrell, "erfordern betricht-
liche menschliche Fahigkeiten". Es miisse der offentlichen Beurteilung
uberlassen bleiben, "ob dieses MaB an Abhangigkeit von menschlichen
Fahigkeiten eine geeignete, zuverlassige Basis fir die Sicherheit
eines Atomkraftwerks darsteilt". Weiter sorgt sich Sir Alan Cottrell
um das mogliche Wachstum kleiner, anfanglich harmloser Risse infolge
Materialermidung und Korrosion. Wenn solche Risse entdeckt werden
(wie es bei einigen franzosischen Druckwasserreaktoren der Fall war),
wirde das Problem einer Reperatur unter Reaktorbedingungen entstehen.

"Die Neuentwicklung automatischer, ferngesteuerter Apparate zum Aus-
schleifen und zuverldssigen Schweifen von risstrdchtigen Stellen im
radioaktiven Stahl ist eine gewaltige Aufgabe. Wenn man allerdings

das Verbleiben solcher Risse zulieBe und diese groPer werden sollten,
wdre eine Regierung vor einer duBerst schwierige Entscheidung gestellt:
Entweder 18Rt man den Reaktor weiterlaufen ... oder man legt ihn nach
einem Teil seiner planmaBigen wirtschaftlichen Lebensdauer still."

“Der Langzeitwert von Druckwasserreaktoren konnte so vielleicht von
der Entwicklung einer neuen Technik zur ferngesteuerten Reparatur
dicken, radioaktiven Stahls abhdngig werden." (...) ‘

Robert Walgate, Nature (vol. 283, p. 804)
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KAPITEL 2

MANGEL AN SICHERHEITSVENTILEN
UND WASSERSTANDSANZEIGE

2.1.7 ZWET LEHREN AUS HARRISBURG

In der Anfangsphase des Unfalls im Druckwasserreaktor Three-Mile-
Island bei Harrisburg ereigneten sich zwei entscheidende technische
Pannen:

A. Sicherheitsventil schlieft nicht

Die Kiihlwasserzufuhr im Sekundirkreislauf ("Hauptspeisewasserleitungen")
fal1t wegen einer Storung im Reinigungssystem aus - fiir insgesamt 8
Minuten. Wegen Uberhitzung steigt der Druck im Primdrkihlkreislauf,
auslegungsgemaB 6ffnet sich das Sicherheitsventil am sog. Druckhal-

ter. Infolge des Ausstromens von Wasserdampf fdllt der Druck im
Primarkreis wieder auf Normalwerte. Unplanmdfig bleibt jedoch das
Sicherheitsventil wegen eines Konstruktionsfehlers offen. Eine
Kontrollampe auf der Reaktorwarte tduscht die geschlossene Stellung

des Ventils vor. -y

Das offene Ventil kommt einem Leck im Primarkihlkreis gleich, durch
das standig Kiihlwasser ausstromt. Erst nach 2 Stunden und 20 Minuten
wird auf der Reaktorwarte die wahre Situation erkannt.
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VERE INFACHTES SCHEMA DES PRIMARKRE ISLAUFE
EINES DRUCKWASSERREAKTORS e

Reaktor
Dampferzeuger
Druckhalter
Sicherheitsventil
Sicherheitsbehdlter
Sekundarkreislauf

i
.
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B. Die Wasserstandsanzeige irrt

Nach dem Druckabfall im Primarkreis beginnt das Kiihlwasser zuerst

im Druckhalter zu sieden (im Normaifall wird es durch einen Druck

von ca. 150 Atmosphdren am Sieden gehindert). Durch das Sieden ent-
stehen Uberall im Wasser kleine Dampfblasen. Das Wasservolumen dehnt
sich infolgedessen aus und der Wasserstand im Druckhalter steigt an.
Obwohl die Wassermenge im Primdrkreis wegen des Lecks in Wirklichkeit
gering ist, signalisieren die Wasserstandsanzeiger im DruckHé]ter
syasserstand hoch". In der Meinung, es sei geniigend Kiihlwasser vorhan-
den, schalten die Ingenieure in der Reaktorwarte das etwa 5 Minuten

Tang gelaufene Notkiihlsystem ab.

Der hochradioaktive Reaktorkern wird mangelhaft gekiih1t, die Brenn-
stibe beginnen zu schmelzen, radioaktive Gase und Jod werden freige-
setzt. Aufgrund einer chemischen Reaktion zwischen dem schmelzenden
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Brennstab-Hiil1rohrwerkstoff Zirkaloy und heiBem Wassekdampf‘bi]det
sich im Reaktorkessel eine Wasserstoffblase. Erst drei Tage spater
wird die Gefahr einer verheerenden Radioaktivitatsfreisetzung gebannt.

Harrisburg-Unfall heute noch nicht voll verstanden

"(An den Ausfall der Notspeisewasserversorgung in Three-
Mile-Island) schlieBen sich Vorgange an, die heute noch
nicht voll verstanden werden und insbesondere mit den bis-
her lblichen Methoden der Analyse kleiner Leckagen (...)
nur widerspriichlich interpretiert werden konnen®.

Prof. Karwat vom Lehrstuhl fir Reaktorsicherheit an der
Technischen Universitat Miunchen in der Zeitschrift
“Atomwirtschaft" im Marz 1980 '

2,2,  KONSEQUENZEN FUR FESSENHEIM

SICHERHEITSVENTIL

In der franzosischen Reaktorfirma Framatome war eineinhalb Jéhre vor
dem Harrisburg-Unfall der Betriebsleitung ein technischer Report vor-
gelegt worden. Er beinhaltete den SchluB, daB die Sicherheitsventile

in den Framatome-Druckwasserreaktoren nach dem Offnen durch aJsstrdmen-
des Dampf-Wassergemisch beschddigt werden konnten. In einem solchen Fall
wiirde das Ventil bei Druckabfall nicht wieder schlieRen. Dieser Report,
der von einem Sicherheitsingenieur namens Etemad verfaBt war (s. die
folgende Doppelseite), wurde von der Betriebsleitung nicht beachtet
(vgl. "Von Ventilen, Rissen und Geheimniskramerei", S.65 ).

Nach Harrisburg wurde die Bedeutung des Sicherheitsventils weltweit
erkannt. Von dem franzdsischen Kernkraftbetreiber EdF ist der Mangel
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FRAMATOME 2,11,1977 ' AUTOR: S. ETEMAD

FREISETZUNG VON WASSER AUS SICHERHEITS-
VENTILEN

l_" ]

Auszugsweise Ubersetzung aus dem Bericht
Kapitel 7.5., Seite 15, 16

UBER DIE ZUVERLASSIGKEIT DES VENTILS

Die folgenden Schdden sind nach einer Freisetzung von Wasser vorhersehbar:

a) nach dem Flattern der Ventilklappe Beschadigung des Ventilsitzes und
Verdrehung des Uffnungs- und SchlieBmechanismus

b) bei Auftreten eines Phasenwechsels (pl6tzliches Sieden) Beschadigung
der Ventilfeder.

Diese Schéden konnen nachstehende Folgen hervorrufen:

1) Verlust der Leckagesicherheit, die von der ASME gefordert wird

2) Verbleiben des Ventils in der Position "offen" unterhalb des
Offnungsdruckes

3) pl6tzliches WiederschlieBen des Ventils.
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im November 1979 bestdtigt worden.
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Aus dem Brief von
EdF an:
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Seite 3 (Anlage):

Die Sicherheitsfunktion (Uffnen und SchlieBen des Ventils) kann dagegen
nicht garantiert werden. Im Falle eines Unfalls muB man von einer Blockie-

Ausriistungsbiiro Marseille, FRAMATOME

rung des Ventils auf der Position "offen" ausgehen.
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EdF hatte das Sicherheitsventil des Druckwasserreaktors Gravelines
(Krmelkanal) vor dessen nuklearer Inbetriebnahme getestet. Der
Reaktor Fessenheim I ist von der EdF‘vier Jahre vor Gravelines

-in Auftrag gegeben worden und stammt aus der gleichen Framatome-
Baureihe.

Deshalb ist aller Voraussicht nach in Fessenheim das gleiche mangel-
hafte Sicherheitsventil eingebaut.

Sicherheitsventile im Primirkreis werden beispielsweise nach einem
Ausfall der Stromversorgung des Reaktors (und damit samtlicher Kihl-
wasserpumpen) benotigt. Dies kann passieren, wenn z.B. ein Transforma-
tor oder eine zufiihrende Hochspanhungs]eitung defekt wird. Uber die
Ventile muB dann die Reaktorhitze abgefiihrt werden, solange bis die
dieselgetriebenen Notstromgeneratoren die erforderliche Tourenzahl
erreicht haben, um die vorhandenen Notspeisewasserpumpen mit intern
erzeugter Elektrizitat zu versorgen.

' Ein ‘anderer schwerwiegender Fall ist ein teilweises Versagen der etwa
10 mal im Jahr bei Storfallen bendtigten Reaktorschnellabschaltung.
Nach einem Storfall kann die Kettenreaktion - durch EinschieBen der
Steuerstdbe - nicht schnell genug abgeschalten werden, miissen die
Sicherheitsventile offnen, damit die weiter entstehende Kernspaltungs-
energie nicht den Kiihlwasserdruck zu hoch werden 1dBt. Schliefen bei
einem solchen Storfall die Sicherheitsventile nach ihrem Uffnen und dem
anschlieBenden Druckabfall nicht wieder, entsteht ein sog. "kleines
Leck im Primdrkreis". Eine solche "Stdrung" ist schwerwiegender als
der vermeintlich so spektakulare Abrif einer Primdrkihlmittelleitung,
der friihere sog. GAU (GroBter Angenommener Unfall).

Anmerkung:

Der Grund ist, daB ein kleines Leck nicht ausreichend grof ist, um nach
Anspringen des Notkiihlsystems durch Ausstromen von geniligendem Dampf und
HeiBwasser ins Reaktorgebdude die Nachwdrme aus dem Primdrkreis abzu-
fiihren. Bei einem kleinen Leck miissen dafir neben dem Notkihlsystem noch
sekundarseitige Kihlsysteme und Abblaseventile ordnungsgemdB funktionie-
ren. Fallt ein System aus, tritt ein Kernschmelzunfall ein.
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WASSERSTANDSANZEIGE

Nach Angaben einer franzosischen Zeitschrift, die u.a. von Ingenieuren
und Wissenschaftlern aus der Atomindustrie herausgegeben wird, sind
die Messinstrumente fiir den Wasserstand in 7 franzosischen Reaktoren
von der gleichen %eh]erhaftigkeit wie in Three-Mile-Island.

Aus "Gazette Nucleéaire" Nr. 26/27 / Mai-Juni 1979

14 @ZETTE 7
Rﬁﬂh =

Seite 5
SEESEERE Artikel: THREE-MILE-ISLAND

e semwicopms ecrudsts v owr
i3 ulonMes Je miete ot winvent - v

MESTIRTE 3. ANALYSE

de mamiemncs non

Zreemmewmesesl Die Konzeptionsfehler: In Frankreich waren die Angaben iiber den
FERERISTIIE| Wasserstand im Druckhalter genau so falsch gewesen. Dariiberhi-
o e st naus ware das Kernnotkiihlsystem nicht in Gang gesetzt worden,
: =wwhaz| da es dafiir zwei Signale bendtigt. "Sinken des Primardruckes"
und "Niedriger Wasserspiegel im Druckhalter". In Three-Mile-
Island kam es zu einem Sinken des Primadrdruckes und hohem
Wasserspiegel im Druckhalter. Man hat diesen Fehler erst bei

den Reaktoren Tricastin und Gravelines beseitigt: 7 Reaktoren

S funktionieren immer noch mit diesem Fehler. (...)

Anmerkung der Redaktion: Tricastin und Gravelines sind die neuesten
: laufenden Druckwasserreaktoren aus der Fes-
senheim-Baureihe
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2.3, PROBLEME BEI DEUTSCHEN REAKTOREN

Nach Mitteilungen des Ingenieurs Etemad ist das Problem zuverldssiger
Wasserstandsanzeige bei den Reaktorherstellern weltweit ungelost.

So fordert derzeit die amerikanische Atomkontrollbehorde fiir samt-
liche US—Druckwasserreéktoren den Einbau eines zweiten, anders
konstruierten MeBsystems fiir den Wasserstand im Primdrkreis.

In den Druckwasserreaktoren der deutschen Kraftwerkunion (beispiels-
weise Biblis, Obrigheim und Neckarwestheim) ist eine zuverldssige
Wasserstandsanzeige im Primdarkreis ebenfalls nicht gewéhr]eiétet.

Auch wenn im Storfall - anders wie in Three-Mile-Island - bei re-
gistriertem hohen Wasserstand das Notkiihlsystem nach Vorschrift

nicht abgestellt werden muR, "ermdglicht ein hoher Druckhalter-Wasser-
stand Fehlhandlungen des Betriebspersonals". (Deutsche Risikostudie,
S. 256).

Die Sicherheitsanalysen sind auch zu diesem Problem noch unfertig:

Deutsche Risikostudie Kernkraftwerke, 1979, S. 257:

"Das Verhalten des Druckhalter-Wasserstandes bei
dhnlichen Storfallen (wie Harrisburg, d. Red.)
sowie mogliche Konsequenzen sind noch im Detail
zu untersuchen. Der EinfluB eines nicht absin-
kenden Druckhalter-Wasserstandes auf die Haufig-
keit von Kernschmelzunfdllen ist aber gering.”

Die Konstruktionsprinzipien der Ventile, die in Atomkraftwerken ver-
wendet werden, stammen aus der chemischen Industrie. S. Etemad sieht
darin den Grund dafiir, daB bei den extremen Bedingungen in der Nuklear-
technik (hohe Driicke und Temperaturen, starke Belastungsschwankungen,
groBe Ventilquerschnitte) - weltweit - immer wieder Ventilprobleme auf-
tauchen.
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Auch in der deutschen Reaktorsicherheitsstudie wird mit dem Offenblei-
ben von Sicherheitsventilen gerechnet. Danach konnte u.a. bei einem
(seltenen) Ausfall der Reaktorschnellabschaltung ein offenbleibendes
Sicherheitsventil, einen Kernschmelzunfall auslosen. Die Autoren der
Sicherheitsstudie gehen davon aus, daB in einem von 250 Fdllen ein
Sicherheits-(bzw. Abblase-) ventil nach dem Uffnen nicht wieder schlieft.
(Reaktorsicherheitsstudie, S. 115). Unklar ist, ob die Versagensrate

von 1 : 250 auf der Grundlage ausreichend realistischer Tests ermittelt
wurde oder ol anhand von Betriebserfahrungen gaschitzt wurde.

Am 13. Januar 1977 hat eine nicht vorhergesehene, storfallbedingte
Uberlastung durch ein Wasser-Dampf-Gemisch im Atomkraftwerk Gundrem-
mingen zum vollstdndigen AbriB eines Sicherheitsventils gefiihrt. Die-
ser Unfall, bei dem die Notsysteme funktionierten und eine grofere
Radioaktivitatsfreisetzung verhinderten, fiihrte schlieBflich zur end-

giiltigen Stillegung von Gundremmingen Block A.

SICHERHEITSVENTIL ABGERISSEN

aus den vertraulichen Storfallberichten der Gesellschaft
flir Reaktorsicherheit*

b : * BETRIEBSERFAHRUNGEN , GRS-Ar. -
Besondere Vorkommnisse im Berichtszeitraum:  41.01.1977 - 31.3.1977

Zreignisdatum |Kat i
ego Anlage Systembez. 1fd : Kurzbeschreibung des Vorkommnisses

iingangsdatunm [rie Typ r.

KR8 Fortsetzung | 14 | Ayswirkungen:
SWR Infoige der nicht auslegungsgemdfien Beanspruchung der Primirsicherheitsventile
" durch ain Gemisch von Wasser und Dampf wurde der Stutzen unterhalb des Sicher-
heitsventiies D 14 abgerissen. ;
‘An anderen Stutzen der Primirsicherheitsventile traten Risse auf. !
Wasser und Jampf (ca. 200 t) trat anfangs iber die Sicherheitsventile und dann
iiber die Bruchstelle aus und entspanntensich in das Reaktorcontainment.
Die gesamte ausgetretene Aktivitdt wurde vom Containment
zuriickgehalten. Die Abgabe der Aktivitdt iber den Abluftkamin erfolgte kontrolliert
- am 17.01.1977.

* yeroffentlicht im September 79 durch den BBU
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EIN INGENIEUR WARNTE VOR DEM HARRISBURG-UNFALL

Auszug aus dem Bericht (Kemeny-Report) der von Pridsi-
dent Carter eingesetzten Untersuchungskommission:

“Im September 1977 (eineinhalb Jahr vor Harrisburg, d. Red.)
ereignete sich ein Storfall im Kernkraftwerk Davis-Besse.
Wahrend des Vorfalls blieb ein Sicherheitsventil offen und

der Wasserstand im Druckhalter stieg bei fallendem Druck an.
Obgleich keine schwerwiegenden Folgen entstanden, hatten die
Reaktoringenieure das Notkiihlsystem falsch bedient, weil

sie sich auf den hohen Wasserstand verlassen hatten. Das
Kernkraftwerk Davis-Besse war nur auf 9 % seiner vollen
Leistung gelaufen.

Der Storfall ist sowohl von Betreiber als auch von der Atom-
kontrollbehorde (NRC) untersucht worden. Jedoch informierte
man die Kernkraftwerksbetreiber vor dem Unfall von Three-Mile-
IsTand nicht lber die richtigen Bedienungsanweisungen.

Ein Ingenieur der Betreiberfirma hatte mehr als ein Jahr vor
Harrisburg einen internen Report verfaft. Darin war er zu dem
SchluB gekommen, daB - wenn der Storfall von Davis-Besse in
einem Reaktor bei voller Leistung passiert wire - “es moglich,
wenn nicht wahrscheinlich gewesen wire, daB sich Kernfreile-
gung (von Wasser, d. Red.) und Brennstabschmelzen ereignet
hatten".

*(Kemeny-Report, S. 29).
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VORSICHT ATTRAPPE

Nach zahlreichen Biirgeranfragen zur Sicherheit des Atomkraftwerks
Fessenheim, verdffentlichte das Bundesinnenministerium im August
1977 eine Broschiire, in der die Atomkraftwerke Fessenheim und
Neckarwestheim (b. Heilbronn) einem "sicherheitstechnischen Ver-
gleich" unterzogen wurden. Als Autor der Untersuchung wird die
"Deutsch-Franzosische Kommission fiir Fragen der Sicherheit kern-
technischer Einrichtungen" genannt (Sekretariat: Herr Rechtlich,
TOV Baden, Dudenstr. 28, 68 Mannheim).

Die Schrift von 27 Seiten Umfang kommt zu dem Ergebnis, "daB

bei beiden Kernkraftwerken der Schutz der Bevolkerung gewdhr-
leistet ist."

AUS ZUVERLASSIGER QUELLE HABEN WIR ERFAHREN, DASS DIE SICHER-
HEITSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG VON FESSENHEIM VON DER FRANZOSI-
SCHEN SEITE VORZEITIG ABGEBROCHEN UND NICHT ZUENDE GEFUHRT
WOR?%g IST. DER SICHERHEITSVERGLEICH IST DAMIT NICHT STICH-
HALTIG.

BRSO S Vs
¥ Der Bundesminisier
w

Sicherheitstechnischer Vergleich der Kernkraftwerke
Fessenheim und Neckarwestheim

Durchgefihrt im Rahmen der Deutsch-Franzdsischen Kommission fur Fragen der
Sicherheit kerntechnischer Einrichtungen (OFK)

August 1977
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KAPITEL 3

EIN NUKLEARINGENIEUR PACKT AUS

3,1.  ZUR PERSON

Shoja Etemad ist gebiirtiger Perser, 32 Jahre alt und lebt seit seiner
Schulizeit in Europa. Als Ingenieur mit dem Fachgebiet Thermodynamik, insbe-
sondere Zwei-Phasen-Stromung war er vier Jahre lang bei dem franzosischen
Reaktorkonzern Framatome beschaftigt. Er war Mitglied der Abteilung "Reak-
torschutz", die zustdndig fiir die Sicherheit der Primdrkreiskomponenten
ist (Reaktorkessel, Rohrleitungen, Kiihlmittelpumpen, Notkiihlsystem, Druck-
speicher) und damit das Herzstiick der franzosischen Druckwasserreaktoren
betreut. Er hat selbst Sicherheitsanalysen erstellt und verantwortlich
unterzeichnet (vgl. S.s55 ). Als im Sommer 1978 das Problem der Haarrisse
erkannt wurde, wurde ihm bei Framatome die Federfiihrung des damit befaBten
interdisziplindren Untersuchungsteams ibertragen. Zunehmend unzufrieden
mit der Eingrenzung seines geplanten Untersuchungsprogramms durch das
Konzern-Management und dessen wenig wissenschaftlichen Entscheidungskri-
terien entschied er sich dafiir, Framatome zu verlassen. Sein Arbeitsver-
trag lief auf Lebenszeit und war fir ihn schwer kiindbar. Wegen unbegriin-
deten Fernbleibens von der Arbeit wurde er im Juli 1979 aus der Firma
entlassen.

Shoja Etemad mdchte kein Held sein. Als berufsmdRiger Ingenieur legt er
Wert darauf, nicht als prinzipieller Atomgegner angesehen zu werden.

In der Fernsehsendung Monitor erkldarte er im Interview:

"Manche Leute, die behaupten, fiir die Kernenergie zu sein, handeln in Wirk-
lichkeit dagegen. Die Atomtechnologie verliert ihre wissenschaftliche Grund-
lage. Diejenigen, die in Frankreich kommerzielle Reaktoren mit Rissen und
schadhaften Teilen laufen lassen, das sind die Gegner der Kernenergie,

weil sie bewuBt die Moglichkeit einer Katastrophe in Kauf nehmen. Wenn sie
sich aber ereignet, dann ist es mit der Kernenergie vorbei. Dann wird uns
Wissenschaftlern keiner mehr glauben'.
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Shoja Etemad lebt jetzt in London und arbeitet als‘'beratender Ingenieur.
Beteiligt war er an Fernsehsendungen in Schweden, GroBbritannien, der

Schweiz und der Bundesrepublik.

Im Sudbadischen hielt er sich zu Presse-
konferenzen des Uko-Instituts und Vortrdgen bei der Volkshochschule Wyhler
Wald von November 79 bis Januar 1980 mehrmals auf.
Im Februar 1980 hirte ihn ein SonderausschuB des britischen Unterhauses

zur Sicherheit von Druckwasserreaktoren.

Shoja Etemad — mal hiér, mal dort

Ein fliegender Holléinder der Anti-KKW- Bewegung

Vonunserem Mitarbeiter Harald Martenstein

Freiburg. Shoja EKtemad ist so
elwas wie der fliegende Hollinder
der Anti-Kernkraft-Bewegung.
Seit der persische Ingenieur fur
Thermodynamik seinen Job  als
Reaktorschutzexpertie bei Mrank-
reichs Kernkraftwerksbauer Fra-
matome an den Nagel gehingt
hat, scheint er wie weiland das
Geisterschiff und stets yum Arvger
seiner fritheren Arvheilgeber an
mehreven Orten gleichzeitig aut-
zutauchen: Vor britischen, skan-
dinavischen, deutschen Fernseh-
zuschauern und in  unzidhligen
Pressekonferenzen wiederholt er
dabei stets, weshalb er seinen
gutbezahliten Posten und gutes
Gewissen nicht mehr linger ver-
einbaren zu konnen glaubie:
Nachdem an franzoésischen Reak-
torteilen Haarrisse entdeckt wur-
den, kénne auch der beste Exper-
te nicht mehr fiir die Sicherheit
von Kernreaktoren biirgen. Als
dieser Tage ein undichtes Ventil
am Reaktor Fessenheim au einer
erneuten Panne und zum Ab-

schalten des Kraftwerks. flihrte,
cilte Etemad nach Freiburg -— um
im Gesprach mit Kollegen mehr
Licht in das von franzosischer
Seite Uber die Angelegenheit ge-
senkte Dunkel zu hringen und um
die Ergebnisse in einer offentli-
chen Veranstaltung der Burger-
initiativen, von Freiburgs Griinen
und der Bunien Liste mitzuteilen.

Viel hat auch Etemad nicht
tiber die Ursachen der Fessen-
heim-Panne erfahren konnen. Bei
seinen ehemaligen Framalome-
Kollegen scheint die ganze Ange-
legenheit eher ratloses Staunen
ausgelost zu haben. Immerhin be-
lege. der Ventildefeki einmal
mehr den von ihm schon frither
ceduflerten Verdacht, daB die im
Reaktorbau verwendeten Mate-
rialien den extremen Bedingungen
eines laufenden Kernkraftwerks
nicht gewachsen seien.

Gewil seien jedenfalls die
Ventile nicht die einzige
Schwachstelle des Fessenheimer

Reaktortyps. . Ubearall dort,
man es kontrollieren konnte*
also nicht in Feszenheim xelbst -~-
s¢len in tragenden Teilen des in-

WwWo

neren Realitorbereichs Risse,
sprich:  Malterialfehler  entdeckt
worden. Die Frage der Material-

-sicherhe:l wird unter diesen Vor-

vzeichen mehr und mehr zum
Hauptargument der siidbadischen
Kernkrangednet

Als man in F‘elbu!" beginnt,
politisch zu diskutieren, wird
Etemad wortkarg. Nein. dazu
wolle er sich  picht  auflern.
I'rankreichs Behorden versuch-
ten, seine Glaubwiirdigkeit in
Zweifel zu ziehen. Das wolle er
nicht erleichtern, indem er sich
diesem coder jenem Lagéer zuord-
nen lasse. Tmmerhin sci der frii-
here Kernkraft-Enthusiasmus
franzosischer Politiker jetzt vieler-
orts vorsichtiger Skepsis gewichen.
Ein ,Zurlick® aber bedecute den
hahezu sicheren Bankrott ganzer
Wirtschaftszweige. Mit Blick ayf
Wahler und Interessengruppen

setze da mancher Velentworth-
che trotz flauer Gefohle o Ma-
2en doch Lieber ql die Hotlnung,
dall ungeachtet bo.cr Onmen der
Lgrofie Unfalls ausbileibe,

Wie 2laubuwurd:g ist Shogas Eie-
mad? Die tranzosische Botsehuof!
erklédrt dazu au! Anfrage, der
32jdhrige sei wahrend seiner Zei.
bei Framatome entgegen seinen
cigenen Angaben nie mit der Un-
tersuchung von Rissen belali{ ge-
wesen und sei nicht freiwillig aus
den Diensten der Micma geschie-
de, sondern entlassen  worden.
Etemad verweist auf Recherchen
der britischen Tageszeitung ,.Gu-

ardian~, die das Gegentetl crga-
ben. In Grolibritannien scheint

dic Seriositat dex Ingenicurs, der
Jctzt als unabhiéngiger Suchver-
standiger arbeitet, aulier Zweifcl
zu stehen. Von Busel ausx floz
Etemad inzwischen nach London,
wo ein parlamentarischer, Unter-
suchungsausschufl seine Meinung
liber die Sicherheit englischer
Reaktoren horen mochte.

Badische Zeitung vom 2./3. Februar 1980

N
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3.2, VON VENTILEN, RISSEN UND GEHEIMNISKRAMEREI

Shoja Etemad in der Londoner Tageszeitung "The Guardian" am 17.1.1980

Manche Spezialisten glauben immer noch, daf eine offentliche
Diskussion von Reaktorsicherheits-Analysen weit jenseits des
Verstdndnisses von Laien lage und dadurch die genaue Prifung
besonderer Probleme verhindert wiirde. Bittere Erfahrung hat
mich eines Besseren belehrt.

Wie viele andere Ingenieure innerhalb und auBerhalb der
Nuklearindustrie habe ich festgestellt, daB die interne De-
batte - die private Diskussion, die sich unter den Ingenieu-
ren und zwischen Ingenieuren und Geschaftsfiihrung abspielt -
keinerlei Veranderung der Praxis bringt, die fiir die Reaktor-
sicherheit entscheidend ist. Diese Aussage enthdlt die gesamte
Philosophie des Ingenieurs , der die Rolle eines Wdachters des
wissenschaftiichen und technischen Niveaus inne hat.

EIN VENTIL SCHLIESST NICHT

Wahrend ich bei Framatome war, - dem franzosischen Atomin-
dustriekonzern, der Druckwasserreaktoren vom Typ Westing-
house baut - erforscnte ich das Systemverhalten von Sicher-
heitsventilen innerhalb des Primdarkreises. Das Sicherheits-
ventil hat eine doppelte Funktion. Es muB sich offnen, wenn
der Druck iiber einen berechneten Grenzwert ansteigt und es
muB sich ebenso wieder schliefen, wenn der Druck abnimmt.
Falls es das nicht tut, wiirde das gesamte Kiihlwasser in
Form eines Wasser-Dampf-Gemisches einfach auslaufen. Ein
Vorgang, der bei einem Unfall unbedingt verhindert werden
muB, weil sonst der Reaktorkern schmilzt. Aufgrund prak-
tischer Erfahrungen schien es denkbar, daB sich die Ven-
tile korrekt offnen wiirden, aber bestimmte Bedingungen das
Zuschlagen verhindern konnten. Falls dies zutreffend sein
sollte, ware das von grofer sicherheitstechnischer Bedeutung
gewesen.

Ich wurde beauftragt, das Verhalten der vorhandenen Ventile
unter Storfall-Bedingungen zu untersuchen und in meinem Be-
richt Empfehlungen abzugeben. Zu meiner Verwunderung muBte
ich feststellen, daB die Ventile fehlerhaft konstruiert
waren. Einmal geoffnet, fiihrte das Durchstromen eines Was-
ser-Dampf-Gemisches mit hoher Wahrscheinlichkeit dazu, daB
das Ventil nicht mehr schloB. Verdnderungen an der System-
konstruktion wdren dringend notig gewesen.

Samt Material und experimentellen Messungen ging mein Bericht 1)
an die Geschaftsleitung. Doch dort wurde er iberhaupt nicht
beachtet. Obwohl das mogliche Ventilversagen ein wichtiger
Punkt fur die Sicherheitsanalysen war, wurden meine Entdek-
kungen weder bei Berechnungen noch bei Erorterungen beriick-
sichtigt, denn sie hdtten das Programm verzogert.

1)Der technische Bericht von S. Etemad ist auf S.55 auszugsweise
abgedruckt.
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Der offentliche Druck nach dem Unfall in Three Miles Island
(T.M.1.), bei dem ein Ventilfehler eine entscheidende Rolle
spielte, bewirkte, daB man sich an friihere StGrungen ahn-
licher Art in zwei franzosischen Druckwasserreaktoren
erinnerie. Glicklicherweise waren diese zwei Reaktoren

nicht in nuklearem Betrieb gewesen, aber der Fehler wird

nun von den franzosischen Uberwachungsbehdrden bei diesem
Reaktortyp als grundsatzlicher Konstruktionsfehler hingenom-
men. Merkwirdigerweise wurde die Betriebserlaubnis flir drei
Reaktoren, die von Rissen betroffen waren, wegen dieses Ven-
tilproblems verweigert. Nun, alle in Betrieb befindlichen
Druckwasserreaktoren besitzen das gleiche Ventilsystem, und
wir wissen, daB alle sowohl am Rissproblem als auch am Ven-
tilproblem leiden.

AUF DER SUCHE NACH TESTVERFAHREN

Als ich 1978 als Gast der britischen Atomenergiebehorde bei
einer Sitzung des "Ausschusses fir Warmetransport in stromen-
den Flissigkeiten" in Harwell weilte, fragte ich die Bri-
tische Forschergruppe, ob sie mir eine schwere zweidimensio-
nale Presse leihen konnten. Ich bentdtigte sie fir Experimen-
te Uber Risse im Primdrkreis von Druckwasserreaktoren - ein
allgemeines Problem, dessen Untersuchung mir gerade aufgetra-
gen worden war. Nun war eine solche Presse in England fir
Tests an Reaktorbauteilen nicht verfiigbar, eine Situation,
die der kommerziellen Haltung in Frankreich entgegenkam.

Als ich zu Framatome zurilickkehrte, wurde ich ermahnt, daB
das Reaktor-Rissproblem nicht auferhalb des Framatome-Be-
reichs erwdhnt werden sollte. Dabei hatte ich bei meiner An-
frage in Harwell sorgfdltig alle Fragen abgeboben, so daB
niemand wissen konnte, wofiir die Presse gebraucht werden
sollte. Dieses Vorgehen griindete sich auf die Existenz des
Industriegeheimnisses.

Unser Problem bestand nun darin, daB wir als Ingenieure

mit der Ausfiihrung einer wichtigen Forschungsarbeit beauf-
tragt waren, uns aber das fiir die erforderlichen Versuche
notwendige Gerdt nicht zur Verfiigung stand. Diese peinliche
Tatsache verdanken wir dem Industriegeheimnis. Mir wurde
dann klar gemacht, daB ich mich ebensowenig an die franzo-
sische Kernenergiebehorde CEA wenden konnte, obwohl dort
besseres Gerdt vorhanden war.

Es mag dem einfachen Mann von der Strafe merkwiirdig erschei-
nen, aber jetzt ist die Rede von Rissen im Primdrkreis, de-
ren Ausdehnung bei den Reaktoren des gegenwdartigen Atompro-
gramms zu einem katastrophalen Unfall fiihren kann. Einer
solchen Untersuchung hdtte vorrangig die beste iberhaupt ver-
fligbare Ausriistung zur Verfiigung stehen miissen. Ein Grund
fiir die Geheimhaltung war, daB unsere technischen Systeme
nicht bombensicher waren und die Direktion sie nicht den
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Uberwachungs-Ingenieuren der CEA ausliefern wollte, da diese.
sehr wahrscheinlich duBerst kritisch gepriift hatten. Keines-
falls hatten sie jedoch, genauso wie die meisten britischen
Nuklearingenieure ihre Kritik offentlich geduBert, da sie
bedroht von konzertierten Verunglimpfungen in der 0ffentlich-
keit gewohnlich Angst um ihren Beruf, ihr Fortkommen oder
ihre Glaubwiirdigkeit haben. Unter solchen Bedingungen ge-
raten die sogenannte Objektivitdt und wissenschaftliche Ge-
nauigkeit zur Farce.

INFORMAT IONSRUCKHALTUNG UND MISSTRAUEN

Der Kritiker wird nicht mit Debatten sondern mit volligem
Stillschweigen konfrontiert. Nur die Ingenieure, die die
verldBliche Unterstiitzung der Gewerkschaften haben, sprachen
jetzt innerhalb der Industrie iber dieses Thema.

Probleme, wie die vielfachen Risse, von denen Druckwasser-
reaktoren betroffen sind, iiberall wo sie gebaut werden,
nicht einfach nur vor fremden Nuklearfirmen und der betrof-
fenen Bevdlkerung geheim gehalten worden, sondern ebenso ’
vor den Reaktor-Operateuren - den Leuten im Kontrollraum.
Das ist eine absurd gefdhrliche Situation, da sich als
Folge eine vollige Fehlbeurteilung bei einer Notsituation
einstellen kann. Die getroffenen MaBnahmen konnten vom
vorhandenen (unzureichenden) lissensstand her betrachtet
vollig korrekt sein, wenn man die in der eigenen Organi-
sation vorhandenen Kenntnisse iiber Sicherheitsmangel zu-
grunde legt, sind sie jedoch falsch. Auf genauso gefdahr-
liche Weise sind in der Vergangenheit zu den Reaktorkon-
strukteuren Informationen nicht gelangt, die aufgrund von
Betriebserfahrungen oder Untersuchungen Anderungen in der
Konstruktion oder im Sicherheitsbericht erfordert hatten..
Sollen wir nun die Geheimniskrdmerei als ein weiteres, wenn
nicht uberhaupt als einziges grundsdatzliches Problem hin-
nehmen? '

Allgemein betrachtet, konnten wirtschaftliche Uberlegungen
zur Begriindung dienen. Anderungen der Systemkonstruktion,
insbesondere solche, die den Primdrkreis betreffen, konnen
extrem teuer werden. In Frankreich und vielleicht iiberall
hat diese Praxis des Verschweigens allerdings zu einem stei-
genden MiBtrauen innerhalb der Ingenieure gefiihrt, die die
Arbeit machen. Man traut nicht mehr den Aussagen und Versi-
cherungen von Gutachtern und Experten. In jedem Fall ist es
nicht der Experte, der seinen Namen unter Inspektionsbeschei-
nigungen oder Sicherheitsberichte setzt. Es ist der arbei-
tende Ingenieur. Und wenn man als berufsmidBiger Ingenieur
einen Bericht unterschreibt, dann sollte der Bericht nur
solche ingenieurtechnische Aussagen enthalten, die sich zu-
verldBig auf experimenteller Erfahrung, kritischer Priifung
und wissenschaftlicher Deutung griinden. Hat sich eine An-
nahme als falsch erwiesen, diirfen und konnen wir sie nicht
weiter aufrecht erhalten, und mag ein Umbau noch so teuer




- 68 -

sein. Andernfalls wiirden wir ausgeliefert werden einer Welt
gefdhrlicher Mythen mit unannehmbaren technischen Hazard-
spielen.

LOTTERIE UND MUNZENWERFEN

Dr. John Collier, ein Experte der biritschen Atomenergiebe-
horde, nahm fir jeden denkbaren Versagensfall in einem Druck-
wasserreaktor (einschlieBlich des problematischen Ventils)
eine Eintrittswahrscheinlichkeit von 1 % pro Jahr an und
berechnete, daf der Vorfall bei Harrisburg innerhalb 10 000
Reaktorbetriebsjahren einmal auftreten wiirde. Aber das ist
so eine Sache, wie die Wahrscheinlichkeiten ermittelt wer-
den. Die tatsdchlichen Wahrscheinlichkeiten entsprechen oft
nicht denen, die in theoretischer Abgeschiedenheit berech-
net werden. Es ist fraglich, ob 1 % eine realistische Wahr-
scheinlichkeitsannahme ist fiir einige Bereiche aus der Lot-
terie der Fehlerbaumanalyse. Beispielsweise lag einer der
Fehler in Three Mile Island an dem Ventil in der Hilfsspeise-
wasserleitung, das eigentlich immer offen sein sollte. Ge-
genwartige Berechnungen nehmen 1 % Wahrscheinlichkeit fir

die Stellung "geschlossen" an. Nun muB regelmdBig eine Ventil-
inspektion durchgefiihrt werden und dabei besteht immer die
Moglichkeit, daB wegen einer Unterbrechung der Inspektion
oder durch Schichtwechsel oder einfach aus VergeBlichkeit

das Ventil geschlossen bleibt.

In Frankreich gibt es speziell fiir dieses Ventil eine An-
zeige im Kontrollraum, da ohne diese Kontrolle eine hohe
Wahrscheinlichkeit - vielleicht sogar 50 % wie beim Minzen-
werfen - fir das Geschlossensein denkbar zu sein schien.

Aber in unserem System, sorgfdaltig wie es scheinbar durch-
dacht ist, gibt es viele andere Ventile mit Uberhaupt keiner
Anzeige. Alle diese Ventile werden ebenfalls regelmaBig iber-
priift und konnten genauso gut - infolge menschlichem Ver-
sehen - in der falschen Stellung gelassen werden.

Bei solch komplexen und verwundbaren technischen Systemen*
diirfen wir nicht von einer Wahrscheinlichkeit fiir einen un-
erlaubten Systemzustand von 1 %, sondern von vielleicht

grob 50 % ausgehen. Dann kann unsere Wahrscheinlichkeits-
annahme nicht einen verhangnisvollen Irrtum hervorrufen.
"Experten", die eine niedrige Wahrscheinlichkeit angeben, er-
mutigen die Konstrukteure, nur einen dirftigen Schutz vorzu- -
sehen. In der Industrie nennen wir sie Optimisten. Vielleicht
sollten wir nun genauer untersuchen, ob sie uberhaupt um
Sicherheit besorgt sind.

GLUCK IN HARRISBURG

Meistens wird vergessen, daB der Unfall von Three Mile Island
einem brandneuen Reaktor mit brandneuen Brennstdben und einem
sehr guten Sicherheitsbehdlter betraf. (Nicht so wie die in




- 69 -

TURES

> The world of scisnc

e e e e e R s TS e

T e vantas

- Seccreey in the nuclear industry must

' be dicpelled if safety is to be

‘ assured. Shoja Ftemad, former project
terder in the Freuch nuclear

‘ industey, wha led aninvestigation intn
primary cirenit cracking in PWRs, o

I reactor type [avoured by our

Guvernment, outlines the dangers

and tells how secrecy directly .

aflected his own work

.

Deaf to- -
the crack
‘of doom

Ve com sten shes the
wrsnre depe WG Ares ot
i nd maling agstem —
Laiyst o6 gace meR Aawn
e s i tel
Senen W
T e FRoN]
Loms e w0 o

bt
.f-,-é s v
=y ame a1 st

FRESSHRE PSI

400

2,400
ACTUAL
PRIMARY

2.200 1} PRESSURE

2,000

1.800

1,600,

1,400

1200

- SATURATION
'\msssuas

PRESSUMISER
LEVEL
PRESSURISER incher

WATER 360
LEVEL

/ 320

NORMAL PRESSURISER WATER LEVEL  [280

PERIOD DURING
WHICH BOILING 240
QCCURRED

PRIMARY

0 2 4 [ 8 10 12 18 g >~18
t MINUYES
Srrmes T e S he PR et T e o R v B T
T T R T T L e L S D
L R M TR e “
N e hﬂa- Ao e wecoveer for & paciad  ehout £} manirs Tieded arwr To4 [Tty
S R T BT LS T T S e T

o nrvace Thr fats ebow i
pot of e vwen

B ooomtr et e 1 e b1t e g e
Tanm vm evn - e [ PP
[ WEa

¥

wale emdeme me mar

o ey »‘»"* nol Tnnlgtnat
~ ot

o
O B ihng ape Y

bao e wuineie
b wn h pters P
e e hien

ot he
alty vaprt e ety vt oo o heve

S

sreering
o9 1

ne rrreerey praderiin vyl of D bied o omered is 4 s oy
1§ SO MBN P et et ori becanse  otrem

ey 1 in | brrireee deuzn rnatiess
¥t s "
e

I ‘..,.n... e
w

cvetes tpvriane focel o

44 R s | preiem, fauhl @ )
Wt e

J— —_———

I

SR T

g e

Verkleinerter Originalartikel von Shoja Etemad aus
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RuBland, die so gut wie keine Sicherheitshulle haben). Es
war ausgesprochen groRes Gliick, daB die verschiedenen De-
fekte von denen wenigstens zwei v611ig unabhdngig voneinan-
der geschahen und deshalb in bestehenden Sicherheitsanaly-
sen nicht beriicksichtigt sind, nach so kurzer Betriebszeit
auftraten.

Wenn die Brennstabe starker radioaktiv gewesen wdren - sa-
gen wir nach dem dritten Brennelementwechsel - wdre die
Nachzerfallswiarme des Reaktors wahrend des Unfallablaufs
mehr als doppelt so groB gewesen. In dieser Situation

unter den bekannten Bedingungen und technischen Moglichkei-
ten, die Warme los zu werden, hdatte eine betrdchtliche
Uberhitzung und grioBere Katastrophe nicht mehr verhindert
werden konnen. Der Unfall ereignete sich nach einer Gesamt-
Betriebserfahrung mit diesem Reaktortyp von 400 Jahren.

Das groBe Problem des Unfalls war das heftige Sieden des
Wassers im Reaktorkern. Laut dem Bericht der britischen Be-
horde fiir Gesundheitswesen und Sicherheit folgte daraus

ein irrequldr hoher Wasserstand im Druckbehdlter. Das Sie-
den im Kern begann 5 1/2 bis 6 Minuten nach dem Beginn des
Unfalls. Die kerntechnische Uberwachungsorganisation hat
dieser Erklarung zugestimmt. Nun steht im Kemen y-Bericht,
daB der Operateur 4 1/2 Minuten nach Unfallbeginn den hohen
Wasserstand im Druckbehdlter bemerkte. Konnen wir wirklich
einem Bericht glauben, der uns weismachen will, daB ein
Ereignis seiner eigenen Ursache um 1 1/2 Minuten vorausging?
In erster Linie war die Ursache ein Druckabfall im Primdr-
kreis, den das offengebliebene Ventil bewirkte. In Wahr-
heit kann der Wasserstand in einem Drucksystem - bzw. der
Wasserstand an jedem Ort des Kiih1systems eines Druckwasser-
reaktors - nicht gemessen werden, wenn die Wasserfldche ei-
nem Druckabfall ausgesetzt ist, wie.er bei Storfallen gut
moglich ist.

Nun griindet sich bei diesen Reaktoren der Alarm fiir einen
Speisewasserleitungsbriich (die schwerwiegendste Art von Sto-
rung) auf der Messung eines niedrigen Wasserstandes im be-
troffenen Dampferzeuger.Z) Aber wir wissen, so gut es auch
auf dem Papier der Sicherheitsexperten aussehen mag, daB im
Ernstfall das Alarmsignal nicht eintritt.

Da Alarm- bzw.-Reaktorschutzsignale fiir das selbsttdtige
Anspringen von Notsystemen zur Verhinderung von Katastrophen
zu sorgen haben, sind sie von zentraler Bedeutung fir die
Reaktorsicherheit. Sie missen automatisch gegeben werden,
damit Verzogerungen durch den Operateur ausgeschlossen sind.
Die MaBnahmen miissen innerhalb von Sekunden durchgefiihrt
werden und "Organisation" und Befehlshierarchien - das
Steckenpferd einiger Reaktorbehdrden - sind nicht ausschlag-
gebend.

2) Dies ist auch bei deutschen Reaktoren der Kraftwerksunion der Fall.
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Nach dem Kemen y-Report (der offiziell das Geschehén als lang-
samen Unfall beschreibt) ist der Reaktor von Three Miles Is-
land innerhalb 12 Sekunden abgeschaltet worden. Alle nachfol-
genden Probleme wurden allein durch die kleine Menge an Nach-
zerfallswdarme verursacht, die nach der Abschaltung im radio-
aktiven Reaktorkern erzeugt wurde. Die Nachwdrme war klein,
weil die Brennstdbe neu waren.

RISSTIEFE NICHT MESSBAR

Und nun gibt es ein neues Problem, das mit Eintrittswahrschein-
lichkeiten verkniipft ist, die wir nicht genau angeben konnen.
Es gibt Risse in den Druckwasserreaktoren von Frankreich,
Schweden, USA, Bundesrepublik, RuBland und sonst iberall auf
der Welt, wo kommerzielle Reaktoren dieses Typs gebaut worden
sind.

Es sind nicht nur einzelne, kleine Risse, sondern viele Risse
unbekannter GroRe an Teilen des Reaktors, wo sie weder genau
gemessen noch repariert werden konnen. Wer ist dafiir auser-
sehen, seinen Namen unter die Wahrscheinlichkeitsberechnun-
gen fir die Risse zu setzen? Die Experten schauen auf ihre

an einzelnen Rissen in tdelstahl oder in gewdhnlichem Stahl
durchgefiihrten Experimente und leiten daraus die Risswachs-
tumsraten ab. Die Reaktorkessel bestehen jedoch aus zwei mit-
einander verschweiBten Stahlsorten. Es ist kein anerkanntes
Experiment oder praktische Erfahrung vorhanden mit Rissaus-
breitung in einer solchen Art von Werkstoff. Allerdings warnt
mich meine Erfahrung, daB sich an der Verbindungsschicht der
zwei Stahlarten eine Tendenz zu unterschiedlichem Werkstoff-
verhalten entwickeIn kann, durch die das Risswachstum drama-
tisch beschleunigt werden konnte. Die Risse konnen - auBer

an zugdnglichen Stellen - am Reaktorstandort nicht gepriift
werden und folglich auch nicht wdahrend des nuklearen Betriebs.
Und es gibt immer die Moglichkeit, daB uberall dort wo viele
Risse vorhanden sind, eine bedeutende wqghse]seitige Beeinflus-
sung der Rissausbreitung stattfindet. Dat ist einfach ein Ding
des guten Gespiirs fir Technik.

Aber selbst wenn wir alle diese Unsicherheiten unbeachtet
lassen, wie es die Sicherheitsbehorden anscheinend getan ha-
ben, und die kritische Risstiefe fiir ein  Reaktorkesselber-
sten berechnen, so erhalten wir 8 mm (wenn die kritische
Risstiefe Uberschritten sit, konnen ungewdhnliche Belastungen
wie z.B. bei Storfallen auftreten, die zu einem katastropha-
len Bruch fiihren).

Diese kritische Risstiefe wird bei Framatome fir die Wand des
Reaktordruckbehdlters angenommen. Sicherheitsexperten und Be-
schwichtiger nach dem Unfall von Three Miles Island haben wie-
derholt darauf hingewiesen, daB der Druckbehdlter sehr dick
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sei und die Risse vergleichsweise klein. Das klingt beruhi-

gend, jedoch sind in franzosischen Reaktoren 30 mm lange und
8 mm tiefe Risse bereits gefunden worden; was weit entfernt

von "mikroskopisch klein" ist.

UMSTRITTENE WACHSTUMSPROGNOSEN

Dummerweise haben wir bei den in Betrieb befindlichen Reaktoren
keine Ahnung von der Ausdehnung der Risse im Reaktorkessel,

da man dort zur Zeit nicht messen kann.

Als das Problem wahrend der Fertigung in Frankreich erforscht
wurde, fanden wir zu unserem Entsetzen, daB die Risse an den
heiBen Ausgangsrohrstutzen des Reaktordruckbehdlters auftra-
ten. Das sind wichtige angeschweifte Bauteile, die fur die Auf-
hangung des .Reaktorkessels mitsamt dem Kern sorgen und deren
Versagen unweigerlich zur Katastrophe fiihren wiirde. Zu allem
Ungliick stellten wir fest, daB selbst in der Fabrik vor der
Verschweifung der zusammengehtdrenden Teile eine direkte Mes-
sung nicht moglich war. Wenn die Edelstahlplattierung aufge-
schweift ist, ist es unmoglich, die Tiefe der Risse zu messen.
Nur wenn man die Edelstahlplattierung wieder entfernt hat,

ist eine genaue Untersuchung moglich.

Wenn der Kessel sich einmal an seinem.Platz im Reaktor befin-
det, konnen wir lediglich die Risse messen, die in der Fabrik
entdeckt worden sind. Laut Aussagen der franzdsischen Geschafts-
leitung konnen die Messtechniken aus der Fabrik nicht vor Ab-
lauf von 3 Jahren so verdndert werden, daf sie vor Ort fir
ferngesteuerte Anwendung geeignet sind.

Was mag bis dahin passiert sein? Wie kann lberhaupt unter
solchen Umstdnden ein fachkundiger Ingenieur, der sich der
Sicherheitsfolgen bewuBt ist, mit reinem Gewissen verantwort-
lich zeichnen?

Wir machten eine erste Abschatzung fir die Zeit, in der ein
Riss durch die Edelstahlauskleidung durchdringen konnte (diese
ist in Frankreich 8 mm dick - die dickste in allen Druckwasser-
reaktoren der Welt!). Als Ergebnis erhielten wir 6 - 8 Jahre
fiir einen Reaktor ohne Lastwechsel. Fiir einen Reaktor mit nor-
malem Netzbetrieb kamen wir auf 3 - 5 Jahre. Diese Rechnungen
griindeten sich jedoch auf die bekannten Ausdehnungsgesetze

fiir Einzelrisse in einem einfachen Stahl. Wir haben es hier
aber mit mehrfachen Rissen in Teilen aus zwei Stahlsorten zu
tun. Als berufsmaBiger Ingenieur wiirde ich sagen, daB wir nicht
wissen, was passieren kann. Auf der Grundlage der vorhandenen
Erfahrung sind wir nicht in der Lage, sichere Abschdtzung der
Wachstumsrate zu treffen.

Zu diesem Zeitpunkt der Reaktorgeschichte sind Experimente

mit Mehrfachrissen im MaBstab 1 : 1 dringend fiir die Sicher-
heit erforderlich. Die franzosische Geschaftsleitung, die in-
ternationalen Organisationen fiir Reaktorsicherheit, die kommer-
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zielle Reaktorlobby und die Experten - die wissen, daB die
angestellten Berechnungen und Aussagen nicht giiltig sind -
nehmen das Problem nicht zur Kenntnis und beantworten
ernsthafte Fragen mit offentlichem Schweigen. Das zeigt -
wenigstens mir und vielen meiner Kollegen - daB man auf
die problematischen Fragen, trotz standiger Ausfliichte,
keine echte wissenschaftliche Antwort weiB.

ANMERKUNG DER WISSENSCHAFTSREDAKTION:

Die Artikel von Shoja Etemad auf den Wissenschaftsseiten

im Oktober und November haben zu einer grofieren offentlichen
Debatte lber die Sicherheit von Druckwasserreaktoren in
Europa und den USA gefiihrt. Sie waren auch Bestandteil
einer Klage gegen das nationale Elektrizitdtsversorgungs-
unternehmen in Frankreich. Im Laufe der Diskussion ist es
offensichtlich geworden, daB in der Offentlichkeit wich-
tige Grundlageninformationen iiber Sicherheitsprobleme nicht
zur Verflgung stehen. Die innerhalb der Nuklearindustrie
anzutreffenden Geheimhaltungsbestimmungen untergraben das
offentliche Vertrauen, weil damit niitzliche Erorterungen
verhindert und schwerwiegende Probleme verdeckt werden.
Dieser Artikel wurde geschrieben, um fiir Abhilfe zu sorgen.
Sein Ziel ist die Gewdhrleistung einer tatsdchlich sicheren
Nuklearindustrie.

The Guardian, 17. Januar 1330
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3.3. ANGRIFFE AUF SHOJA ETEMAD

Anfang Dezember 79 verteilte die franzdsische Botschaft in Bonn an
Presse und Behorden eine Stellungnahme zu den bekanntgewordenen
Risspfob]emen (s auch S. 35). An erster Stelle werden Shoja Etemad
Inkompetenz und Falschaussagen vorgeworfen.

UBLE NACHREDE

Erster Teil der Presseerkldarung der franzosischen Botschaft
in Bonn vom 3.12.79:

AMBASSADE DE FRANCE
SERVICE'DE.FRESSE ET D’INFORMATIdN

Kapeilenweg 1a - 5300 Honn 2 - Telefon 362027

3. bezember 1979 L ' R Nr. 42/79

' GEPAHRLICHE RISSE ODER HBLE NACHREDE?
Es kurSLeren sowae*bare und hdchst alavm;ercnde Darsta'Lunaen
"Gber kurzllch entdeckte Risse an gewissen Teilen der im Bau
beflndl chen franzosxschen Reaktorﬂn.

Gerﬁcnte.w« s

Diese falschnen Informationen werder insbescndere in der Bun-
desrepublik Deutschland von einem ehemaligen Mitarbeitsr der ..
FRAMATOME verbreitet. Dieser junge Ingenieur wurde am 27.

April 1979 wegen unbegrindeten Fernbleibens vor der Arbeit
"entlassen. Die Kontakte, die er innerhalb der FRAMATOME gehabt
nat, waren zu begrenzt, um ihm eine genaue Xenntnis dieses Pro-
blems 'zu erméglichen. Er kann also dariber nur falsche Anga-
ben machen.. - ' Co - '
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Auf seinen Artikel im Guardian hin wurde Etemad in einem Leserbrief
des stellvertretenden Vorsitzenden der britischen Atomenergiebehorde
in dhnlicher Weise angegriffen. Zur Entgegnung der Beschuldigungen
zitieren wir einen Kommentar des verantwortlichen Wissenschaftsre-
dakteurs des Guard1an

. o o e e et

VERUNGLIMPFUNG EINES EINZELNEN

Anfhony Tucker im Guardian vom 7.2.80

Wenn die Nuklearindustrie von Kritik betroffen ist, neigt sie
dazu, irrational zu reagieren. Entweder man erklart, die fach-
liche oder berufliche Qualitdt der Kritiker sei zweifelhaft,
oder anstelle einer Diskussion lber die wesentlichen aufgewor-
fenen technischen Fragen werden primitive und heruntermachende
Gegenargumente ins Feld gefiihrt. Der Angriff auf Shoja Etemad
im Guardian vor einer Woche geschah weder unerwartet noch das
erste Mal. Als Herr Etemad kiirzlich bei Dreharbeiten in Frank-
reich als Berater fir die britische Fernsehgesellschaft ITV
tatig war, wurde er von seinem friiheren Arbeitgeber Framatome
auf die gleiche Art angegriffen.

Damals ist hinreichend bewiesen worden, daB Etemad tatsadchlich
Nuklearingenieur mit betrdchtlicher Berufserfahrung ist und

bei Framatome mit Forschungsarbeiten iiber das Rissproblem be-
-auftragt war. Inzwischen ist zusdtzlich durch Recherechen und
weitere von Framatome stammende Dokumente belegt worden, daB
er mit Entwicklungs- und Testaufgaben zum Sicherheitsventilver-
sagen und dem Reaktorschutzsignal "Wasserstand" befaBt war.

~Vor der Veroffentlichung seiner Artikel besorgte sich der
Guardian die zweifelsfreie Bestatigung, daB Shoja Etemad die
~von ihm behauptete Kompetenz, Erfahrung und berufliche Zuver-
1dRigkeit tatsdchlich hat. Dr. Marshall schrieb, Shoja Ete-
mad hdatte "niemals bei Framatome irgendeinen verantwortlichen
Managerposten inne gehabt' und wdre zu keinem Zeitpunkt mit der
sicherheitstechnischen Priifung-der Risse befaBt gewesen. Dies
ist eine merkwiirdige Darstellung, denn der Offentlichkeit
wurde Shoja Etemad als Nuklearingenieur fiir die Entwicklung
von Sicherheitssystemen vorgestellt. Das bedeutet, er ist als
technischer Ingenieur berufsmdfig mit Forschung und Sicherheits-
entwicklung befaBt und nicht mit Management.
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Als Framatome zur Erforschung der Rissproblematik an
Druckwasserreaktoren ein internes Spezialistenteam bil-
dete, wurden dafiir erfahrene Ingenieure aus verschiede-
nen Abteilungen ausgewahlt. Shoja Etemad war als Vertre-
ter der sogenannten "Pilotgruppe” (das ist die Leitungs-
oder Lenkungsabteilung, deren Schriftstiicke innerhalb
Framatome mit den Kennbuchstaben TE/G gekennzeichnet wa-
ren) der Teamleiter.

Die bedenklichen Risse, die sich jetzt auftun zwischen
den Sicherheitsabschatzungen erfahrener Ingenieure -

wie beispielsweise Shoja Etemad einer ist - und denje-
nigen der Firmenleitung konnten letzten Endes wichtiger
werden, als die Risse in den Druckwasserreaktoren selbst.

Beide missen Uberwunden werden, bevor die Offentlichkeit
der Nuklearindustrie Vertrauen entgegen bringen kann.
Dieses Vertrauen kann sich voraussichtlich nicht auf

die Verunglimpfung Einzelner oder die Zuriickhaltung von
Informationen grinden. :
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" CHRONOLOGIE DER EREIGNISSE

Januar 1978

Juni 1978

November 1978

Juni 1979

Juli 1979

24. August 1979
13. September

3. September 79

13. September 79

Ein SchweiBer der franzosischen Atomfirma Framatome
entdeckt in der Fabrik einen Haarriss an einem Bauteil
(Stutzen des Reaktordruckbehdlters), das die reguldren
Materialkontrollen bereits passiert hat. Nach dem Ab-
heben der Plattierung ist man auf weitere Risse gestossen.

Gleiche Haarrisse werden an den Dampferzeuger-Rohrbéden
entdeckt .

Es wird eine interdisziplinare Arbeitsgruppe der
Framatome u.a. mit dem Sicherheitsingenieur S. Etemad
zur Problematik der Rissbildung eingesetzt.

Als Ursache fiir die Rissbildung wird von Framatome die
fehlende Vor- und Nachwdrmebehandlung beim (zweiten
und dritten) Aufbringen der Plattiérschicht erkannt.

Framatome muB erkennen, daB die Risse an den Reaktor-
druckbehdlterstutzen ein "allgemein verbreitetes Phano-
men darstellen”.

S. Etemad verldBt Framatome.

Framatome informiert die zustandigen franzosischen
Uberwachungsbehorden.

Die franzosische Uberwachungsbehorde "Service des Mines"
schreibt an den Generaldirektor von Framatome; sie for-
dert eine schnelle Kldrung, "so daB die Rissbildung in-
zwischen keinerlei Schdden verursacht". Fragen:

Gibt es an weiteren Bauteilen Risse? Wieviele Risse

mit welcher Tiefe gibt es? Dringend erforderlich ist

die Entwicklung von Priif- und Reparaturtechniken.
"Extrem sorgfdltige Studien" sollen durchgefiihrt wer-
den zur Abschdtzung der Schadlichkeit der Risse.

(s. Seite14 f.)

Das franzGsische staatliche Elektrizitatsversorgungsunter-
nehmen Eléctricité de France EdF schreibt als Betreiber

an den Direktor der Reaktorsicherheitsbehorde, Paris

u.a.:

"Eine direkte Kontrolle der AuslaBstutzen am Reaktordruck-
behdlter ist derzeit (auch in der Fabrik) nicht moglich.
Nachforschungen an anderen Teilen haben keine weiteren
Risse aufgespiirt. Fiir die in Betrieb befindlichen
Kernkraftwerke wird EdF Kontroll- und Reparaturtechniken
entwickeln."

(s. Seite 19f.)



21. September 79

4. Oktober 1979

5. Oktober 1979

- 78 -

Die franzosischen Gewerkschaften CFDT und CGT Paris
geben die Existenz der Haarrisse der Offentlichkeit
bekannt.

Reaktoringenieure und Angestellte, die in der Gewerk-
schaft CFDT organisiert sind, bestreiken die am 1.10.79
genehmigte Brennstoffbeladung der neuen Reaktoren
‘Tricastin und Gravelines.

In der Badischen Zeitung teilt der Betriebsleiter des
Kernkraftwerks Fessenheim Leblond mit, daB Haarrisse
vorhanden seien, seit Inbetriebnahme 1977 bekannt waren
und sich bisher nicht vergroBert hatten:

Unruhe iiber Risse in Reaktoren

‘Beschiftigte behindern Beladung franzosischer Kernkraftwerke

Paris (md/dpa).

Anhaltende
herrscht in der franzésischen Offentlichkeit

Unruhe stellten . Indikationen® nicht beecintrachtigt.

Miéngel dieser Art, 1977 vor der Bceladung

tiber feine Risse in den Reaktordruckgefifien
aller Kernkraftwerke vom 900-Megawatt-Typ.
Beschiiftigte der fertigen Kernkraftwerke in
Tricastin (Rhonetal) und Gravelines (Nord-
frankreich) haben in diesem Zusammenhang
die Betreiber daran gehindert, die Reaktoren
mit angereichertem Uran zu beschicken.

Die beiden linksgerichteten Gewerkschaften
CFDT und CGT hatten jingst die Offentlich-
keit Uiber diese sogenannten Haarrisse infor-
miert. Solche Risse von mehreren Millimetern
konnten zu schwerwiegenden Zwischenfillen
fihren. Die EdF, Frankreichs zentrales Ener-
gieversorgungsunternehmen, erklirte, solche
Risse stellien kein Risiko dar. Der Leiter des
Kraftwerks in Fessenheim, Leblond, unter-
strich, die Widerstandsfahigkeit des Maierials
sei durch diese auch in Fessenheim fesige-

festgestellt, seien unvermeidbur. Sie hitten
seit dieser Zceit ,keinerlei Evolution gezeigt-,
es seien auch keine neuen Risse aufgetreten.

Die franzosischen Gewerkschaften kritisie-
ren vor allem, daBl diese Beobachtungen mo-
natelang geheimgehalten worden seien. Als
gravierend erachten sie, dal3 auch der franzo-
sische ,,Informationsrat tiber die elektro-nukle-
are Energie“, unter dem Vorsitz von Simone
Veil, uber die Schiden nicht informiert wor-
den sei. Der Rat hat gegen diese Informa-
tionsliicke heftig protestiert.

Die Beschiftigten der Werke in Tricastin
und Gravelines verhinderten am Donnerstag
die Beladung der fertiggestellten Reaktoren.
Die EdF verzichtete vorlaufig auf MaBnah-
men gegen diese Weigerung und nahm Ver-
handlungen mit den Gewerkschaften uber
neue griindliche Kontrollen der Anlagen auf._

Badische Zeitung vom 5. Oktober 1979

Ende September 73 Ein technischer Direktor von Framatome, Coudray, teilt

12. Oktober 1979

Ende Oktober 79

mit, daB bei den in Betrieb befindlichen Reaktoren
Bugey und Fessenheim je nach Baujahr geringe bis erhdhte
Rissgefahr vorhanden sei. (GRS-Mitteilungen vom 18.10.79)

Auf Anfrage von MdB Schafer (Offenburg) erklart das
Bundesministerium des Innern, daB nach bisherigen
Informationen Fessenheim von den Haarrissen nicht
betroffen sei.

Der Betriebsleiter Leblond informiert die franzosische
Kontrollkommission, daB es in Fessenheim Haarrisse
an den Reaktorstutzen gdbe.



31. Oktober 1979

2. November 1979
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Vor einem Pariser Gericht klagen die "Freunde der
Erde" mit Unterstiitzung der Gewerkschaft CFDT
gegen die Beladegenehmigung von Tricastin und
Gravelines. Ein Gutachten iiber das Unfallrisiko
durch die Rissbildung wird von gewerkschaftlich
organisierten EdF- und Framatome-Ingenieuren vor-
gelegt. (s. Seite 28)

Das Gericht erkldrt sich fir fachlich inkompetent.
Das franzosische Verfassungsgericht wird angerufen
(Entsche1dung nicht vor Jahresfrist zu erwarten).

Auf einer Pressekonferenz des Uko-Instituts in Breisach
wird die Prob]emat1k der silidwestdeutschen Presse dar-
gelegt.

PRESSEERKLARUNG w

OKOH NSI'ITUT

WNSTITUT S HVUTE Nsm\n
MMEWWE FOR APPUE

ECOLU‘V M’PUOUEE
SCHUNAUER STRASSE 3
7800 FREIBURG 1. BR.
TEL. 0761/4 20 99

SPERRFRIST: 2. NoveMBER 1979, 11.30 uHR

AUSMAG UND RISIKO DER REAKTORRISSE IN FESSENHEIM DERZEIT
NICHT FESTSTELLBAR - BETRIEBSSTOPP ERFORDERLICH

Dem Oko-Institut sind Ober die franz8aische Gewerkschaft
CFDT bisher nicht zrugingliche Unterlagen von Hersteller-
und Betr baer deg Atomkraftwerks Fessenheim, sowie der
franz8sischen AufsichtsbehSrde "Service des Mines® zur
Kenntnis gelangt. Daraus geht hervor:

=+ Vor gqut einem Jahr sind bei der Prifung von frisch ge-
fertigten Reaktorbauteilen per Zufall unter der
Plattierung von Dampfetzeuqertoh:plutten Risgse entdeckt
worden.
Sie erreichen in Einzelf¥llen eine Tiefe bis zu 13 mm
und dehnen sich damit bis in den Randbereich der Plat-
tierung aus. Weitere Riasse bis 6 mm Tiefe wurden unter
Plattierung von Reaktorkesselatutzen gefunden.

- Hersteller und UberwachungsbehSrde gehen davon aus, das
vergleichoare Risse in den in Betrieb befindlichen Druck-
wagserroaktoren Fessenheim und Bugey vorhanden sind.

- Derzeit stehen keine verld8lichen Untersuchungsverfahren zur
Verfilgung, mit denen in dgqn schwer zugdnglichen Tellen des
hochradivcaktiven Primlirkreislaufs von Fesasenheim und Bugey

Risse sicher aufgefunden werden kdnnen.

~ ErfahrungsgemdB8 k#nnen sich die Risse wihrend der Betriebs-
zeit ausdennen. Aufgrund verschiedener theoretischer Modell-
rechnungen vermutet die Herstellerfirma FRAMATOME, daf die
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Fortsetzung der Presseerkldrung des Oko-Instituts vom 2. November 1979:

Risse \n den laufenden Reaktoren bisher die Plattierung
nicht durchbrochen haben . Nach einer "pessimistischen
Modellrechnung wilrde ein 6 mm tiefer Keilri8 nach einer
Reaktorbetriebszeit von 3-5 Jahren an dle Oberfliche
der Plgttietunq gelangen”.

- Gegenwdrtig ist man nicht in der Lage, zu beurtsilen, ob
an weiteren wichtigen Reaktorbauteilen Risse aufgetreten
sind. Derzeit sind weder PrUf- noch Reparaturtechniken vor-
handen; ihre EnCVtcklun§ wird von der Uberwachungsbehdrds
selbst als dringend erforderlich bezeichnet. Die Ursache
der herstellungsbedingten Rissﬁildunqcn ist trotz mehrfacher
Untersuchung bislang unbekannt.

Diese Tatsachen lassen den Schlu8 zu, das Qualititssicherung
und Werkstoffkontrolle bei Bau und Betrieb von Atomreaktoren
allgemein nicht den grundsdtzlich notwendigen Grad an fuver-
l14ssigkeit erreicht haben.

Das Uko-fnstitut erkldrt nach eigener Befragung von Werkstoff-
fachleuten zum Risiko der Risse in den Fessenheim-Reaktoren:

Die Plattierung soll die unter einem Druck von 155 Atmosphiren
stehenden tragenden Stahlteile des PrimiArkreises von innen

vor der angreifenden Wirkung des 320 °C heiBen Kithiwassers
schitzen: Nach einer Verletzung der Auskleidung setzt einé
schnelle Korrosion ein, die zusammen mit thermischen Span-
nungen und Materialermildung die Festigkeit des Stahls zu-
nehmend herabsdetzt.

Der Bruch einer Dampferzeugerrohrplatte oder der Abrif von
Reaktorkesselstutzen fUhrt zu sicherheitstechnisch nicht be-
herrschbaren Unfallabldufen, diemit erheblichen Radiocaktivi-
tdtsfreisetzungen verbunden sind.

Solange das tatsichlich erreichte Ausma der Risse im Atom-
kraftwerk Fessenheim vor Ort nicht zweifelsfrei festgestellt
werden kann, gefXhrdet jeder weitere Betrieb die Sicherheit
der umliegenden Bevdlkerung.

Roland Kollert

Beigefligte Unterlagen

1. Vertraulicher Brief der Uberwachungsbehdrde “Service des
Mines"™ ar den Generaldirektor der FRAMATOME vom 3.9.79%
{¢rz. Original und deutsche Ubersetzung)

2. FRAMATOME: Technische Notiz Nr. 205 567
(Modellannahmen zurRissfortpflanzung)

3. Brief der EAF an den Direktor der Reaktorsicherheitsbehbrde;
Paris, vom 13.9.79%

4. "Fiches techniques®™ der CFDT " Risse in den Stahlteilen
der Atomkraftwerke” vom 5.10.79

5. Industrie-und Unfallrisiko ) '
Papier der CFDT zum VerhNdltnis von Betriebswirtschaftlichkeit
und Sicherheit vom 5.10.79




6. November 1979 MdL Schott (FDP), Schdtzle (CDU) und Nicola (SPD)
stellen eine Anfrage im Stuttgarter Landtag.

Der stellvertretende SPD-Fraktionsvorsitzende Schieler
fordert in einem Brief an Ministerprdsident Spath eine
Uberpriifung von Fessenheim (erforderlichenfalls eine

voriibergehende Stillegung). -

Das Freiburger Regierungsprdsidium fragt bei der
Prafektur in Colmar an.
17. November 79  Pressegesprdch mit Shoja Etemad im Freiburger Oko-
Institut.

Reaktorexperte:
Gefahr fiir Fessenheim

Freiburg (mrth. Gefahr fiir Fossenheim siehit
der franzisische Realktorexperte Eternad. Durch
Risse an Reaktorteilen sei eln Unfall in den
niichsten ,drel bis fiinf Jahren* miglich. (Siche
Landesumschau

Montag. 19. Novemher 1078 / Nr. 268

Haarrisse an Reaktorteilen:

Apokalyptische Vision einer KKW-Explosion

Sicherheitsexperte: Bei einem Reakfor in Betricb mogliche Bruchstellen weder kontrollier- noch reparierhar

Von uncerem Mitarheiter Harald Martensteln

Trelburg.

neu gefertigten Reaktorteilen

Der prrsische Ingenleur Shoja FEtemad war vier
Jahre lang Sicherheltsspezialist der franzisischen Reaktorbaufirma
Framatome. (p1 Sommer 1978 gehiirte er zu der Gruppe von Wissen-
schaftlern, die im Aulftrag von Framatome mbeliche Folgen der an
gefundenen Haorrisse
nollte. War Etemad mit seinen Kollegen dabel entdeckte, Uit den
Ingenfeur ,saeitdem nicht mehr ruhig schlafen”: Fine migliche Folge

unterauchen

deutschen Fresse,

der Risse nel das Rersten eines Reaktors, Nach einer von Spezialisten

Im Juli war der Ingenicur aus einem Ver-
trag aul lebenszeit bei Framatome nusge-
schieden. Fr wirft seinem friiheren Arbeit-
geber vor, die Offentlichkeit nicht ausrei-
chend fiber mégliche Folgen von Rissen an
Druckwasserrealtorteilen zu informieren, Die
erat im September hekanntgewordenen Risse
an_fabrikneurn Rohrbodenplatten seien be-
reite ¢in Jahr zuvor zufallig von Arbeitetn
der Reaktorfirma entdeckt worden. Diese Tei-
le hatten, so Ftemad, hereits alle vorgeschrie-
benen Sicherheitskontrollen hinter sich. Au-
Der an Rohrbudenplaiten seien dann auch
Risse an Druckbehilterstutzen und an Teilen
der Rreaklordeckelbefestigung gefunden wor-
den. Besonders brisant sind nach den Angi-
ben des Ingenicurs Materin) dden, die un
der Grenze zwischen dem (Frimiirkreistauf*
ausradinaktivem Wasser und dem nicht radio-
aktiven  Sekundirkreislauf* der Reaktorkiih-
lung geortet wurden, Zwischen beiden ,Kreis-
liufen“ besteht ein Druckunterschied von
mehr als 100 Athomsphéren.

Bei Normalbetrieh eines Reaklors 148t der
Brurch ciner schadhaften Rohibodenplatte, so
haben Eiemad und seine Kollegen ausgeroch-
net, drei bis fiint Jahre auf sich warien. Dies
sei freilich eine . nur durch Rechnungen er-
mittelte Hypothiese”. Die tatsiichlichen Redin-
gungen im Innern eines Reaktors lassen sich
nimlich aus methordischon Griinden bislang
nicht simulieren, Ftemad, der hetont,  kein
Kerpkrafigegner © zu cein: , Die Sicherheit ej-
nes Heaktlors liBt sich zur Zeit nicht iberprii-
fen. bovor er in Balriech genommen wird”
Véilig im dunkeln tappe m:n auch noch {iber
die Urzache der entdeckten Risse,

Bei einem Reaktor in Betrieb selen aber

Bericht dariiber in der Badischen Zeitung vom 19,

cinige der miglichen Bruchstelion weder kon-
trollier- noch reparierbar. So liege etwa. der
Ausgangsshintzen des Druckbehiilters im radio-
aktiven Inneren des Reaktors an einer unzu-
aianglichen Stelle, Gerade dort sei aber die
Beanspruchung deg misglicherweise schadha(-
ten Materials wegen der groflen Druck- und
Temperaturuntey schiede besonders horh.
Brich!  aber einer dieser  insgesamyt  seche
Stutzen, so miisse innerhalh von Sckunden
order Sekundenbruchteilen” mit dem Durch-
brechen weiterer Teile gerechnet werden.

Die Kihlung des Reaktorkerns kinne in
dirscmn Fall auch dirch das Notkithlsystem
nichi mehr gewihrleistet werden. Was dann
konhunt, nennt  der  Reaktarspezialist  einen
SSuper-GAUY. Mit dem Kiiczel GAU“ mei-
nen Reaktoriechniker den  grisflten anzunch-
menden Unfall” Der Reaklorkern diitfte nach
Etemads Prognose schmelzen, absinken une
mit dem ebenfalis nach unten abgesunkenen
Kiihlwasser in Kontakt kommen, Die Folge
wiire eine Explosion, das Bersten der Reak-
ton kesselz und Freiwerden grofier Men-
gen  Radinaktivitit®, Das von Elemad fir
durchaus miglich gehaltene Bersten des Re-
aklorkessels st auch ein wichtiger Sireit-
punkt im Prozel um das geplante Kernkraft-
worle Wyhll

Aligtich sel dieser Unfall auch deshalb, weil
der Reaktorkessel an seinen miglcherweise
schadhaften Zaleitungen hefestigl ist — ver-
gleichbar cinem Heifwasserbailer, der an der
Warmwasserleitung aufgehiingt wurde, Nach
von dor {ranzicischen Zeitschrift Le Nouvel
Ohservatenr veroffentlichten Informationen
werden fir 25 der 28 franzisischen Druck-
wasserrenktmen die von Flemad peschilder-

der Framatome erarhelteten Studie liegt die mpokalyptisehe Vision
eciner Kernkrafiwerkrexplosion — genaucer: das Bersten des Druck-
kessels — durchaus im Bereich des Méglichen. Nachdem er seine
Thesen hereits in Zeltungen und Fernsehen Grofthrilanniens, Frank-
relchs und der Schwelr verireten hatte, atellte zich der Kernkraft-
experte suf Einladung dex Frelburger Okn-Instituts erstmals der

ten Haarrisse vermutet. Zu dircon 26 Reaklao-
ren gehart auch das Keenkraftweerie Fessen-
heim. In den hisherigen Sicherheitsvarsehrif-
ten und -hercchnungen der FExperten kommen
die Risse und ihre miglichen Folgen nicht
vor. Sicherheitsexperte Etemad hill es fir
unmiglich, diese Sehiiden zu erkennen oder
par zu reparieren,  ohne den Reaktor abzu-
schalten und  auseinanderzunchmen®,  Diese
Heparatur sei unter Umstinden teurer als der
Bau eines nouen Renkiors, In dieser Situation
hofften die Verantwortlichen in Frankreich
auf Roboter, die Reparaturen i radiouktiven
Innern  des  Kernkraftwerks  aibernebinen
kénnten. Solche Roboter aber gibt e zur Zeit
noch nicht: Etemuad rechnet damit, daf sie in
frithetens drei bis vier Jahren" zun Kinsatz
kormmen kdnnen,

Der einstials grofe Sicherheitsipiclrinm
beim Retrich von Kernkraftwerken ist, so der
Ingenieur, durch die neue Enfivirklung resi-
los aulgebraucht®, Tn Harrisburg habe sich
auch die bei allen fritheren Sicherheitshe-
rechnungen  angenommene Hypaolhese  des
rinfachen St8rfalls als falsch e wen, niach
der nicht zwei voneinander unabhiingiye Pan-
nerf gleichzeitig auftroten kitnnen. Var dem in
Harrisburg anfgetretenen Ausfiall eines Ven-
{ils will Etemad schon vor zwei Jahren in ei-
ner Studie gewarnl huben. Diese Studie el
damals von  seinen  Vorgeselzien ignoriert
worden, Jelzt spricht der ehemalige Sicher-
heiteaxperte angeblich auch im Namen ,vieler
Mitarbeiter der franzicischen Kernkraflindu-
strie”, die iiber die mdoglirhen Folgen der
jlingst entdeckten Maferialschiden bhestiirzt
seien und ,wollen, daB die Offentlichkeit dar-
fiber informiert wird“.

November 1979
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Brief der Umweltschutzgruppen der Region Siidbaden

an das Regierungsprasidium Freiburg mit der Forderung,
alles dafir zu tun, damit das Kernkraftwerk Fessen-
heim stillgelegt wird, bis die Materialschdaden und’
ihre Gefahrlichkeit liberpriift worden sind.

SPD-Kreisvorstand Freiburg fordert die Stillegung
von Fessenheim.

Ministerin fir Arbeit, Gesundes und Soziales antwortet
auf Anfrage: es besteht keine GewiBheit, ob Fessenheim
betroffen ist.

Spontane Protestdemonstration der Umweltschutzgruppen
vor dem Regierungsprdsidium in Freiburg. Regierungs-
prasident Nothhelfer : die Risse sind kein Grund

zu akuter Gefahrdung.

Die Umweltschutzgruppen fordern ein offentliches
Hearing unabhangiger Sachverstandiger fir eine
unparteiische Information der Bevolkerung.

. T eSsemn
ksicher qu

Badische Zeitung, 30. November 1979
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5. Dezember 79
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Franzosische Botschaft in Bonn: "Etemad kann nur

falsche Angaben machen" (s. Seite 74 ).

Gemeindeverwaltungsverband fordert Auskunft vom
Bundesministerium des Innern.

FDP-Kreisverband Freiburg fordert Aufklarung und
notfalls Stillegung von Fessenheim.

rasche Aufkldrung

Kreistag Breisgau-

Hochschwarzwald fordert

Zu den Rissern im KKW Fessenheim

Kreistag fordert rasche Aufklirung

Rundesregierung soll sich mit Sicherheitsproblem befassen

Multheim bFretbure ol

Fute rdsche und umfassende Aufklirung tordert

dor Kreistag Bresgiu-Hochschwarenwald 2u den vermuteten Rissen in wichtigen Re-

aktorbaunteiden des Kerohkrattuwerks

Fessenheim. In

ciner EntschlicfBung wird die

Bundesregierung ersuchi. das angesprochene Sicherheitsprohlem schnellmoglichst in
den zustandigen Gremien zu evorterr”. Ferner wird die Landesregicrung geheten.
ihren Einflufl auf die Flektrizitdtsawerke van Raden-Wirttemberg g‘clti‘nd zu machen.
~um Aufklaring und Sicherheit zu garantieren™.

SPD-Fraklisnsvorsiteender Robert Kun-
zer hatte den Anwrag semner Parter
JAusdruck von Sorcee begoichpe! I dew
EntschlieBung dor Sozialdermokraten hiefs
es {berdies, gegehencnfalls musse das
Land auf die Kindigung bestehender Fi-
nanzierungsvertrage mt der franzosischen
Betreibergesellschaft  (EdF) ~ hinwirken.
Diesen Passus lchuienr sowohl lLagndrat
Emil Schill als auch die CDU-Fraktion ab.
Wahrend Gundolf Fletscher von einer Ver-
weisung «n  den  zustandigen  Ausschul}
sprach. sagte Altred Vonarb: | Das konnen
wir so mcht beschhelien. Baldur Franz
betonte. die Meldungen uber die mutmaf-
lichen Ris~e 1n wichtigen Reaktorbauteilen
habe 1 der Bevolkerung groBe Unruhe
ausgelost . Naturlich sind die Menschen
beunruniai . unterstrich Emil Schill. ,Dar-

s

uber bestent hier kein Streit” Aber cler
Kreistag korine doch mcht che moghche
Kundiguns der Vertrage fordern, solange -
mcht eiamial die geforderte Aufklarung
vorliege.

Schhefilich verwandte sich auch Jurgen
Meyver fur eine Weiterbehandlung des An-
trags im zustandigen Ausschuf3. Dazu Emil
Sehitls JIceh wiirde es bedauern, wenn die
Resolution jetzt nicht zustande kommt ™
Nohert Kunzer bat fur seine Fraktion um
cine kurze Unterhrechung der Sitzung zuy
Reratung Nach wenigen Minuten verkun-
dete Kunzer. die SPD beharre nicht auf
cder Formulierung. Seine Fraktion welle
die Frage spater in einem weiteren Antrag
aufwerfen. Die EntschlieBung wurde dann .
einstimmig angenommen.

Badische Zeitung vom 6. Dezember 1979
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Sitzung der deutsch-franzosischen Kommission, Unter-

ausschuf Reaktorsicherheit in Bonn:

Haarrisse in Fessenheim kdnnen nicht ausgeschlossen
werden, es besteht kein AnlaB zu Beflirchtungen. Die
Anlage Fessenheim wird franzgsischerseits im Sommer
1980 mit speziellen Priifverfahren untersucht werden.

Pressekonferenz von Oko-Institut und Bundesverband
Blirgerinitiativen Umweltschutz (BBU) in Bonn: neue
Dokumente iiber Ventilmangel werden vorge]egt (s.

Kapitel 2 )

Fernsehsendung Monitor:

Direktor der Framatomé erklart,

daB fiir 6-8 Betriebsjahre Zeit fiir Reparaturen bliebe
und daB die Probleme der Risse theoretisch gelost seien.
Interview mit S. Etemad sowie drei Ingenieuren, die

noch bei Framatome arbeiten. Letztere erklarten, "es
ware verniinftig, alle in Betrieb befindlichen Reaktoren
dieses Typs (Druckwasserreaktoren, die Red.) anzuhalten"

und es kodnne nicht ausgeschlossen werden,
fall der Reaktorkern durchschmilzt.

daB bei einem Un-
(S. Seite 37 )

Bundesinnenminister Baum antwortet an den Gemeindever-
waltungsverband Miillheim-Badenweiler (s. 3.12.79),
nach den Beratungen der deutsch-franzosischen Kommission

(s. 10./11.12.79) "komme ich zu dem Ergebnis,

daB die

Sicherheit des Kernkraftwerks Fessenhe1m und der Bevol-

kerung nicht gefdhrdet sind".

Bangemann (FDP) will im Europdischen Parlament ange-

sichts von Fessenheim die Schaffung gesamteuropdischer
Sicherheitsvorschriften anregen. Diese sollten von un-
abhingigen Sicherheitsbeamten in den einzelnen Kernkraft-.

werken liberwacht werden.

Storfall im Kernkraftwerk Fessenheim.
Das Reg1erungspras1d1um erfuhr davon erst einen Tag spater
durch die Anfrage eines Journalisten. Umweltschiitzer hat-

ten die Presse informiert.

(S. Seite 92 )

Radieaktives Wasser frat aus

Panneim KKW
Fessenheim

Deutsche Behorden nicht informicrt
Von Reino Schénberger

Freiburg. Uninformiert blieben die zu-
stiindigen dvuf',c’x en Behbrden, als am Diens-
tagmorgen um drei Uhr im Kernkrafiwerk
Fessenheim ein Ventil undichi wurde und ra-
dinaktives Wasser austrat. Wie von der Prii-
fektur in Colmar mitgeteill wurde, wurde nic-

mand gefihrdet, da das Wasser in den dafiir
vergesehever  Sicherheitsbehilter geflossen
set, Der K%?cfrophenschutﬂ)eauftr.n:*e im
sitthadischen Regierungsprisidium in Frei-
burg, Dieter Ruhe, erfuhr von dem Voriail
erst am Miftwoch durch die Anfrage eines
Journalisten.

Drer Reaklor wurde sofort abgeschaltet, als
dos Leck im Primidvkreisliauf von Block eins
festaestellt vwurde. Bekannt wurde die Panne.
al: cin Mitalied der Nationalen Kontrollkom-
mission, Geriichien nachgehend. bei der Ge-
swerksehaft der im Kraftwerk beschidftigien
Avbeiter nachfragte und.den Sachverhalt cr-
fuhr., Der Biwgermeister von Fessenheim war
am Dienstagnachmittog noch nicht informiert.
Ihm wurde der Vorfall erst aut eigene Anfra-
g0 vom Leiler des Kernkraftwerks mitgeteiit.

Naoch offizicller Verluutbarung der Colma-
rer Prifektur. der fiir die Untervichtung der
domschen Stellen zustiindigen Regionalbehor-
ist ctwa cin Kubikmeter wdlooktwc
o+ ausgetreten. das den fiir Notfédlle vor
guohc‘nen Weg in cinen Sicherheit-tank ge-
nommen habe. Andere Quellen dagegen be-
haupten. dufl "I(JBCIC‘ Wassermengen ausge-
flozsen seion. Hiér war von einem - Austiridt
von einem Kuhikmeter pro Stunde die Rede.
Nach Abschlufi der
vorgesehen. den Atommeiler am  Mittwoch-
nachmittag wieder in Betrieb zu nehmen.

Reparaturarbeiten war

Obwah! es swisehen der Pritfektur in Col-

nmay unr} doo Londespolizeidirektion in Frei-
bura eine feste Telefonleitung gibt, waren die
h(q,“n Behdrden am Mittwochmorgen noch

it informiert. Frst o als Journalisten. die
\cm den badisch-elsdssischen Biirgerinitiati-
vin cinen Hinsveis erhalten hatten, nihere
Umstinds erfohren wollten, bekam das stid-
bodische Regierunesprisidium Wind von dev
Angelegenheit, Durch den Anruf des zustén-
digen K:Jm,\"l1‘cn>henschmzbeauftragten ram
der Kontakt mit der franzosischen Behorde
7ustande. Dort bednueric man die Informa-
tionspanne Lauflerordentiich® und versicherte.
dafl sie sich nicht wiederholen werde:

Badische Zeitung
31. Januar 1930

I
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5. Februar 1980

7. Februar 1980

14. Februar 1980

18. Februar 1980

4. Mdrz 1980

9. Marz 1980
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BBU fordert die sofortige Stillequng des Kernkraft-
werks Fessenheim und die Uberpriifung der Risse durch
eine gemischte deutsch-franzosische Kommission mit
Kontrollbefugnissen im Reaktor.

Landrat Schill (CDU) gibt in Miillheim bekannt, dapR
"die Sicherheit des Kernkraftwerks Fessenheim und
der Bevolkerung nicht gefdhrdet" sei.

Badisch-elsdssische Biirgerinitiativen fordern von
Ministerprdsident Spdath, sich mit Nachdruck fir die
Einhaltung der deutsch-franzosischen Vereinbarungen
uber Storfallunterrichtung einzusetzen.

Bundesinnenminister Baum reagiert auf den Storfall
vom 29.1.80: "Ein Harrisburg kann es nicht geben."
Baum will die Forderung nach Schutzrdumen priifen,

diese Zusage gibt er an die Biirgermeister aus dem

Markgrdfler Land und Stdlicher Breisgau.

Birgermeister Vonarb (CDU) aus Hartheim hilt die
Evakuierungspldne im Katastrophenfall fiir unzureichend.

Blirgermeister Sanger (SPD) aus Miillheim: "Wir fiihlen
uns von Bonn mit unseren Problemen im Stich gelassen."

GEW (Gewerkschaft Erziehung und Wissenschaft) Siidbaden
tritt fir Stillegung des Kernkraftwerks Fessenheim

ein und kritisiert die "verantwortungslose Untdtigkeit
der Landesregierung und der zustdndigen Behdrden"
hinsichtlich des Katastrophenschutzes.

Badisch-elsdssische Biirgerinitiativen fordern eine
internationale Fessenheim-Anhorung mit Beteiligung
kernenergiekritischer Wissenschaftler zur Reaktor-
sicherheit.

Internationale Kontrollkommission fordert die sofortige
Abschaltung des Kernkraftwerks Fessenheim und die
Beteiligung von auslandischen und unabhingigen Wissen-
schaftlern bei einer Uberpriifung von Fessenheim.

Reddemann (CDU), Meyer (SPD), Rosch (FDP) und Erichsen
(Griine) fordern eine internationale Expertenkommission
zur Kontrolle von Fessenheim.

Der stellvertretende Leiter des Kernkraftwerks Fessen-
heim erklart gegenlber einer FDP-Abordnung, daB im

Mai eine Uberpriifung vermuteter Haarrisse stattfinden
solle, auBerdem werde derzeit keine Erweiterung des
Kernkraftwerks geplant.

Vohrer (FDP), Rosch (FDP) und Schiuble (CDU) fordern
die Aufnahme von deutschen Vertretern in die franzg-
sische Kontrollkommission von Fessenheim.
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12. Marz 1980

Goetschy, Prdsident der franzdsischen Kontroll-

kommission Tehnt diese Forderungen ab (s. 9.3.80).

12./13. M3rz 80
(s. Seite 92 )

Storfall in Fessenheim.

.. Keine radioaktiven Strahlen*

Dampfwolke iiber
KKW Fessenheim

Deutsche Stellen zu spiit informiert

Von Kuarl-Qtto Sattier

Freiburg. Wice schon bei einer
Paunne vor einigen Wochen wurde das
siidbadische Regierungspriisidium am
Donnerstag nicht rechtzeitig und ver-
einbarungsgemif iiber einen Defekt im
Kernkraftwerk Fessenheim informiecrt.
Aus dem Sekundirkreislauf eines Reak-
tors war eine Damptwolke ausgetreten,
wobei nach Auskunft der Behirden je-
doch keine Radioaktivitiit nach auilen
drang.

Nach den vortiegenden [nformationen wur-
de ein Ventil im Rohrleitungssystem des Sc-
kundirkreislauls des zweiten Reaktors un-
dicht. Uber dem Fessenheimer KKW war
wahrend des ganzen Tages eine Wolke sicht-
bar, die bei vielen Blirgern Unruhe hervorrief.

Das Regierungsprasidium wurde erst um
10.50 Uhr von dem Vorfa!l informiert, der sich
schon um vier Uhr morgens ereignete und so-
fort fiir die Zeit der Reparatur zur Abschal-
tung des Reaktors fiihrte.

Entgegen den Vereinbarungen wurde das
Regierungsprasidium nicht von der Priafektur
in Colmar, sondern vom franzdsischen Konsu-
‘at in Freibung unterrichtet. Nach dieser Aus-
kunft, die vom MeBstellennetz auf der badi-
schen Seile gegeniiber Fessenheim bestatigt
wurde, drang bei der Panne keine Radioakti-
vitdt an die Umwelt. Regierungsprisident
Nothhelfer zeigte sich befremdet iiber das
Verhalien der elsiissischen Behorden und for-
derte, die gegenseitige Unterrichtung iiber
KKW-Storfialle in einem vélkerrechtlich ver-
bindlichen Vertrag zwischen Frankreich und
der Bundesrepublik zu regeln.

Die Europidische Gemeinschaft einigte sich
jetzt auf ein umfangreiches Forschungspro-
gramm zur Untersuchung von méglichen Ur-
sachen bei Unfillen in Leichtwasserreaktforen.

In den Dampf erzihlt

md. Die charmante Entschuldigung aus der
Priifektur in Colmar, es habe halt neulich mit
der vercinbartén Information iiber eine Reak-
torpanne in Fessenheim noch nicht so recht
geklappt, war offenbar in den Dampf gespro-
chen. Do wire es ja nun ein leichtes gewesen,
Denncrstagmorgen vorzuzeigen, wie gut das
elsiizsisch-badische Alarmsystem klappt. Dies-
mal hiitte es der Entwarnung zu dienen ver-
mochi. der Mitteilung, daB8 die Dampfwolke
{iber dem Reaktor zwar ungewollt, aber auch
ungefiibrlich entschwebe. Man weiB ja auch
in dirser kerntechnisch aufgekliarten Land-
schaft inzwischen, da weiBler Dampf (iber
Reakioren zwar gefliihrlich sein kann, aber
keirnoswoegs mull. Und vereinbart ist zwischen
Regiervngsprisidium und Prifektur schiie-
tich Kiwvo dafl liber Vorkommnisse aller Art
Meldurgen auszutauschen sind. Das Alarm-
Tclefon, dus diesmal der Beruhigung hiitte
dienen konnen, blieb aber wieder stumm. So
gub es auf dieser Seite des Rheins erneut er-
hebliche  Verwirrung. Wer hat schliefilich
auch iinmer Meffinstrumente parat, seine Um-
gebung rasch zu vermessen? Ernsthafter aber
die Frage: Wenn schon bel Zwischenfillen,
die ungefahrlich sind, die Verstdndigung nicht
funktioniert, wie wird sie klappen, wenn mit
unbedachten Reaktionen der Bevélkerung ge-
rechnet werden mus, weil wirklich Gefahr im
Verzuge ist? Es mag eine neue Entschuldi-
gung aus Colmar geben, in Ordnung. Aber
richtig iberzeugend ist es nicht, daB zwar der
Umgang mit Kernenergie pannenlos machbar
sei, der mit dem Telefon dagegen auf uniiber-
windliche Schwierigkeiten vielleicht im We-
sen franzosischer Beamter stoBe. Auch wer
nicht leicht in Panik f4llt, wiite so unfreund-
liche Gedanken iiber liebenswiirdige Nach-
barn gern endgiiltig widerlegt.

Badische Zeitung vom 14. Marz 1980
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AUF DER GANYVEN BRUITE Jdos Dogle uungsprisidicn s wor div Kaiser-iosenh-Sirafie von Mencchen getiillt. ¢ie nwegen des Zwischen-
falls im Atomkraftwerk Pessenheim demonstrierien. Insbesondere die Nachricht. dal der Defekt nicht. wie zunichst angenommen, am Don-
nerstag. sondern bereits 21 Stunden vorher passiert und dies nicht bekannt gemacht worden war. beunrnhigte di~ Feute. Fine Delegation
der badisch-elsissischen Birgerinitiativen trug ihre Befiirchtungen und die Forderung nach Stilleg:ang des Kraftwerks Fessenheim dem
Regierungsprisidenten vor. Unterdessen sahen sich die Demonstranten zwischen Polizeiabsperrung sowie Bussen nnd Straflenbahnen hin-
und hergeschoben. (Siehe aucih Landesumschau.) Bild- Wurzet

Badische Zeitung vom 15.3.80
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Uber 350 Biirgermeister, Kreis-, Stadt- und Gemeinderdte,
Gewerkschafter, Pfarrer, Arzte, Lehrer und Personlich-
keiten des offentlichen Lebens aus der Region unter-

_stiitzen die Forderung der badisch-elsdssischen Birger-

initiativen nach einer internationalen »
Anhorung mit Beteiligung von kernenergiekritischen
Wissenschaftlern iber Reaktorsicherheit.(s. S. 89 )

Die badisch-elsdssischen Biirgerinitiativen schlagen
Experten (Dr. H.G. Otto, friiher deutsch-franzosisches
Forschungsinstitut, Saint-Louis; Shoja Etemad, friher
Framatome; Prof. Dr. R. Schafer, Universitdt Bremen;
Patrick Petitjean, Groupement de Scientifiques pour
1'Information sur 1'Energie) vor fir die im Mai vorge-
sehene Kontrolle im Kernkraftwerk Fessenheim (s. 9.3.80).

Regierungsprasident Nothhelfer, Landesregierung, SPD,
CDU, FDP fordern einen deutsch-franzosischen Staats-
vertrag zur Information iber Storfdlle.

P. Anselme (EdF) erkldrt in dér Tageszeitung "L'Alsace”,
daB es im ElsaB keine neuen Kernkraftwerke mehr geben
soll.

Der Kreisvorstand der SPD Freiburg unterstiitzt die For-
derung nach einer internationalen Anhdrung. :

Der Bund der deutschen katholischen Jugend Erzdidzese
Freiburg unterstiitzt die Forderung nach einer Fessen-
he im-Anhorung. ’

Erneut Storfall in Fessenheim. (s. auch Seite 92).

Defekt im Priméarkreislauf

wasser, das aus den rund 30 Baboen i Pro-

Neuer Storfail

markremstanf aufeefaneen und in em Semmet-
beeken geleitet wird, von der Ghlichen Menge
von 100 Litern pro Stunde auf 800 Liter ange-
stiegen wir. Der Sprecher meinte, dafl durch
den Defckt keine Radinaktivitit firoigescsizt
worden s«¢i. Die Abschaltung habe von Miti-

in Fessenheim

Fessenheim / Freiburg {dna/
rtr/kna). Zum zweiien Xzl innérhalb
einer Woche multe cin Reakior des
Kernkraftwerks Fessenheim vovitber-
gehend abgeschultet werden. Nach An-
gaben der Betrviebsleitung war am Don-
nerstag ein erhohter Wasseraustritt aus
dem Primirkreislauf festgestellt wor-
den.

Den Angaben des Sprechers zu{olge daucrte
die erneute Abschaltung insgesamt 19 Stun-
den. Ursache war ein undichter Absperrhahn

innerhalb des Primirkreislaufs., Bemerkt
wurde die LUnregeimafBigkeit, weil das Tropf-

woch acht Uhr bis zum Donnerstag drei Uhr
gedauvert. '

Das Regierungspriisidium in Freiburg ist
von der Priifektur in Colmar kurz nach des
Reuktorabschaltung iiber den neuen Stivfall
informiert worden. Bei zwel vorangegangenen
Sterfillen im Fessenheimer KKW war die Be-
horde nicht unterrichtet worden,

Die Forderung zahlreicher Persdnlichke:ten
des 6ffentlichen Lebens in Sudbaden nach ei-
ner internationalen wissenschaftlichen Anho-
rung iiber die Sicherheit des Fessenheimer
Atomkraftwerks wird jetzt auch vom Bund
der deutschen katholischen Jugend (BDKJ!
im Erzbistum Freiburg unterstiitzt. Dies for-
derte die Ditzeganversammlung des BDKJ in
einem offenen Brief an Regierungsprasident
Nothhelfer.

Badische Zeitung 21. Mdrz 1980
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Risse im AKW Fessenheim

Internationale Anh8rung dringend erforderlich.
Offener Brief
an den Reglarungsprisidenten Nothhelfar
Rahr geanrier Herr Rugierungsprasidant Nothhasitert
Wie die BevAlkeru g in unserer Ragion sind wir lnwubﬂ Rorge daruher, da8

tomer roch baide inBetijeb
#ind. ahwohi in wictitigen Resktordsuteilen Risse va-multl werden.

Durch don Enlachen den wie
senschattior und be: der Keinkraft.
int die g noch gesteigen wor.

den. Unaicherhelter srgaben sich Uber
Nach wie vor Ist unkler, Inwiswel eine whkesme Katastrophanvorsorge exi-
stisrt. Insbescndrre fenseits m 8-km-Zone. Hochet zwedethaf int. ob nu-
Klaaras K up! lich a1
Auch die Frage, ob de: lmqu bel sinem Atomuntai hinalchtlich seiner Hef-
tungsanspriiche recnilich Qusichert I inem
gesnziberscheeiter.den Untal}, ist pvms-cn ungekisit: dis Featstollbarkeit
der Risse, deren dia Ribaue-
fehnung id deren Folpen und die Gefahren bei sinern Durchbruch der be.
troftenen Teile.
Dis Untetsuchu=g der Ureschen des Unialls yon Harrieburg hat ru neven 81-
chatbsitssntrderungen gatlinet. Biod im Al im susreichend
Konsaquanten uie dein F et Hetslsburg gezogen worden?
1n Antelracht dar Vialrabt urgekibrtes Fragen hails« wit as H0r dringend not-
wandig, eine INTENNATIONALE WINSENSCHAFTLICHE ANHUGRUNG
{FESSENVEIM } zu disson
Dss ReglerungsprBndium ate die HUr dle Sicherheit der Reglon und ihcer
Menachan reradworthiche Bendrde solile diese Anhorung mit Untersitit-
10ng des Landes Baden- ] Um objektive Erg
20 erhmiten, mup dis p des wi are-
miume hﬁ-whli-ch Befrwortern und Kritihern Jor Kernanergre sowly die
sein. Den Gruppen der Umweit-
ach nlbtan'mq mu8 1 itwe Bcite dos Hecht singersumt werden, die gesig-
nelen Perssnfichksitan 1u benennen.

or Weise kdnote das Gorletien Hexiing nl. Vorbild dienen, wobel
fednch in unserer Argion sine  Qeeamiregion -lq- schelt' getunden
weiden muB. daTit g g dis -
v eruny m Dreieckiand artikuliert werden konnan Mll det Uburnshme -
ner 8 durch die C Tiipartie kBnnte dieser Antie.
90 antsprochen werden,
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22. Mdrz 1980 Regierungsprdsident Nothhelfer spricht sich grund-
sdtzlich fir eine internationale Fessenheim-Anhorung
aus. - Er will jedoch die Durchfiihrung von der
Prdsenz des franzosischen Betreibers abhdngig machen.
Bei der ndchsten Sitzung der "Commission Tripartite"
will er die Bereitschaft zur Teilnahme des franzosi-
schen Betreibers abkladren.

26. Marz 1980 Uber 2000 Schiiler, Lehrer und Eltern demonstrieren

flir verbesserten Katastrophenschutz.

Wie sollen sich die Schulen
bei einem KKW-Unfall verhalten?

Initiativgruppe der Staudinger-Schule ruft zur Demonstration auf

Schon vor zwel Jahren hahen Freiburger Schulen hecim Regierungsprisidium und bei der
Stadtvemvaltung angetragt, wie man sich im Fall eines kerniechnischen Untalls im Kern-

krafiwerk Fessenheim verhalten solle, dessen Auswirkungen auch nach Ureiburg reichen
konnten. Bis heute. bemiingeit cine aus l.ehrern, Elternvertretern und Schiilern der Stau-
dinger-Gesamischule gebildete Initiativgruppe. ,steht eine befriedigende Antwort noch aus*.
Vm die i'wrdecung nach Richtlinien zu bekriftigen, wie .man mit den Schilern 2uf einen
Katastrophenfall zu reagicren habe, plant die Initiativgruppe fiir kommenden Mittwoch,
26. Miirz, eine Demonstiation in der Freiburger Innenstadt. Zur Teilnahme sind die Lehrer,
Eltern und Sehiiter aller Freiburger Schulen aufgerufen.

»He Radioaktivitit nitte nicht so lange ge-

® Wic solien dhie Schuler atmen, wernm Kh-

wartet”, resinmiere  die Initiativeruppe im nuaantagen aboeschaltel werden missen und

Riickbhlick auf die drei Jingsten Stérfille im
Kernkra!twerk Fessenheim, die in zwei Fajl-
len auch nnch mangelpde Information der
deutschen Behdrden im Gefolge hatten. Gera-
de die "vunen bet der Benachrichtigung deut-
scher Stel:en verscizer die zu einer Injtitativ-
gruppe  zrsanimongeschlossenen Angehérigen

der Staudingerschule - - darunter die E'tern-
beiratsvorsitzenden und 64 Lehrer -~ “in

Angst und Schvecken™. Der Schutz der Ge-
sundheit und des bobens der Schiiler sei eine
der obersten Prlichten: deswegen wiirde man
schliefilich  auch Feueralarmiibungen und
Verkehrsunterricht abhalten und sich mit den
Gefahren von Nikotin, Alkohol und Drogen
auseinanderselzen. ,Der Gefahr aber, die un-
seren Schitlern bei einem Unfall in Fessen-
heim droht, stehen wir bis jetzt hilflos gegen-
iiber, klagt die Initiativgruppe.

Mit der geplanten Demonsiration will man
jetzt darauf dringen, dafB folgende Fragen
von den zustindigen Stellen Jklar und ehr-
lich" beantwortet werden:

® Wie werden die Freihurger Schulen hei
eimnem  Rerntechnischen  Unfall rechtzeitin
ibformiert?

® Wolun sollen die Schiiler gehen, wenn
die Schulen keine Schutzrdume und zum Tei]
ynicht einmal ausreichend groBBe Keilerriau-
me* hahen?

Fenster el peaffnet werden durfen?

@ W coll s Frndluung der Schuaier aas-
sene, wo solien ste sich waschen?

@ Wobhier Kononen die Joadiabietten, e
Vi vt voll cnosean - nundestons awer
Stunden vor dem Eintreffen emer radioakti-
ven Wolke geschluckt werden mussen?

® Wie soll eine Panik verhindert werden?

Ohne Antwort auf diese Fragen, meint die
Initiativgruppe, kodnne .die Verantwortung
fiir Leben und Gesundheit der Schiiler” nicht
mehr getragen werden. Neshalb hemiihen sie
sich um eine moglichst hreifte Mobilisierung
flir die Demonstration am Miitwoch, zu der in
gleichlautenden Schreiben an aile Freiburger
Schulen aufgerufen wurde und die um 168 Unr
auf dem Rathaus beginnt.

Vor dem Regierungsprasidium  aul  den
Kartoffelmarkt wird eine kurze Kundgebung
statifinden. Zu den Forderungen der Demon-
stration wird auch eine Stellungnahme des
Prisidiums erwartet. Dabei weist die Initia-
fivgruppe (Konlakt: Frau Ellenberg, Tel.
49 45 89) darauf hin, der Schwerpunkt der
Mittwochaktion liege auf ,schulspezifischen
Problemen kerntechnischer Unfille“. Lokal-
und parteipolitische Parolen seien ausge-
schlossen; die Ordner seien angewiesen, dar-
auf zu achten. -uh

Badische Zeitung vom 22./23. Mirz

1980




Schulstreik in der Gesamtschule Staufen wegen der
Gefihrdung durch Fessenheim.

27. Marz 1980

Regierungsprasident Nothhelfer fordert von der Landes-
regierung Richtlinien fiir Schulen im atomaren Kata-
strophenfall.

28. Marz 1980

Demonstration von Schiilern und Lehrern in Miillheim
mit der Forderung nach Abschaltung von Fessenheim.

Kreisvorstand der SPD Freiburg fordert den Riicktritt
des Leiters vom Oberschulamt und dessen Stellvertreters
(Kindler und Liibke) wegen nicht erfolgter Vorkehrungen
im Bereich Katastrophenschutz.

Die franzosische Botschaft kiindigt die Verbesserung des
Informationsaustausches zwischen Colmar und Freiburg an.

Die Landesregierung will einen besonderen Sicherheitsbeauf-
tragten im Regierungsprasidium fir Fessenheim, der je-
weils informiert werden soll.

Aufgrund eines Artikels in der Siiddeutschen Zeitung
von Martin Urban (27.3.80, s. S. 99 ) Uber aufgefun-
dene Risse im Reaktorkesselstutzen des Kernkraftwerks
Gundremmingen schreibt der bayerische Landtagsabgeord-
nete Hans Kolo (SPD) an Umweltminister Alfred Dick
(Bayern):

Risse im Reaktor und im Atomkraftverstandnis

SPD-Abgeordneter Kolo berichtet von Entdeckungen in Gundremmingen / Brief an Dick

Minchen (SZ) — Mehr als alle bisherigen Storfille in bayerischen Atomkraftwerken miifiten
nach Ansicht des SPD-Landtagsabgeordneten Hans Kolo die Schiden erschrecken, die jetzt nach
der Stillegung des Reaktors I in Gundremmingen bekanntgeworden sind. In einem Brief an
Umweltminister Alfred Dick meint er, nur weil diesc Anlage in Gundremmingen aus anderen
Griinden nicht mehr in Betrieb genommen werde, sei in den nichsten vier bis zehn Jahren eine
Katastrophe vermieden worden. Kolo bezieht sich auf Werkstoffuntersuchungen, bei denen Risse
an hochsensiblen Teilen entdeckt worden seien. Er fragt: Ist dieKernkraft allein von den Mate-

rialanforderungen her heute schon ausreichend beherrschbar?

Nach Angaben Kolos wurden in Gundremmin-
gen an den Vorschuhenden bei den Sekundar-
dampferzeugern nach zwolfjahrigem Betrieb
Risse mit einer Tiefe von 10,3 Millimetern ent-
deckt, was fast einem Drittel der Rohrwandstar-
ke von 35 bis 50 Millimetern entspricht. An Stut-
zen des Reaktordruckbehilters im Bereich der
Verbindungsschweiinaht zur Rohrleitung zeig-
ten sich Risse, die bis 35 Millimeter lang sind und
bis 7,4 Millimeter tief in das mindestens 35 Milli-
meter starke Material gehen.

Da dieser Reaktor urspriinglich 40 Jahre lang
hitte betrieben werden sollen, wire nach An-
sicht Kolos eine Katastrophe groBSeren Ausma-
Bes nicht auszuschliefen gewesen, wenn er nicht
schon nach 12 Jahren Betriebsdauer wegen an-
derer irreparabler Schiden endgiltig hatte still-
gelegt werden miissen. ErfahrungsgemaBl ware
die nachgewiesene Rifbildung in diesen Haupt-
leitungen wesentlich rascher vorangegangen als
bisher, meinte Kolo. Der GAU (,,Grofiter anzu-
nehmender Unfall*) wire nicht auszuschlieBen
gewesen. Diese zufilligen Untersuchungen und
ihre bestiirzenden Ergebnisse macht deutlich
»Wie wenig wir bisher in der Lage sind. die Tiik-
ken dieser Technologie zu beherrschen*.

Wenig beruhigend fiir die Bevélkerung und

fiir die Parlamente ist nach Ansicht Kolos die
Feststellung des Stuttgarter Werkstoffexperten
Professor KuBmaul, dad in deutschen Anlagen
die Moglichkeit von RiBbildungen nicht von
vornherein ausgeschlossen werden kann. Er-
staunlich findet es der Abgeordnete. daB die
Atomkraftbetreiber die Offentlichkeit weitge-
hend dariliber im unklaren lieen, wie wenig sie
selber wufBten. Die herrschende Unsicherheit
werde keineswegs geringer, wenn man jetzt er-
fahre, daB3 die deutschen Reaktoren gegenwirtig
iiberpriift wiirden und daBl ein Testprogramm in
etwa drei Monaten abgeschlossen sein solle.

-Die Erkenntnisse der Untersuchung in Gund-
remmingen ,wiren eigentlich AnlaB genug,
von Ihrem Haus aus dem Landtag einen Bericht
zu geben, vor allem im Hinglick auf das einzige
in Bayern noch in Betrieb befindliche Kern-
kraftwerk in Ohu", schreibt Kolo an Umweltmi-
nister Dick. ,,Spatestens nach Vorliegen des er-
warteten Testprogramms mufl aber erwartet
werden, daB3 das Thema Kernkraftwerksausbau
angesichts der technologischen Unsicherheiten
auf die Tagesordnung des Landtags gesetzt
wird.* Es sei zu hoffen, daB es dazu nicht eines
eigenen Antrags bedurfe.

Siiddeutsche Zeitung vom 2. April 1980
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ABSCHALTUNGEN UND STORFALLE IM KERNKRAFTWERK FESSENHEIM

VON JANUAR 1980 - MARZ 1980

29. Januar 1980
31. Januar 1980

12. Mirz 1980

13. Marz 1980

19. Marz 1980

3.00 Uhr Block 1 wird abgeschaltet wegen einer

Leckage an einem Schieber im Primarkreis.

Das ausgelaufene Primarkreiswasser lauft in den
Reaktorsumpf und wird dort gesammelt.
Wiederinbetriebnahme: 30. Januar 1980, 20.00 Uhr

1.30 Uhr Wegen erhohter Vibrationen im Lager des

Hauptgenerators wird Block 1 Stunde lang voriber-

gehend abgeschaltet.

10.45 Uhr Block 1 wird wegen hohen Wasserstands

in einem Dampftrockner an einem Zwischeniberhitzer

des Sekundarkreises schnellabgeschaltet und wieder
in Betrieb genommen.

Wegen Fehlfunktion zweier AblaBventile eines Dampf-
trockners am Zwischeniiberhitzer gibt es am gleichen
Tag neue Abschaltungen von kurzer Dauer (zwischen
12.00 und 14.30 Uhr).

‘Um 4.00 Uhr morgens wird Block 1 wegen der gleichen
Storung erneut abgeschaltet. Wahrend der Reparatur

wird den gesamten Tag iiber Dampf aus dem Sekundar-
kreis abgegeben. In der Nacht vom 13. auf den 14.
Marz wird der Reaktor wieder in Betrieb genommen.

Radioaktive Edelgase und Jod 131, Stoffe, die sich
aufgrund von Dampferzeugerundichtigkeit im Sekunddr
kreis befinden (zwischen Primar- und Sekunddrkreis
besteht eine Druckdifferenz von gut 100 Atmosphdren)
werden nach Mitteilung des Freiburger Regierungs-
prasidiums von den rechtsrheinischen MeBstellen

nicht registriert. Das Institut fir Energie- und
Umweltforschung, Heidelberg schdtzt -in einer spdateren
Rechnung, daB zwischen 150 é;Ci und 6G0 mCi Jod 131
entwichen sein konnten.

Wegen Anstieg der Primdrkreisleckagen von Ublichen

100 Litern pro Stunde auf 800 Liter wird Block 1

um 8.00 Uhr abgeschaltet . Defekt ist der Schieber

an der Druckhaltereinspritzung sowie der Hauptschieber
des Nachkiihlsystems. Der Reaktor wird am 20.3. um

3.00 Uhr wieder in Betrieb genommen. (Bei den Druck-
wasserreaktoren Esenshamm und Biblis betragen die
nominalen Primirkreisleckagen unter lo Liter pro Stunde.)

Anmerkung: Bei jedem Anstieg der Primdrkreisleckagen in einem Reaktor
steigt entsprechend die Radioaktivitdtsabgabe iber Kamin und Abwasser.
Dies gehdrt zum sog. Normalbetrieb. Die Geiger-Zahler fiir Gamma-Strahlen
in den rechtsrheinischen MeRstellen des Freiburger Regierungsprdsidiums
sind nicht dafiir ausgelegt, eine geringe Erhdhung der Radioaktivitdt
oder gar Jod 131 nachzuweisen (radioaktives Jod ist im wesentlich

Beta-Strahler).
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KAPITEL 5

UBERREGIONALE PRESSEARTIKEL

Wochenzeitschrift ’Die Zeit”” Nr.8 vom 8. Februar 1980

nbequeme Tatsachen werden
verschwiegen

Wie die Bevolkerung einer ganzen Region mit ihren
begriindeten Angsten allein gelassen wird / von Hanno Kiinert
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chtung! Achtung! hier spricht die Polizei.
A Innerhalb des Kernkraftwerks Fessenheim
(Elsafl) - hat sich heute/gestern gegen ...
Uhr ein kerntechnischer Unfall ereignet.' Dic Be-
volkerung wird zum Schutz ihrer Gesundheit
dringend gebeten, sich sofort in geschlossene
Riume zu begeben und alie Fenster und Tiiren
zu schliefen. Schalten Sie die Liftungs- und
Klimaanlagen ab. Der Verzehr von frisch ge-
erntetem Gemiise . . . ist zu vermeiden . . .“

“Dieser ‘Text von Blau 274 des Katastrophen-
schutzplanes fir das Kernkraftwerk Fessenheim

"ist die Vorlage, fiir eine ,, Warndurchsage® nach
einem Unfall im Atommeiler. In der Durch-
sage wird auch empfohlen, die Kleidung zu

_ wechseln, sich griindlich zu duschep, das Rund-
funkgerit einzuschalten und — sich nicht zu
beunruhigen. Uber dem Text steht: , VS — nur
fiir den Dienstgebrauch.® .

Das Behordenpapier gelangte nur illegal und
unvollstindig in die Hinde von Freiburger Biir-
gerinitiativen; es war aus ecincm Aktenschrank
des Landratsamtes Lorrach gestohlen, dann
photokopiert und vor der Veroffentlichung 2n
die Behorde zuriickgesandt worden. Den jun-
gen Leuten, die es vermutlich an §»icl1‘brnghten,
fielen nur die Sciten 144 bis 401 in die Hinde.
Die Seiten 1 bis 143 bleiben unbekannt und un-
veroffentlicht (,bisher noch nicht entwendet”,
steht in der ihrerseits wieder schr liidkenhaften
und fast nur kommenticrenden Publikation der
Biirgerinitiativen). Ein junger Mann wurde als
Mitwisser des Diebstahls zunichst zu cinem
Beugegeld verurteilr, weil er nichts sagte, dann
wurde er wegen Strafvereitelung verurteile.

Seither wichst in der Freiburger Region die
Unruhe. Das Kernkraftwerk Fessenheim ist das
vierte ' Atomkrafesrerk, mit dem sich das Volk
am Oberrhein zu| beschiftigen hat. Die Pline
fiir einen Atommeiler in Breisach vyurden.ab»
gewehrt. Auf Marckolsheim am Rhein scheinen
die Franzosen inzwischen verzichtet zu haben.
Gegen das Kernkraftwerk Wyhl kimptt dessen
kiinftige Nachbarschaft in zweiter Instanz vor
dem Verwaltungsgerichtshof in Mannheim. Die
erste Instanz in Freiburg hatte die geplante An-
lage verboten und cinen Berstschutz verlangt.

Gegen die nukleare Stromfabrik Fessenheim,
die bereits seit 1977 in Betrieb ist, gab es am lin-
ken Rheinufer nur wenig Widerstand. Die fran-
z0sische Regierung lie im Zuge ihres Atom-
programms rasch und riicksichtslos bauen. Fes-
senheim ist derzeit die michtigste nukleare An-
lage der Franzosen. Sie besteht aus zwei Druck-
wasserrcaktoren der Bauart Westinghouse.
Druckwasserreaktoren stehen zum Beispiel auch
in Biblis und Harrisburg. Sie leisten je 900
Megawartt und decken damit rund vier Prozent
der franzdsischen Stromversorgung. Das Kern-
kraftwerk, fiir das noch zwei weitere Reaktor-
blécke geplant sind, hat keine Kiihltiirme. Es
leitet secine Abwirme in den Rhein-Seiten-Kanal
und damit in den Rhein.

Die Anlage liegt nur zwdlf Kilometer vor den
Stadtgrenzen Freiburgs. In Luftlinie sind es
23,6 Kilometer bis zum Freiburger Miinster. Der
Stadtkern der Grofistadt mit 176 000 Einwoh-
nern liegt zudem genau in der Windrichrung: Die
vorherrschenden Siidwestwinde tragen alles, was
dem Kernkraftwerk entschwebt, vorwiegend auf
deutsches Gebizt, nimlich zum Kaiserstuhl-Tuni-
berg, in die Freiburger Bucht und ither das Krir-
bad Krozingen, am Rand des Schwarzwaldes
entlang. Von einem schweren Strahlenunfall in
Fessenheim wiren unter Umstinden etwa 300 0CO
Menschen betroffen, je nach Windgeschwindig-
keit und Windrichtung. Unter normalen Bedin-
gungen ist der Wind von Fessenheim in etwa
anderthalb Stunden in Freiburg.

Optimistische Schitzungen

Ein Dutzend Pannen in den knapp drei Be-
tricbsjahren des Reaktors zeigen, daff Fessenheim
keineswegs ein unproblematischer Stromerzeuger
ist, wie die franzisischen Behdrden es unentwegt
verkiinden. Bei dem letzten Zwischenfall Ende
Januar wurde nachts um drei Uhr ein Ventil
undicht. Radioaktives Wasser trat aus dem
Primirkreislauf eines Reaktors aus. Die Verant-
wortlichen in Fessenheim hiclten es troiz einer
Informationsabsprache niche fiir nétig, die deut-
sche Seite zu informieren: Der Stérfall sei zu
geringfiigig. Der Katastrophenschutzheauftracte
in Freiburg erfuhr anderthalb Tage spater daven
durch Anfrage eines Journalisten.

Seit Herbst 1979 it fiir so manchen Bewohner
der Region .ie ajoka'vptische Vision eines Ber-
stens der Fessenheim-Keaktoren niherzeriickr, Fs
wurde bekannt, dafl die ganze Bauserie der fran-
z6sischen Kernkraftwerke Haarrisse aufweist,
die sich im Lauf der Zeit vergroflern kénnren.
Der persische Ingenieur Shoja Etemad, vier
Jahre lang Sicherheitsspezialist der franzésischen
Reaktorbaufirma Framatome, reiste herum und
warnte auf Pressckonferenzen vor einem Super-
GAU, einem nicht mehr beherrschbaren Zwi-
schenfall, bei dem ein grofer Teil der im Reak-
tor enthaltenen Radioaktivitit in die Umgebung
entweicht.

Die badischen Anwohner von Fessenheim
waren schon durch die Ereignisse von Harrisburg
und die vernichtenden Kommissionsberichte dar-
uber sensibilisiert. Und dann muflten sie etwa
zur gleichen Zeit, als Fessenheim den letzten
Zwischenfall mit zweitdgiger Abschaltung besti-
tigte, in der Zeitung lesen, dafl in Kalifornien bei
einem Erdbeben ein Tank mit radioaktivem Was-
ser beschidigt wurde, ein Tank der Arg, in den
das radioaktive Wasser von Fessenheim geflossen
war. Fessenheim liegt ebenfalls in erdbeben-
gefihrdetem Gebiet, im Oberrheingraben, einer
tektonischen Schwichezone. Auflerdem fliegen in
wenigen Kilometern Entfernung Diisenflugzeuge
der Bundeswehr den Flughafen Bremgarten an.
Sie diirfen zwar Fessenheim nicht iiberfliegen,
aber das Absturzrisiko liegt auf der Hand.
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Als die Existenz der Risse in den franzdsischen
Kernreaktoren bekannt wurde, fragten die Siid-
badener in alle Himmelsrichtungen. Es wurde
klar, dafl es wahrscheinlich auch in Fessenheim
solche Risse im Reaktordruckgefiff gibt,

Die Risse sind bis zu sechs Millimeter tief und
etwa zwei bis drei Zentimeter lang. Man weif}
nicht, ob sie tiefer und linger werden und wie sic
auf den Betrieb eines Reaktors reagieren. Sicher
scheint, dafd sie bei hiufigem An- und Abschalten
— wie auch in Fessenhetm — rasch grofier wer-
den konnen. Wenn die innecre Schutzhaut (Plat-
tierung des Reaktordruckgefifies) dann gerissen
ist, beginnt der Behilterstahl selbst zu korrodie-
ren — und dies vielleicht so rasch, dafl die am:-
lichen Mutmaflungen iiber die Zeitdauer optimi-
stisch erscheinen. Bisher kann man die Risse
nicht miessen, weil wegen der Strahlengefahr
niemand in das Reaktordruckgefiff einsteigen
kann. Man hat noch keine Technik entwickelt,
die das Messen am unzerstdrten, geschweige denn
am arbeitenden Reaktor erlaubte. Alle Ver-
mutungen gehen vorerst von abstrakten Com-
puter-Rechnungen aus, Dennoch laufen die fran-
z6sischen Reaktoren auf Hochtouren weiter.
Fessenheim soll erst im Sommer routinemifig
stillgelegt und inspiziert werden.

Wie reagieren franzdsische und deutsche Be-
hérden auf diesen bedrohlichen Sachverhalt? Die
Franzosen geben die Materialfehler zu, bezeich-
nen sie aber als bedeutungslos. Die Deutschen,
denen rigene Uberprufungen nicht méglich sind,
rewhen diese Informationen weiter, bewerten die
Crefahr als gering, lassen aber in den Texten, dic
sie dazu veroffentlichen, Zweifel und Unsicher-
heit durchklingen. Typisch dafir mag cine Ant-
wort der Stuttgarter Landesregierung auf ejncen
Abgeordneten-Antrag sein, in der es heifit: ,Das
Phinomen Unterplatticrungsrisse ist bekannt und
war in der Vergangonheit Gegenstand zweier
brest angelegter Untersuchungsprogramme.
Deren Lrgebnisse haben gezeigt, dafl diese Risse
bei dickwandigen Bauteilen als sicherheits-
technisch unbedenklich eingestutt werden kon-
nen. wenn der Grundwerkstoff ausreichende
Zahigkeit ausweist und bei den nach festem Plan
durchzufihrenden, regelmiflig wiederkehrenden
Priifungen nach Inbetriebnahme mit der nétigen
Sorgfalt vorgegangen wird.*

Mangelhafter Katastrophenschutz

Anderswo heifit es, die Risse kdnnten nach
drei bis vierzig Jahren (), also innerhalb der
Betriebszeit des Kernkraftwerks, eintreten und
einen GAU (groflter anzunehmender Unfall)
auslosen — einen Unfall, der von den Sicher-
heitseinrichtungen  beherrscht werden seoll. Die
Bundesregierung hat durch ihren Staatssekretir
Giinter Hartkopf vom Innenministerium erkli-
ren lassen: ,Aus der Kleinheit der vereinzelt
festgestellien Haarrisse und des nur langsamen

Wachstums derartiger Materialfehler muf$ ge-
folgert werden, dafl derzeit kein akutes Pro-
blem bestehe.” Vielmehr kinne durch wieder-
kehrende Materiaipriifungen der Zustand even-
tuell betroffener Komponenten ermittelt wer-
den. Im Falle eines kritischen Rifiwachstums
(fruhestens nach mehreren Betriebsjahren) miifi-
ten und konnten die entsprechenden Bauteile
repariert werden.

Diese Auskunft wird, was Risse im Reaktor-
druckgefifs betrifft, von Fachleuten angezwer-
felt. Die nichstliegende Schluflfolgerung, die
Wihler und Betroffene von verantwortungs-
bewuflten Politikern verlangen, wire: darauf zu
dringen, dafl die Anlage bis zur Entwicklung
einer Priifmethode abgeschaltet und dann griind-
lich nachgepriift wird. Das aber geschieht nicht,

Die zweite Alternative fiir den Fall, daf die
Bundesrepublik die Sorglosigkeit der Franzosen
weiter hinnimmt, ist ein umfassender Kata-
strophenschutz, der sich in Planung und Anlage
nach dem schwersten denkbaren Unfall in Fes-
senheim zu richten hite, nach einer Freisetzung
cines Groflteils der Radioaktivitit. Obwohl die
Bewohner der ganzen Region seit Beginn der
Stromerzeugung in Fessenheim im Jahr 1977
darauf dringen, ist kein griindlicher und effek-
tiver” Schutz vor ciner Nuklearkatastrophe
organisiert worden. Eine breite Evakuierung der
moglicherweise  betroffenen  Bevolkerung st
weder geplant noch geilibt worden. Schutzriume
fechien. Was im FEinzelfall zu wun ist, ist unbe-
Kann:. Es gibt kene ausreichende drztliche Ver-

sorgung, nicht geniigend Betten, nur eine unzu-

reichende Zahl von Entstrahlungsstellen. Selbst
Sirenen, Schutzmasken und andere Katastrophen-
utensilien fehlen in einzelnen Orien. Fiir den
schlimmsten Fall sind weder Tiuchtwege, noch
Fluchtfakrzeuge, noch Fluchtverhalten bestimmt.

Bereits 1977 haben viele hundert Lehrer in
einer Anzeige darauf hingewiesen, daf} die Schu-
len auf cinen kerntechnischen Unfall einige Kilo-
meter sidwestlich der Anlage véllig unvorberei-
tet sind. Hunderte von Arzten haben ebenfalls
thre Sotyen in einem Inserat dargelegt. Die ort-
lichen Behorden haben Vorkehrungen aber nur
auf dem Standard einer Olkatastrophe oder eines
Flugzeugabsturzes  getroffen:  Lediglich  dret
Bauerndorfer sollen cvakuiert werden. Zwolf
automatische Meflstationen um Fessenheim konn-
ten immerhin rechrzeitig Klarheit schaffen. Was
dann aber geschicht, ist unzurecichend, und Vor-
stellungen von einer panikartigen Reaktion, die
neben den Nuklear-Todgeweihten noch weitere
Todesopfer kosten konnte, sind nicht aus der
Luft gegriffen; sie werden im Wyhl-Urteil erster
Instanz umfassend dargestellt, wobei anzumerken
ist, dafl die Umstinde von Wyhl giinstiger wiren,
als es jene von Fessenheim sind.
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Fiir den einzelnen Bewohner der Gegend stellt
es sich so dar: Im Westen ist durch den Rhein
und Frankreich die Flucht abgeschnitten, im
Siiden durch die Schweiz, und die nach Norden
dringenden Bewohner werden von Lérrach und
Umgebung gebremst. Im Osten erhebt sich der
Schwarzwald mit seinen kleinen Straflen. Viele
werden sich also vermutlich mit ihren Autos auf
die Autobahn und di¢ Bundesstrafe 3 nach Nor-
den begeben, Diese Strafen wiren wahrschein-
lich sofort verstopft. Die radioaktive Wolke
konnte bei ungiinstigen Wind- und Wetterver-
hilinissen lingst das ganze Gebiet verseucht
haben. Dann wiren die Dekontaminationsiibun-
gen, die ein gutgemeintes Merkblatt des Land-
ratsamtes Freiburg empfiehlt, véllig unzurei-

chend.

Dieses Szenarium, das von den Behdrden gern
als verantwortungslose Schreckensmalerei dar-
gestelle wird, veranlaflt die Skeptiker in der
Region denn auch, einen geheimen Behordenplan
zu befiirchteny nach dem das kontaminierte Ge-
biet von der Polizei einfach abgesperrt wird.
Zwar wird diese Vermutung immer wieder ener-
gisch zurlickgewiesen, aber manches deutet dar-
auf hin, daR -zahllose Umstinde nach einem
Super-GAU in Fessenheim wie eine Absperrung
wirken wiirden. Dafl grofle Teile des Katastro-
phenplanes noch geheimgehalten werden, dafl
hier also niemand genau weiff, was geschieht,
falls eine Katastrophe ausbricht — das leistet
moglicherweise der Panik * Vorschub. Bekannt
st immerhin, 'dafl Polizei - an ' Kontrollstellen
radioaktiv Verseuchte hkerausholen und vor der
Weiterflucht erst entstrahlen soll. Bei-der gerin-
gen Zahl an Dekontaminierungsstellen und einer
hohen Zahl an verstrahlten Biirgern wirkt auch
dies wie eine Sperre.

Als der Katastrophenschutzbeauftragte des
Landratsamtes Freiburg, von Rotberg, kiirzlich
in der ,Festhalle* eines bedrohten Dorfes von
den Biirgern heftig bedringt wurde, sagte er
den aufschlufireichen Satz: ,Wenn hier ein gro-
fer kerntechnischer Unfall passiert, meine Damen
und Herren, dann ist es nicht méglich, die Sache
wegzuwischen durch einen Katastrophenplan!“
Die Logik dieses spontanen, ehrlichen Wortes ist,
dafl die Behdrden zwangsliufig kapitulieren,
wenn der Unfall geschicht.

Die Bewohner des oberen Rheinrales sind nicht
nur geographisch eingepfercht. Mentalitit und
Interessenlage der beiden Regierungen und ihrer
Administrationen bewirken auch psychologische
Einkreisung. Beide Linder betreiben nicht nur
aktive Kernenergiepolitik (die Olkrise tutr ein
iibriges), sie sind auch befreundet. An wen immer
die Biirger sich wenden: Alle offiziellen Verlaut-
barungen stammen von Befiirwortern der Kern-
energie. Unbequeme Tatsachen werden nur ein-

geriumt, wenn sie von den Biirgern auf den Tisch
gelegt werden. Technische Mingel werden be-
schonigt, Gefahren werden verkleinert darge-
stellt, Storfille werden bagatellisiert und zu spit
gemeldet, weil dic Betreiber zu lange hoffen, sie
noch in den Griff zu bekommen

Die Interessen der Regierungen gehen parallel
den Interessen der Produzenten und Betreiber.
Behorden, die Gefahren mindern und beseitigen
miiflten, sind identisch mit denjenigen, die wenig-
stens den Katastrophenschutz zu organisieren
hitten, wenn sie schon das erste nicht tun. Beides
aber erledigen sie nur halbherzig.

Fragwiirdiges Engagement

Ein Beispiel fiir die Verquickung der Atom-
interessen ist das Land Baden-Wiirttemberg
selbst. Es ist an Fessenheim wirtschaftlich inter-
essiert, nicht nur energiepolitisch. Da das Land
Miteigentiimer des Badenwerkes ist, da das
Badenwerk seinerseits eine dreifligprozentige
Stromabnahmegarantie fiir Fessenheim gegeben
hat und diesen Strom im voraus bezahlt hai,
ist das Land — verdeckt — Mitinvestor des
franzésischen Kernkraftwerkes. Welche Gefiihle
dieses Engagement des landes in Frankreich
hierzulande auslost, mag ermessen, wer folgendes
bedenke: Die Landesregierung ist in der Région
bisher mit zwei Kernkraftwerken gescheitert. Sie
will aber thr Stromprogramm durchdriicken und
hilft den Franzosen, dort nimlich, wo der politi-
sche Widerstand geringer ist, ein Kernkrafrwerk
zu betreiben. Daf} sich da mancher Biirger nut
'seinen  lebenswichtizen persénlichen Interessen
nicht mehr aufgehoben fihlr, ist kein Wunder.

Dabet sind die unteren Behdrden, die Land-
ratsimter, Birgermeister und Katastrophen-
schutzbeauftragten, besonders. in der Klemme.
Denn sie stehen, mit kirglichen Mitteln und
ohne kraftvolle Unterstiitzung von oben, zwi-
schen den Interessen und fithlen es. Sie haben
dem Staat zu gehorchen. Sie kénnten eines Tages
von Tod und Verheerung mitbetroffen sein,
wihrend andere in Stuttgart, Bonn und Paris
noch dariiber nachsinnen, wie sie ihr Bedauern
am salbungsvollsten formulieren.
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SUDDEUTSCHE ZEITUNG, 16. JANUAR 1980

Risse in Frankreichs Atommeilern

Das Risiko 148t sich noch nicht genau abschétzen

Die franzésischen Kernreaktoren sind ins Ge-
rede gekommen, seit in der Offentlichkeit be-
kannt wurde, was bereits Anfang 1978 zufillig
von einem Kontrolleur entdeckt worden ist: Riszse
im Stahl zentraler Teile der Atommeiler. Betrof-
fen sind zahlreiche — mutmaflich alle — Druck-
wasserreaktoren.

Wegen der groBen Wandstirke —.etwa zwan-
zig Zentimeter — kann man die Druckbehiilter
eines Atommeilers und auch andere wichtige
Bauteile nicht aus rostfreiem Stahl schmieden,
sondern nur aus gewdhnlichem, der dafiir aber
zdher ist. Dafiir mub3 die Innenscite des Behil-
ters ,,plattiert” werden.

Plattierung ist fiir die Druckbehilter der
Leichtwasserreaktoren das, was die Emaille fir

DI 5004

WIE EIN KOCHTOPF emauailliert wird, um ihn

vor Korrosion zu schiitzen, wird die Innenfliche

eimes Reaktordruckbehdlters , plattiert‘. Fata-

lerweise entstehen beim Plattieren Risse,diesich
im Stahl unter der Schutzschicht fortsetzen.

Photo: Sulzer

den Kochtopf ist — ein Korrosionsschutz.” So er-
klirt es Hermann Straub (Sulzer AG, Winter-
thur) unserem Mitarbeiter Rudolf Weber. Um
eben die Innenseite der Reaktorteile, die von
Wasser durchstréomt werden, vor Korrosion zu
schiitzen, wird sie per Schweilung mit einer
mehrere Millimeter dicken Schicht aus rost-
freiem Stahl ,plattiert. Das Plattieren, so
Straub, erzeugt in der Oberfldche des Grundma-
terials Spannungen, die beim abschlieBenden
Glithen des gesamten Behilters abgebaut wer-
den. Dabei kénne es vorkommen, dal3 sogenann-
te Unterplattierungsrisse entstiinden, kristalline
UnregelmiBigkeiten von einigen Millimetern
Ausdehnung. An Stellen, die keiner wechseinden
Beanspruchung ausgesetzt seien, seien diese Ris-
se ohne Bedeutung, weil sie sich nicht ausdehnen
wiirden. An Stellen mit zeitlich sich dndernder
Beanspruchung dagegen — und die treten zum
Beispiel an Rohrstutzen auf — sei es mdoglich,
daB die Risse mit der Zeil wichsen. Die Plattie-
rung konne dann, miisse jedoch nicht, durchrei-
Ben, wie Emaille in schlecht behandclten Topfen,
und Wasser zum Grundstahl durchlassen
.Spannungsrifikorrosion* sei die Foige, das heif3t
ein etwas schnelleres Wachstum der Risse.

Der Reaktordruckbehalter, das TIlerz des
Atommeilers, enthiilt die radioaktiven Brennele-
nmente, die dauernd durch Wasser gekuhlt wer-
den miissen. Sollte es zu cinem Bruch der
Hauptkiihlmittelleitung, etwa an cinem Stulzen
kommen, so wire dies definitionszemall der
., GroBte anzunchmende Unfall* (GAU). Das un-
ter Druck stchende Kithlwasser aus deni Reak-
toirinnercn dient ja dazu. die dort entstehende
Warme abzufithren und in Dampferzeugergefi-
Ben, dbnlich wie die Windungen ecines Tauchsie-
ders (die allerdings von elekirischern Strom,
nicht von Uberhitztem Wasser durchflossen
sind), Sekundirwasser in Dampf zum Betreiben
der Turbinen umzuwandeln. Lecks im Bereich
der Dampferzeuger konnten jedenfalls gravie-
rende Folgen haben.

Das Institut fiir angewandte Okologie in Frei-
burg hat nun einen ,Technischen Report® iiber
die Risse in den franzosischen Atomreaktoren
veroffentlicht, der auf Informationen aus der
franzosischen Atomindustrie und -birokratie
beruht sowie auch auf Dokumenten der Uber-
wachungsbehorde ,,Service de Mines'”, die den
Ernst der Lage verdeutlichen. Aus alledem geht
hervor, dafl man nun zwar das Problem kennt.
aber nicht weif3, ja (noch) nicht einmal feststel-
len kann, wie schwerwiegend es ist, geschweige
denn, es zu losen imstande ist.
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Anfang 1978 hat ein Kontrolleur auf dem
Rohrboden eines Dampferzeugers einen Fehler
entdeckt, daraufhin die Plattierungsschicht ent-
fernt, und festgestellt, daB der RiB sich in dem
normalen Stahl des Rohrbodens fortsetzt. Inzwi-
schen hat man Risse auch in den Stutzen des Re-

aktordruckgefifies festgestellt. Die Risse sollen -

rund sechs Millimeter tief und zwanzig bis drei-
Big Millimeter lang sein; Risse also in Teilen des
Primirkreislaufs, die wihrend des Betriebs ho-
hen Beanspruchungen (Druck und Temperatur-
differenzen) ausgesetzt sind.

Das Problem: Man kann, ohne den Reaktor zu
zerstoren, bisher nicht messen, wie weit sich die
Risse fortsetzen. Die herkémmliche Methode der
Ultraschallanalyse 148t sich auf gekriimmte Tei-
le, wie die Reaktorstutzen, kaum erfolgreich an-
wenden. Eine andere Technik (Wirbelstromme-
thode) ist fiir die spezifischen Zwecke noch nicht
weit genug entwickelt. Der Priifer erhilt so viele
Signale auf seinem MeBinstrument, dafl es bis-
her nicht méglich ist, solche, die Risse anzeigen,
eindeutig zu identifizieren.

Man muB also zuniichst schleunigst eine Tech-
nik der zerstdrungsfreien Priifung entwickeln,
und sich dann im Vergleich an Hand von Direkt-
messungen (nach Entfernung der Platlierung)
vergewissern, daB diese Technik genau genug
ist. Alles dies ist an nichtradioaktiven Teilen, al-
so wihrend des Baus einer Anlage — wenn auch
mit sehr groBSem Aufwand — zu machen. In
Atomreaktoren, die bereits in Betrieb genom-
men worden sind, sind jedoch diese Priifarbeiten
praktisch unméglich und nach Ansicht der fran-
zOsischen Behoérden wird solche Priifung vor Ort
auch in den nichsten drei Jahren technisch noch
unmoglich bleiben. Reparaturen gar an einem
Atommeiler, der bereits in Betrieb war, erschei-
nen heute ausgeschlossen. Selbst wenn sie tat-
sichlich méglich sein sollten, wiirden rasch
simtliche verfiigbaren Handwerker die zuldssi-
ge Strahlendosis erreicht haben und damit fiir
* weitere Arbeit in raadioaktiv verseuchien Berei-
chen nicht mehr einsetzbar sein.

Man muf also, solange man nicht exakt prii-
fen kann, und nicht simtliche Atomreaktoren
abschalten will, mit den vorhandenen Daten vor-
liecbnehmen und Entwicklungen wvorauszube-
rechnen versuchen. Eben das tut man.

Die heute méglichen Rechnungen beruhen auf
Modellen der Bruchmechanik, welche die wirk-
lichen Verhiltnisse stark vereinfachen.

Entsprechend ungenau sind die Ergebnisse, al-
so die Antworten auf die Frage, wann Risse je-
weils zum Bruch fiihren kénnen oder werden. Je
nachdem, wie vorsichtig man schétzt, mu8 man
riskante Entwicklungen bereits binnen weniger
Jahre oder gar nicht wihrend der , Lebensdau-
er* eines Reaktors erwarten. Letzteres vermuten
wohl voller Optimismus die franzdsischen Be-
horden, aber man weifl nicht, mit wie guien
Griinden. Das groBe Schweigen, welches fur die

franzdsische Nuklearpolitik kennzeichnend ist,
wirkt natiirlich nicht beruhigend. Die Folgen
gravierender Unfille in den grenznahen Anla-
gen Frankreichs hétte bei den vorherrschenden
Windverhéalinissen vor allem der nicht infor-
mierte Nachbar Bundesrepublik Deutschland
auszubaden. MARTIN URBAN
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SUDDEUTSCHE ZEITUNG, 27, MARz 1980

Gundremmingen: Risse im Wrack

Erkenntnisse tiber Korrosionsgeschwindigkeiten in Atommeilern

Es hat seine Vorteile, daB in der Bundesrepu-
blik bereits die ersten Kernkraftwerke ver-
schrottet werden. Das gibt die Chance, zu erken-
nen, was zum Beispiel die franzésischen Reak-
torbetreiber nur indirekt erschlieBen konnen:
Bruchstellen, die in einem Atommeiler im Laufe
der Zeit entstehen. Noch hat man ja die Metho-
den der zerstérungsfreien Werkstoffpriifung
nicht so weit entwickelt, daf3 man beispielsweise
das wirkliche AusmaB der Anfang 1978 zufillig
entdeckten Ribildung in den franzésischen Re-
aktoren sehen kénnte. Dagegen liegen nun die
ersten Berichte tiber Werkstoffuntersuchungen
im Kernkraftwerk KRB I in Gundremmingen
vor, das aus guten Griinden stillgelegt wird.
Man hat hier Risse an hochsensiblen Teilen der
Anlage entdeckt, deren AusmaB die bayerischen
Uberwachungsbehérden noch im nachhinein er-
schrecken l4ft, .

Das Herz eines Atommeilers ist das Druckge-
fdB, in dem Brennelemente sich infolge der
Spaltung von Atomkernen aufheizen. Mit dieser
Wirme will und muB man arbeiten, damit das
System nicht iiberheifl wird. Darum durchstromt
Wasser die Anlage, wird hoch erhitzt, gibt die
Wirme in sogenannten Sekundiardampferzeu-
gern ab und fliet zuriick. Mit dem Dampf aus
Sekundidrdampferzeugern werden Turbinen an-
getrieben, wird iiber Generatoren elektrischer
Strom erzeugt.

Das iiberheifie, unter entsprechendem Druck
stehende Wasser beziehungsweise in einem Sie-
dewasserreaktor (das KRB I ist ein Zweikreis-
Siedewasserreaktor der General Electric Com-
bany) auch der Dampf wird durch ein Rohrsy-
stem gefiihrt. Die Rohre wiederum sind uber so-
genannte Vorschuhenden an Stutzen mit dem
Reaktordruckbehilter, den Sekundirdampfer-
zeugern, Pumpen und Armaturen verschweil3t,
Man erinnert sich: Wenn ein Rohr mit dem Was-
ser beziehungsweise Dampf aus dem Reaktor-
druckbehdélter, die sogenannte Hauptkiihlmittel-
leitung — aus welchen Griinden immer — ka-
puttgeht, ist das definitionsgemaB der GAU, der
groBte anzunehmende Unfall.

Die Vorschuhenden an den Sekundirdampt-
erzeugern der Gundremminger Anlage haben ei-
ne Wanddicke von 35 bis 50 Millimeter. Man hat
hier nach nunmehr zwélfjihrigem Betrieb Risse
entdeckt, die bis zu 10,3 Millimeter tief sind, also
fast ein Drittel der Rohrwandstirke zerfressen

e i Yo I 2l L

illimeter tief, Folge so-
genannter interkristalliner Spannungsrifkorro-
sion, hat man bei der Untersuchung von Rohr-
anschliissen (Vorschuhenden) aus »ofensensibili-
siertem* austenitischen Stahl im nunmehr still-
gelegten Kernkraftwerk Gundremmingen ent-
deckt; Zeichen dafiir, wie rasch die Korrosion
fortschreiten kann, denn der Rif} hat sich bereits
zu etwa einem Drittel ins ,Fleisch* gefressen.

haben. An bestimmten Stutzen des Reuktor-
druckbehilters wurden im Bereich der Verbin-
dungsschweiBnaht zur Rohrleitung ebenfalls
Risse entdeckt, bis zu 35 Millimeter lang und bis
zu 7,4 Millimeter tief ins mindestens 35 Millime-
ter dicke Material gehend. Solche Risse hitten
zu einer Katastrophe fiihren kénnen, wenn die
Anlage Gundremmingen nicht bereits aus ande-
ren Griinden — irreparabel — kaputtgegangen
wire. ‘

Das Rohrsystem in den heiklen Bereichen, den
Vorschuhenden der Anlage Gundremmingen,
besteht aus rostfreiem sogenannten austeniti-
schen Stahl. Dieser enthilt viel Chrom sowie

- Nickel. Er wurde, um bestimmte Werkstoff-

eigenschaften anzunehmen, wihrend der Ferti-
gung einer 90 bis 270 Minuten dauernden Wiir-
mebehandlung bei rund 600 Grad Celsius
unterzogen — mit der unerwiinschten Folge, da3
dabei seine Oberfliche »sensibilisiert* wurde.
Das heifit, hier kommt es zu elektrochemischen
Prozessen (es werden Karbide auf den Korn-
grenzen der Legierung abgeschieden und die
korngrenznahen Bereiche verarmen.an Chrom),
die Oberfliche korrodiert. Man nennt das inter-
kristalline Korrosion. Kommen Spannungen im
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Werkstoff hinzu, und das ist bei den hochbela-
steten Rohrleitungsenden der Fall, dann gibt es
die Spannungsrikorrosion, der in Gundrem-
mingen beobachtete Effekt.

I Frankreich hat man es mit etwas anderen
Vorgéngen zu tun. Man fertigt ganz generell we-
gen der groBen Wandstdarke von etwa zwanzig
Zentimeter Druckbehilter und andere wichtige
Bauteile nicht aus massivem austenitischen
Stahl sondern aus ferritischem, der dafiir ziher
ist. Zusatzlich werden Innenseiten der Anlage,
die mit dem Wasser oder Dampf in Kontakt
kommen, mit einer Schutzschicht iiberzogen. Sie
werden plattiert, wie man sagt. Es wird eine
mehrere Millimeter dicke Auflage aus austeniti-
schem Stahl aufgeschweilt.

Nun ist die in Frankreich angewandte Technik
nicht unproblematisch. Denn beim Plattieren
entstehen in der Oberfliche des ferritischen
Grundmaterials Spannungen, die man dann
beim abschlieBenden Glithen des gesamten Be-
hélters abzubauen versucht. Dabei aber kénnen
sogenannte Unterplattierungsrisse entstehen,
kristalline UnregelmiBigkeiten von einigen Mil-
limetern Ausdehnung. An Stellen wechselnder
Belastung konnen diese Risse im ferritischen
Grundmaterial mit der Zeit wachsen, es kann
sogar die Plattierung reiBen. Damit kann Wasser
zum Grundmaterial dringen, das dann weiter
korrodiert. Genau dies hat man in den franzési-
schen Anlagen auch beobachtet.

In der Bundesrepublik wird eine andere Plat-
tierungstechnik angewendet als in Frankreich,
ein von der Guiehoffnungshiitte entwickeltes
Verfahren. Man plattiert zweimal iibereinander,
zunachst eine diinne, darauf eine dickere Lage
austenitischen Stahls. Beim zweiten Plattieren
werden die riBempfindlichen Zonen sozusagen
ausgeheilt,

Nach Ansicht des Stuttgarter Werkstoffexper-
ten Professor KuBmaul sind darum zumindest in
den grofien deutschen Leistungsreaktoren solche
Unterplattierungsrisse nicht zu erwarten. Ob das
zutrifft, wird sich dann zeigen, wenn auf Veran-
lassung des Technischen Uberwachungs-Vereins
Bayern die Plattierung der Anlage Gundrem-
mingen entfernt und dann das Grundmaterial
genauer untersucht werden kann. Dies ist vor-
laufig wegen der hochgradigen radioaktiven
Verseuchung noch unméglich. Die optische Prii-
fung der Plattierung in Gundremmingen, die be~
reits vorgenommen werden konnte, hat im Ge-
gensatz zu den Beobachtungen in Frankreich,
keinen Schaden an der Plattierung selbst erken-
nen lassen. Die Moglichkeit einer Rifbildung
auch in deutschen Anlagen, nicht nur derart wie
in Gundremmingen festgestellt, sondern auch
dhnlich wie in Frankreich, ist nach KuBmaul
nicht a priori auszuschlieBen. Darum wiirden die
deutschen Reaktoren daraufhin gegenwirtig so
weit als moglich iiberpriift, ein Testprogramm,
das in etwa drei Monaten abgeschlossen sein
werde. MARTIN URBAN
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TECHNISCHE DATEN ZUM ATOMKRAFTWERK FESSENHEIM

ts handelt sich um zwei Druckwasserreaktoren der
Firma Framatome (gebaut nach einer Lizenz von

Westingiouse)

Thermische Leistung:

Eiektrische Brutto]eistung{
Eiektrische Nettoieistung:

Zah1 der Primarkreislaufe:

Wasserdurchsatz durch den
Reaktor:

Primarkreistemperatur:
EinlaBstutzen:
AuslaBstutzen:

Primarkreisdruck

Sekunddrkreisdruck
(im Dampferzeuger):

Baubeginn

Lieferung der Dampferzeuger

ab:

Montage des Reaktordruck-
behdlters ab:

Inbetriebnahme:

2 x 2660 MW
2 x 920 MW
2 x 888 MW

(5]

43 610 t pro Stund

284 0 C
3220 ¢C

155 bar

52,5 bar

Block 1
Juni 71

Dezember 73

September 74
Marz 77

e

Block 2
Oktober 71

Januar 74

Januar 75
Juni 77
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AUSZUG AUS DER PRESSEERKLARUNG DER BADISCH-ELSASSISCHEN
BURGERINITIATIVEN VoM 14,3.80:

"Zur Gewahrleistung der Glaubwiirdigkeit miissen bei der im
Mai 1980 beabsichtigten Risspriifung industrie- und betrei-
berunabhangige Fachleute vor Ort und innerhalb des Reaktor-
, gebdudes beteiligt werden. Die bad.-elsdassischen Biirger-
intiativen schlagen dafiir u.a. vor die Wissenschaftler und
Ingenieure Prof. Dr. Schafer (Universitdt Bremen), Dr. H.G.
Otto (Weil, friher dt.-frz. Forschungsinstitut St. Louis),
S. Etemad (London, friiher Framatome), P. Petitjean (StrafB-
bourg, Groupement de Scientifiques pour 1'Information sur
1'Energie)." i

ADRESSEN VON BURGERINITIATIVEN DER REGION UM FESSENHEIM:

Badisch-Elsdssische Biirgerinitiativen
Hauptstr. 53
7831 Weisweil

Bund fir Natur- und Umweltschutz
Kirchstr. 2
7800 Freiburg

Gewaltfreie Aktion Freiburg
Arbeitskreis Umweltschutz
Habsburgerstr. 9

7800 Freiburg

Arbeitsgemeinschaft Umweltschutz
Markgrafler Land (AGUS)

Margrit Richter

Halsperger Str. 17

7804 Miillheim

Nordwestschweizer Aktionskomittee gegen Atomkraftwerke
Rheinparkstr. 3
CH-4127 Birsfelden

Forum fiir verantwortbare Anwendung der Wissenschaft
Konradin Kreuzer
CH-4113 Flih

FANEF (Fedération .... Fessenheim)
Jean-Louis Ober

‘9, Rue de 1'Eglise

F-68320 Widensohlen

Comité de Sauvegard de Fessenheim et de la Plaine du Rhin
Jean-Jacques Rettig

Ecole de Champény

F-67420 Saalcs
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