Solarwarme spart Ol, Gas und Strom
( fossile Brennstoffe )

Hans-Dieter Betting

Handelsvertretungen fur technische
Gebaudeausristung

Seit 1997 im Bereich regenerativer Energien tatig |
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Der Psychologe Hermann Ebbinghaus hat es mit seiner ,,
Vergessenskurve “ auf den Punkt gebracht.

Bereits 20 Minuten nhach dem Lernen kénnen wir hur hoch 60
Prozent der Informationen abrufen.

Nach einer Stunde sind es nur noch 45 Prozent, hach einem Tag
magere 34 Prozent.

Das Erinnerungsvermégen nimmt so rapide ab, dass dauerhaft nur
noch 15 Prozent des Gelernten im Gedachtnis bleibt!

Und das nimmt noch weiter ab
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Wo geht Warme im Haus verloren? initiative erdgas .
Energieverluste belasten Haushaltskasse pro umwelt

Heizung:
30-35%
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Frage ans Gewissen:

Kann man ein solches Haus vernunftig
modernisieren?.

Grundbauwerk 203 Jahre alt
Anbau 33 Jahre alt unverputzt

Hans-Dieter Betting

Verbrauch ca. 3500 Liter Heizdl MODERNISIERUNGSEIT: NI
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Nach der Modernisierung in 2008,

Verbrauch ca. 4,5 Tonnen Pellets =
2300 Liter Heiz6l. Einsparung 34 %.

Einsparung in € 2013 = 2300 €.

100% CO? neutral.

BAUEN WOHNEN ENERGIEEFFIZIENZ




»iKeine Energiewende im Heizungskeller* ; ; r-dl- T| E}a’ VERBAND
Wiirden Sie in die Modernisierung lhrer Heizungsanlage investieren? O HEIZUNG KLIMA

22%
Meinungslos

Vielleicht!

Laul EMMID-Umirage werden & Pragent der Immobilienbesiter innechalls der nlichalen 1 Monabe die Heirungsanlage emegem, 60 Pronest wirden
erst bl ginem Defekt in eine et Helnmgianlige Fredfioren, 17 Procent igem. auch weil keine Klakeit Qber mdgliche Foedenmagen besbebs.
22 Prozent haben keine Meinung ru diesem Thema.

Terersberrbured Tarmtdr Helurg Klmy VG, 9, Febaum 3007
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Wie heizen Sie?

Wie hoch ist |hr Verbrauch?




st Klimaschutz ein Thema ?
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Energieverbrauch - zwischen Mangel und
Verschwendung

Treibhaus Erde: Klimagefihrdung durch
steigende Kohlendioxidkonzentration

Anteil am Weltenergieverbrauch

Lander der Dritten Weli

Industrielander (Weast u, Ost)

19 %
¥
Anteil an der Weltbevélkerung

LLALLELL
25% #1175 %11
PRRRRAAAA LLLEREEE

Jéhrlicher Energieverbrauch pro Person

e ————y e =
E Amerikaner [USA) I 1 1 SKE*
2 . =

U= Bundesbirger I 61 SKE
Bewchner der

Dritten Welt 0,58 SKE

*Tonnen Steinkohlesinheiten

crge. © Veitag C. H, Beck, Munchon 1986

D. Seifried. Gute Argumente Fr

Gefahren:
waltweiter Temperaturanstieg

Klimaverschiebungen (Hungersndte)

Abschmetien der Polkappen ) 0. e
4 [ _.,,.':_:hﬁﬂ-—

Tl —

Landverluste durch Anstieg des Mecresspiegels = ,@_—;;:

Wann die kritische CO_-Konzentration erreicht wird,
héngt vom Anstieg des Energieverbrauchs ab

bei dieser Konzeniration sind starke

Kﬁmunrﬁndmnn-n v wnm 530 550 550
[ ppm=parts per million ]
338
280

Energie-

Wﬂuch&-

zuwachs

pro Jahr | +4% +2% —2%

__,/ e S

1850 1981 2025 2050 3000

Erwartungsichr der kritischen COz-Konzentration

D. Sefriert Gole Arguments: Energie, © Veriog C. H. Beck. Minchen 1256
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Sonnenhaus Taso Leatd
Kombination Solarthermie und Langzeitwarmespeicher mit Photovoltaik und Akku

Bilaquelle:
Sonnenhaus Institut e v,

solare
Deckung
Warme 69 %

solare
Deckung
Strom 77 %

Heiz- und
Stromkosten
450 €/a

Prof. Dipl.-Ing. Timo Leukefeld, Firma Timo Leukefeld - Energie verbindet

rn



Umwandlung/Flachenertrage von Solarstrahlung in Deutschland

(1000 KWh/m?a)

E;ua;ﬁi 0,15 % Fazit:
(Raps) Direkte, einstufige Umwandlung

der Solarstrahlung in Wadrme und Strom
Bio- I ist am effektivsten!

massedl || 0,4 %
(BTL) i

Bio-
!TIHSSEQEE
(Bio-Gas) |J 0:5 %

Holz-
plan I 0,5%
tagen

5-10 %
Solar-
module
(PV)
20-40 %
Solar-

Kollek- e
toren K

(Thermie) e e sEs e Ese— =
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Effizienz (%) und Olaquivalent (I/m?a)




VO N ISV EN OFFENSIVE

57 LEBE™ WAWIR [N DER AUKUNE |

Sonnenwarme ist die beste Heizenergiequelle

1 m? Kollektorflache das
40-fache.

£ 20 Liter Biogas pro Quadratmeter.

1 m2 Maisfeld produziert im Schnitt
0,5 Liter Biogas im Jahr.




So sparen Sie CO,

mit der Sonne.

1 m? Kollektorflache

verringert die
CO,-Konzentration
in der Atmosphare
genauso wie

260 m? Mischwald!

MODERNISIERUNGS OFFENSIVE
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Tabelle 4: Umweltkosten der Warmeerzeugung der Haushalte in Deutschland

(in €Cent, |/ KWh

Enw:lenergle}

Heijzol 0,80 2,52 3,32
Erdgas 0,26 2,02 2,28
Braunkohle (Brikett) 2,74 3.43 6,17
Fernwarme m. Netz- 0,88 2,60 3,48
verlusten

Stromheizung mit 1,14 5.15 6,29
Netzverlusten
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Warmeversorgung Wohngbéude

Erdgas _ 50

Heizal

Holz, Holzpellets
Fernwarme
Elektrizitat
Sonnenenergie
Erd-, Umweltwarme

Braunkohle, Briketts

Quelle: BMWi (2014)
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Strommix 2012
606 g/KWh

1.161
902
g/KWh
247 267 319 -
5% P VI % Dl o e .
J v & oy & % o) & Q& 2
o) Xy a~ & Lis iy NN e & o
) 6“? I ’ AN Q_@g @@% &QQ) Q\Q,\ @@% * &D 64;_0
& & N @
o < R

Quellen: Icha (2013); KEA (2014)
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Quelle: AG Energiebilanzen (2014a), S.1



Die Sonne als bedeutender Energieversorger!

Strom (Licht, Im Fruhjahr, Herbst und an

Haushalts- - : :
Heizun
Warm-  gerite) 8%  7go, g sonnigen Wintertagen nutzt lhr

wasser

: SolvisMax die eingesammelte
14 % R Sonnenenergie auch fur die

Raumheizung und verkirzt die
Heizperiode um viele Wochen.

anteil - f '

Warm-
wasser +
Heizung
bis 23 %

12 gm Solaranlage im Einfamilienhaus (Bestand)

Helzkoslenhablerenpp |
10.2008




Effiziente Schichtenspeicher
sind fur die Solarnutzung Pflicht.

mmmmmmmmmmmmmm



vorbsldlich modarmasiarts Wohngabauds

Einfamilienhaus in Freiburg, Baujahr 1951
150 m?, 2 Personen

Heizungsmodemisierung im Jahre 2006:

Solarheizkessel SolvisMax Gas 350 | +

2 Vakuumrdhrenkollektoren SolvisLuna (4 m?),
Aufdach-Montage, Sad

Verbrauch alte NT-Gasheizung 23 kW (BJ.1988) 2005;
32.481 kWh,

Verbrauch Solarheizkessel SolvisMax 2007

15.036 kKWh.

54 % Brennstoff + 54 % CO, gespart!

Meinung der Anlagenbetreiber: "Wir sind sehr zufrieden:

tolle Umsetzung durch den Fachbetrieb, alles funktioniert,
mit Sonne duschen und sparen.”

Die Maknahmean aul einen Blick,

bad & heizung Kreuz GmbH Hailzungsaniage ECjiskioren t
?&Eﬁ&i&: E‘;ﬂgﬁ'; *|Keor | Dach Fassade || umd mehr

Hans-Dilier B g
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Einfamilienhaus in Gundelfingen, Bj. 1934
171 m? 6 Personen

Heizungsmodemisierung im Jahre 2007:

Solarheizkessel SolvisMax Ol-Brennwert 450 |,
2 Vakuumrdhren-Kollektoren SolvisLuna (4.4 m),
Aufdach-Montage, Sid

Durchschnittlicher Verbrauch alter Ol-Heizkessel 25 kW
(Bj.1986) bis zum Jahre 2007: 3.500 | Ol = 35.000 kWh
Verbrauch mit Solarheizkessel SolvisMax Ol-Brennwert
von 07 2007 bis 07 2008 2.145 1 01 = 21.450 kWh

} 40 % Brennstoff + 40 % CO, gespart!

Meinung der Familie: "Kompakte Anlage, alle Komponenten sind
optimal aufeinander abgestimmt, frisches Trinkwasser. Die Solaranlage
kann durch den Schichtenspeicher frih mit der Energiesrnte beginnen.”

Die Mafnabmen auf einen Blick.

Heizungsfachbetriet:
bad & heizung Kreuz GmbH Heizungsaniage  EREENISEERS
%wlmi EIE'E";';;’:?L_* B e Dt Fassade | und mahr

Hans-Dilier B g
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viarbslaeh modarasearia Wohingobauds Rhesnlsidersd

Zwelfamilienhaus in Rheinfelden, Bj. 1990
167 m?, 6 Personen

Heizungsmodernisierung im Jahre 2008:

Solarheizkesse| SolvisMax GGas 20 kW 750 |,
4 Vakuumrohrenkollekioren SolvisLuna (2.4 m?),
Aufdach-Montage, Siid

Jahresverbrauch alter Gas-Heizkessel 22 kW

(Bj. 1992) in 2006: 3.121 m® Gas

Jahresverbrauch mit Sclarheizkessel SolvisMax Gas
in 2009: 1.630 m* Gas

} 48 % Brennstoff + 48 % CO. gespart!

Diex Mafnahmen aufl snen Blick,

Heizungsfachbetrieb:
el Heizungaaniage  EOLTIRIRRS,
Sumiawag 1 —
78639 Grenzach-Wyhlen Pansair T Kaser Dach  Fassade | und mehr

Hans-Dialer Belng

m MODERNISIERUNGS [ TNIEY



Vorbildlich modernisiertes Gebdude ‘( |

realisiert von:

Josef Ragl Gebdudetechnik,
83564 Soyen

Die neue Helzung.

Zweifamilienhaus in Soyen |

83564 Soyen; 500 m2; 5 Personen; ZENKO
Stickholzbrenner vorhanden

Solare Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstitzung,
wasserfUhrender Kaminofen, Modernisierung im Jahr 2009:

wasserfihrender Kaminofen MORITZ,
Solar-Schichtspeicher SolvisMax Futur 950 |,

kombiniert mit vorhandenem Ol- und Stiickholz-Heizkessel,
2 Grofiflachenkollektoren SolvisFera 652 (14,02 m?),
Aufdach, Sud

Auflerdem vorhanden: Solarstromanlage, 4 kWp

Durchschnittlicher Verbrauch Ol- und Stiickholzkessel bis 2009:
Vorher: 56.500 kWh pro Jahr*; 113 kWh/m?2 ... seves
Mit Ol- und Stiickholzkessel, Solaranlage & Kaminofen seit 2009:

Nachher: 29.750 kWh pro Jahr**; 60 kWh/m? - s o
D 47 % Brennstoff + 50 % CO, gespari!

Die MaBnahmen auf einen Blick.

Solarspeichet| [Solarkollektor]
Solarheizkessel |Fossade| | Fenster| [Haustir| |Keller| [Doch| |Loftung]

052010




vorbldlich mvodarmsiaris Wohngobauda

Doppelhaushalfte in Schallstadt, Baujahr 1980
148 m*, 4 Personen

Heizungsmodernisierung im Jahre 2004:

Solarheizkessel SolvisMax Gas 650 | +
3 Vakuumrdhrenkollektoren SolvisLuna (7 m?),
Aufdach-Montage, Stdost

Verbrauch Gas-Heizkessel + Warmwasser-Solaranlage
04.2001-03.2002; 15.778 kWh,

Verbrauch mit Solarheizkessel SolvisMax
04.2006-03.2007; 7.332 kWh

ca. 54 % Brennstoff + 54 % CO, gespart
gegeniiber der alten Solaranlage!

Meinung der Anlagenbetreiber: "Wir sind sehr zufrieden,
Die Anlage lauft beanstandungsfrail”

Die Maknahmen aul &inen Blick,

Hezurgsfachbetnab:

bad & heizung Kreuz GmbH Heizungsaniage SElEEIRA T Dach  Fassade
Gewerbestr 31 Finnare || Ketles | und mahr
79227 Schallstac

Hans-Dilier B g

m MODERNISIERUNGSEIT TN



Vodbsldiich modarmassarts Wohngabauds

Zweifamilienhaus in Buhl, Baujahr 1975
230 m*, 3 Personen

Heizungsmodernisierung im Jahre 20086:
Solarheizkessel SolvisMax Ol-Brennwert 650 |,

2 GroBflachen-Kollektoren SolvisFera F-552 (11 m?),
Aufdach-Montage, Sldwest

Durchschnitthicher Verbrauch alter Ol-Heizkessel
bls zum Jahre 2006: 5.500 | Ol = 55.000 kWh
Durchschnitthcher Verbrauch mit Solarheizkessel
SolvisMax Ol-Brennwert ab dem Jahre 2006
2.270 1 O1 = 22.700 kWh

} 59 % Brennstoff + 59 % CO, gespart!

Die Mafnahmen auf cinen Blick.

Heizungsfachbetrieb:

Hans-Peter Kohler Hetzungsaniage  EOIEWIOIEOS Dach
HELH:IIH-TH?-E-E 1623 Fenster + age; Fagsals | und mehr
77830 Bahlarial Hauskir

Hans-Dusliar B lng

m - MODERNISIERUNGS T3}



SOLVIS

Abschifzung der
Rentabilitat der Investiticn in sine
Solvis-Systembechnik mit Kollekiorledd

DE ICE Werk Bassl
Im Surinam 175 in 3 Basal

Bestand 11 Duschen

peschitzios
00§ Enamissinsparpoiontal

3 Hemomnempang
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Zusammaenfassung Bastand SolvisVital « 62 m? Kollekiorllache
Gas-Niedentemparatur | Gas-Nigdertemparatur
Energiepreis elinschl. MWSt 0,080 0,080 EurakWh
Energsebadart (WW+Zirk) 163 88 MWh/'a
Energieeinsparung 75 MWh/'a
migliche Energiesinspaning 4 %
Energiepraissteiganng BO %
Energiekosten im ersten Jahr 13.000 7000 Euro
Energiekosten in den nachsten 20 Jahren 505,400 320900 Euro
Energlekosteneinsparung Im ersten Jahr 6.000 Euro
Energlekosieneinsparung dber 20 Jahre 274500 Euro
durchschn, jihrd, Energiekosteneinspaning 13700  Euro
Energiekostenainspaning & %
Projekikosten 60.200 Euro
Ertrag { Einnahma - Kestan ) 214300 Euro
Randite | Erfrag / Kostan ) im 20-j&hrigen Mithel 178 %ia
Amorhsationszed der Investition durch Hadzkos e nemspaning & a
arsalzwelse Kapitaherzinsung mindesians B3 %




Richard Fehrenbach
Gewerbeschule Freiburg

Solarthermie als Antrieb
einer Absorptionskalte-
maschine
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Immer
muhsamer!

Die Suche nach Ol.




Mais.
Die Losung?
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Um klar zu sehen,
genugt oft schon
ein Wechsel

der Blickrichtung.
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TUNING

Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit.
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Sei selbst die Veranderung,

die Du in der Welt sehen
willst.

Mahatma Ghandi
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Samstags-Forum Regio Freiburg:

mehr zur Reihe Ressourcenfieber/Rohstoffwende:
http://ecotrinova.de/pages/samstagsforum/samstagsforum-2015.php
http://ecotrinova.de/pages/veroeffentlichungen/d-infos-deutsch.php

zu Partnern, Vortragsdateien, Online-Reader, Birger-Info

der Reihe ,Vom Ressourcenfieber zur Rohstoffwende. Wie wollen wir leben?”
sieche Programm
http://ecotrinova.de/downloads/2015/Samstags-Forum-2015-1Ressourcenfieber-Rohstoffwende.pdf

Forderhinweis:

Projekt ,Vom Ressourcenfieber zur Rohstoffwende. Wie wollen wir leben?”
Geférdert aus Mitteln der Gliicksspirale des Ministeriums fir

Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg

N RE <1
Geférdert durch die 7{210?: 5L 32 R

G/ﬁCk sspil’a/e Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

und von * ECO-Stiftung * ECOtrinova e.V. * Ehrenamt

Bei den eigentlichen Vortragen bzw. Podien und Fihrungen bzw. Seminar wurden jeweils das Vortragen und die Aussprache bzw. Diskussion im Saal bzw. vor Ort
gefoérdert sowie das Aufbereiten der Vortrags-Dateien durch die Vortragenden fiir die Verdffentlichung zu Handen der Projektleitung.

Wir danken herzlich.

v

Ecotrinova

Hrsg.: ECOtrinova e.V., Post: Weiherweg 4 B, 79194 Gundelfingen

ww.ecotrinova.de, ecotrinova@web.de




