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Energie-effiziente Solar-Stadt Green City Freiburg:

Stadtteile der 1000 Blockheizkraftwerke in energieffizienten
Altbauten mit wachsendem Anteil erneuerbarer Energen

Ziel: 100 Prozent erneuerbar

1. Einleitung mit Zusammenfassung:

Vor allem die Freiburger Stadtteile Wiehre und Herd teils u.a. auch die Oberau, Stihlinger und
die Altstadt weisen aus der Griinderzeit bzw. z@mwe hohe Anzahl von grol3en, meist zwei- bis
vierstdckigen Altbauten auf, oft mit ausgebautechgmschossen. Die Anzahl solcher Geb&ude kann
z.B. in der Wiehre 06stlich der Gunterstalstr. arthder jeweils maximalen Straf3en-Nr. auf iber 1000
geschatzt werden. Durch Hinzunahme von ahnlichenid®an Herdern und z.B. in der Oberau, am
Innenstadtrand sowie anderen Stadtteilen wie Jtgdtisteigt die Anzahl nochmals deutlich an
Richtung mehrere tausend. In rund 100 solcher Bagitel bereits kleine Blockheizkraftwerke
(BHKW) in Betrieb, dies teils mit oder ohne Warmeaisaung der Gebaude-Aulienhaut und anderen
Maflinahmen der Energiesanierung. Dabei sind bergi¢sschiedliche Eigentimer- und Vermieter-
Mieterkonstellationen erprobt.

BHKWs, deren kleinste Klassen auch als stromerzadgéleizungen bezeichnet werden, sind eine
hervorragende, wirtschaftlich sehr interessanteridbafe fur Energieeinsparung, Klimaschutz und
Atomenergieausstieg, die statt des ublichen Hesgttmsisches zum Einsatz kommen und gerade
auch bei denkmalgeschitzten Gebauden stets zualil. y¥horen sollte. Weitere Energiesparmal-
nahmen schlieRen sich an die vorrangige Umstebui@@HKW an: Stromsparen, Liftung mit
Warmerlckgewinnung, kostengtnstige TeilschritteVd@armedammung. Die Umstellung auf

BHKW erbringt nicht nur kostengtinstigere Primargeginsparung und hohere CO2-Minderung als
viele andere Malinahmen, sondern auch in der Zatseorteile, weil der Erneuerungszyklus bei
der Heiztechnik sehr viel kurzer ist als bei deb&eleaulRenhaut.

Mit BHKW, bei denen zunachst tberwiegend Erdgas Eimsatz kommt, bestehen aul3erdem gute
Chancen fur eine zu 100 Prozent auf erneuerbarergem beruhende Energieversorgung fur War-
me, Strom und ggf. Kiihlung und Mobilitat. Diese Gt besteht darin, Erdgas zunehmend durch
erneuerbares Methan oder auch teils durch WasHerstersetzen, vornehmlich aus kunftiger
Erzeugung durch Windkraft- und Solarstrom-Ubersstna®n: Altbau-Stadtteile wie Freiburg-
Wiehre kénnen so auch ,energie-autonom* werdenzawai@m hinsichtlich Treibhausgasen und,
sobald Brennstoffzellen-BHKW einsetzbar sind, aschst ,Nullemissions-Stadtteile* werden:

Fir die betrachteten Geb&ude bzw. Stadtteile derrRechenbilanz aufgrund des verdréangten
konventionellen Stromerzeugung (Kohle plus Atontjostmit Erdgaseinsatz in BHKWSs eine rund
100%ige Verminderung des Treibhausgasaussto3etefiung, Warmwasser und Strom erreichbar,
bei zunehmendem Einsatz erneuerbarer EnergienHtiVBs ist auch ohne Gutschrift fur den Strom
hierfur ,Null CO2“ erreichbar. Insgesamt bietethstie Chance auf hohe Energieeinsparung,
weitreichenden Klimaschutz sowie die Flankierung Atomenergieausstiegs und das mit auch
betriebswirtschaftlich sehr interessanten Mal3nahmen



Der Kern des Vorschlags

1. BHKW: Bei mdglichst vielen bestehenden Gebauden wirddriretwa 5 bis 10 Jahren die
Beheizung auf Mikro- oder Klein-BHKW umgestellt. iBgeigneten Geb&audegruppen kann statt
dessen Nahwarme oder Mikronahwéarme mit BHKW zuns&inkommen.

2. Stromsparen und Luftung Gleichzeitig oder zeithah werden noch vorhandele&trohei-
zungen und die verbreiteten elektrischen Warmwhsseitungen weitgehend ersetzt, Heizungs-
und Zirkulations-Pumpen zu Hocheffizienzpumpen utaggcht, die Heizungen hydraulisch
abgeglichen sowie wo sinnvoll, das ist es fast délbeeontrollierte energiesparende Luftungen
eingebaut, die auch fur die Innenraum-Lufthygieadseilhaft sind.

3. Solarenergie und BiomasseBei geeigneten Gebauden und Einrichtungen allewarden
auf Dachern und z.B. an Fassaden zusatzlich begounal architektonisch optimiert
Solarstromanlagen errichtet. Biomasse, etwa Hdkisehus dem nahen Schwarzwald, sowie
Solarthermie kdnnen gezielt, aber begrenzt zumaEinsommen. BHKW weisen durch ihre
~Stromgutschrift* auch in den kommenden Jahrzehteedenziell bessere Emissionsbilanzen
auf als Biomasse und Solarwarme (u.a.: BHKW-Studie Klimabundnis-Freiburg/Solares
Bauen 2010 i.A der Stadt Freiburg i.Br.)

4. Warmedammung: Beginnend mit dem Gesamtvorhaben, aber zeitlistrgekter auf etwa 20
bis 30 Jahre, wird auch die Aul3enhaut der Geb&ed8tddtviertel energetisch saniert. Das ist
bei nur wenigen Gebauden schon geschehen, beivstag&zogene MalRnahme aul3erhalb des
Sanierungszyklus und abgesehen von Schadensaniarstenseitig ungunstig und bei
denkmalgeschitzten Gebauden technisch und auctnisedig erschwert.

5: Zunehmende, im Laufe der Jahre vollstandige Umsllung auf erneuerbare Brennstoffe

fur BHKW und ggf. deren Reserve- und Spitzenlasteinriclgontp Frage kommen zunachst
von extern Biogasanteile, ab etwa 2015 zunehmereéilarvon Wasserstoff und Methan,
produziert aus UberschuR-Wind-und Solarkraft. Higragen auch die PV-Anlagen der
betrachteten Stadtteile bei, sobald die Summe amsemtaner BHKW- und PV-Stromerzeugung
grol3er ist als der momentane Verbrauch, beginner@honwetter-Tagen und in Urlaubszeiten.
Wasserstoff und Methan sowie der produzierte Sstahen auch fur die Mobilitat zur
Verfigung.

Diese Malinahmen abgesehen von Ziffer 4 beinhaédbamder mit ihnen erreichbaren Energie-
einsparung und Minerung des Ausstol3es von Treilglaages auch kurzfristig wachsend binnen 1
bis 10 Jahren erhebliche Stromeinsparungen im iHgezeuund Warmwasserbereich und
flankierende Beitrdge zum Atomenergieausstieg..

2. Das MalRnahmenpaket im Einzelnen:
Die BHKW koénnen erstellt werden tGberwiegend in G¥nl3enklassen

1* alsobjektbezogene BHKWvon derzeit i.al bis ca. 20 kWelmit Warmeleistungen von ca.

4 bis 40 kWth) in Einzelgebéude oder etwa Doppedbgumeist in vorhandenen Heizungskellern
und ggf. mit Verbindung per Keller und auf andeMfage direkt in benachbarte Gebaude. Eini-
ge Kleinstgeratetypen der 1 kW-el-Klasse kommerdiacEtagenheizungen in Frage. Sammel-
heizungen mit BHKW ab 3-5 kWel gelten aber bisldeRi als energie-, 6ko- und
kosteneffizienter.
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2* ab je calO bis ca. 500 kWel per (Mikro-)Nahwarmenetzendie Hauserreihen, Hauser-
gruppen oder Strafl3engevierten zugeordnet werddmgiwice BHKW jeweils in Mikro- oder
Klein-Energiezentren pro StralRengeviert oder etwaReihenhauszeile untergebracht werden.

3* Die Teil-MalRnahme Umstellung aBHKW ist wesentlich schnellermdglich als die an sich
auch sinnvolle energetische Sanierung der GebaGBdeaaut der Gesamtheit der betrachteten
Gebaude. Zu letzterer Mal3nahme, die aber auch, agginzeitlich gestreckter, iber einen
Zeitraum von etwa 20 bis 30 Jahren durchgefiihrdemsollte, siehe weiter unten.

4* Welche GrélRenwahl bei den BHKW jewells getroffeind, h&ngt u.a. auch von den
Grundstickseigentums- und anderen Verhaltnisseresavergierechtlichen Gesichtspunkten ab.
Bei derzeitigen Bedingungen sollte ein Grof3teil eiegugten Strom selbst verbraucht werden.
Gunstig ist, dass dierdgasversorgung der Stadteild.w. vorhanden ist und die BHKW-Mal3-
nahme Interessen dé€asversorgersnicht entgegensteht. Inm bieten sich GberdieszeB.
Warmelieferung, Contracting usw. wichtige sichetter@eiterungen seiner Geschaftsfelder
(Samstags-Forum Regio Freiburg: 10. Méarz 2007,1290D8, 27.6.2009). Ohne schnelle
derartige Aktivitdten droht Kundenverlust auch b&iasgeschéft onne BHKW-Ersatzgeschaft.

5* Insgesamt erscheint allein z.B. fur die Gesanwie eineBHKW -Leistung von
Uberschlagig in der Summe ca. 15 MWel (15.000 Kadtivel. Leitung) erreichbar mit einer
Stromproduktion von annahernd 60 - 70 Mio. kWh jahrlich. Das simdd 6 bis 7 Prozent des
aktuellen Freiburger Gesamtstromverbrauchs allkto$en. Die Mithereinnahme der anderen
genannten Stadtteile Herdern, Oberau usw. wirde detrage weiter steigern und die Strom-
Eigenversorgung Freiburgs samt Strom aus ernewsrliarergien von derzeit rund 55 bis 60
Prozent Richtung 100 Prozent vorantreiben.(eigdmschatzungen)

6* Wichtig ist, dass die eingesetzten BHKWs diiodie Stromausbeutéesitzen. Dies ist fur

ihre 6kologische und Energie-Effizienz erforderl{@amstags-Forum 25.11.2006, Vortrag Dr.
Martin Pehnt, ifeu, Heidelberg). Allerkleinste MikBHKW-Technologien mit elektrischen
Nennleistungen der Klasse 1-2 kWel erflillen derdeise Forderung nicht bei allen Typen. Ab
etwa 3 bis 5 kW el sind mit marktgangigen AnlagénR. gunstige Stromausbeuten mit gro3em
Energiespar- und Klimaschutzeffekt erreichbar. Bienarenergieeinsparung mit BHKW liegt
bei 20 bis 50%, wenn die eingesparten Anteile bavkntionellen Kraftwerken wie blich
beriicksichtigt werden. Fir die betrachteten Geb&ade Stadtteile werden in der Rechenbilanz
bis um Uber 100%ige Verminderungen des Treibhaasgasol3es fiur Heizung, Warmwasser und
Strom erzielt (vgl. KWK-Studie von Solares Baudflimabtindnis Freiburg, 2010 i.A. der Stadt
Freiburg i.Br.)

7* Es ist inzwischen méglich und erfolgreich erpratassBHKW -Nutzergemeinschaftemicht
nur von Wohnungseigentiimergemeinschaften, sondemm\an Hauseigentimern / Vermietern
und deren Mietern, soweit diese sich beteiligenhtgit, BHKW betreiben, dies zur
hochgradigen Eigennutzung des erzeugten Stromdebxasre erbringt gegentiber Einspeisung
nach KWK-Gesetz erhebliche betriebswirtschaftlivloeteile fir die Gemeinschaft. Die
Formalitaten kdnnen in Standardfallen Gberrascle@midch und auch mieterseitig sehr flexibel
geregelt werden. Uber 80 Mehrfamilienhauser und&wiauszeilen sind uns bereits bekannt,
die dieses neue Modell anwenden, in Freiburg ssndavischen bereits mehrere. (Samstags-
Forum Regio Freiburg: Vortrage Ingenieur Ch. Mey#mkirch, 8.3.2008, 28.11.2009, Fihrung
4.12.2010, und pers. Mitteilung Ch. Meyer.),

8* Als Spitzenlast- und Reservekess&bnnen vorhandene oder modernisierte Kessel in den
Gebéauden oder bei den Mikro- bzw. Kleinzentraleandn. Bei neuen solchen Kesseln kommen
auch Holzpelletanlagen in Frage, was die stratbgitiabhangigkeit erhoht.
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9* In moglichst allen Geb&duden werden &tsomsparmalRinahmebzw. weitere Energie-Effizi-
enz-MalRnahme diglektroheizungen ersetztdie ofters vor allem in DGs vorkommen (Sam-
stags-Forum Regio Freiburg 15.12.2007 und 15.38R@bes durch Erweiterung der
Zentralheizung, desgl. etwa noch vorhandene Oldirfiegn. Laut mindlicher Mitteilung der
badenova AG vom 15.3.2008 verursachen Elektrohgeauim Freiburg jahrlich mehrere hundert
Beschwerden von Studierenden, dies wegen extremr [8itlromrechnungen.

10* In moglichst allen Gebauden werden als weigiremsparmal3nahmebzw. weitere
Energie-Effizienz-Malinahme die vielfach vorhandemed meist sehr verlustreichen
elektrischen Warmwasserbereitungen ersetaiurch zentrale Warmwassersysteme. Mit
Anreizen und ggf. gemeinsame bzw. koordiniert ggest Beschaffung sollten diasch- und
Geschirrspilmaschinenauf weitgehenden Warmwasserbetrieb umgestellteverdies geht bei
Waschmaschinen kostengtinstig auch per Thermostdtenisvie bei Duschen. Geschirrspuler
kénnen i.a. auch direkt an Warmwasserzufuhr andessdn werden.

11* Moglichst viele Gebéaude, die unbeschatteteldaaufweisen, werden mit gebaudean-
gepalitePV-(Solarstrom-)Anlagenausgerustet, z.B. per Blrgergemeinschaftprojedtée o
durch Eigentimer oder Mieter. Hierdurch wird dieo8terzeugung vor allem in Zeiten
geringeren BHKW-Betriebs erhoht. Hierbei konnte Alisatz-Teilprojekt ggf. auch farblich
angepasste Solarmodule zum Einsatz kommen.

12 * Solarwarmeanlagenkénnen bei geeigneten Gebauden im Sommer angtell&rdgas und
etwa der Pellets die Warmeseite der Versorgungyelednd decken. Die Laufzeit, Wirtschaft-
lichkeit und Kohle-/Atomstromersatzfunktion der BMKwerden dabei durch Solarwarme
allerdings verringert, sommerliches Takten der BHKN¢i geringem Warmeverbrauch aber
vermieden. In ihrer Leistung modulationsfahige BHK®hnen sich aber geringerem Warme-
verbrauch gut anpassen.

13* Die u.U. sinnvollesommerliche Kiihlunginsbesondere der Dachgeschosse (um diese bei
Hitzeperioden bewohnbarer zu machen kann - dies &aoh trotz Warmedammsanierung der
Dacher notwendig werden), Buros und anderer Artggiesy kann Kuhlung/Kalte durch Nutzung
eines Teils der BHKW-Abwarme fur Absorptionskéltieeyen oder nachrangig eines Teils des
BHKW-Stroms mit anderen Kaltemaschinen erzeugt eer®ies kann auch auf neuartige
kleine solarthermisch betriebene Kihlanlagen odéfailnutzung von PV-Strom der Dacher
fulRen. Bei Verscharfung des Klimawandels in RicgtiEnwd&rmung sind das interessante
Aspekte fir ganze Gebaude oder ganze Stral3enbMoksingig sollten aber passive Systeme
(etwa: Beschattung, Nachtliftung, Verdunstungskadldurch Befeuchtung besonnter Dacher
usw., gelegentlich auch passiv-aktive stromsparsaysteme (ohne Warmepumpe) wie beim
Hotel Victoria (Samstags-Forum Regio Freiburg 082 16.5.2008, 13.6.2009) angewendet
werden. Bestehende oder bisher eingesetetdrische Klimatisierungsanlagensollten i.a.
entfernt werden, falls sie nicht mit BHKW oder PV betriebgarden.

14* Zur Sanierung der Gebaudeauf3enhauDer an sich richtige Einwand, vor oder parallef z
Anderung der Heizungsanlage bzw. vor dem BHKW-HEndan Warmebedarf des Gebaudes
durch Sanierung der Aul3enhaut verringern, kannviiierfolgt entkraftet werden. Denn:

- Solche Sanierungen der GebaudeaulRenhaut saldithzgestreckter als der BHKW-Ausbau;
naturlich durchgefuhrt werden und vor allem damttéhden, wenn die Auf3enhaut gemar
Lebensdauer sowieso erneuert werden sollte, del@@nahme sonst i.a. sehr unwirtschatftlich
ware. Durch Forderung kbnnen Anreize bestehen,inli€enzen zeitlich vorzuziehen. Die
Investititonskosten fur die Warmedammung aller Alfziteile sind bei Altbauten um ein
Mehrfaches hoher als diejenigen fur BHKW und Strpanen.



- Die BHKW-Systeme sollten erstenght tberdimensioniert werden: Findet dann zweitens
die Warmedammsanierung spéater, nach etlichen Jatattnhaben sich die BHKW schon ganz
oder weitgehend amortisiert und kdmen dann mingeren jahrlichen Laufzeiten gut zurecht
oder kdnnten nach Amortisation durch kleinere etseerden. Andererseits sind fir wirt-
schaftlichen BHKW-Betrieb mit etwas groRerer BHKWiswahl als bisher tblich auch
Laufzeiten von 3000 bis 4000 Stunden pro Jahrdfagf(Studie Solares Bauen GmbH /
Klimablndnis-Freiburg, 2010, i.A. der Stadt FregguiKostensenkungen fuir BHKW sind im
Rahmen auflebender Konkurrenz zu erwarten.

15* Spatestens bei dEenstermodernisierung,aus lufthygienischen Grinden bei modernen
Fenstern sofort, soll dezentral, ggf. einzelraunseigsiehe Solarsiedlung Freiburg) und mit
stromverbrauchsarmen Systenkemtrollierte LiUftung mit Warmerickgewinnung zum Einsatz
kommen.

16* Auch beidenkmalgeschutzten Gebauderallerdings bei zu férdernden Mehrkosten, kann
eine Sanierung der GebaudeaulRenhaut erreicht wesidbe 0kologisch sehr streng optimierte
Beispiele in der Scheffelstr. (Samstags-Forum REgéiburg 10.3.und 15.12.2007). Anderer-
seits sind BHKW gerade bei den recht zahlreidtemkmalgeschitzten Gebaudem Freiburgs
nicht im 2.Weltkrieg zerstorten Stadtteilen die NMede 1. Wahl , um recht zlgig zu sehr gro3en
CO2-Einsparungen zu kommen. Bei mehreren solché¢gkim sind BHKWs schon realisiert
worden.

17* Bei der bauseitigen Sanierung der Gebaudedsodluf geachtet werden, daks Wohn-
flachen erhéhtwerden und dagsehr Personenals bisher in den Gebauden wohnen kénnen.
Hierdurch sinkt der Bedarf an Neubaugebieten umdrdeachteiliger Flachen- und Energie-
sowie Mobilitatsbedarf. Neben der Senkung durch B¥HKund Energiesparmalinahmen sinken
Energieverbrauch und Emissionen auch hierdurch.

18* Weitere erheblich&tromeinsparungensollen anla3lich des BHKW-Einbaus bzw. der
Sanierung erreicht werden beim Ersatz von Heizlwhgsvalz- und bei Warmwasser-
Zirkulationspumpen durch Hocheffizienzpumpen, myditaulischem Abgleich von Heizungen
sowie aul3erdem bei den Allgemeinbeleuchtungenrlichtipei zusatzlicher entsprechender
Ausweitung der Malinahmen auf den eigentlichen Welebh auch dort.

19* Zwei Strategien fur 100 Prozent erneuerbare Energien:

Sollte es gelingen, einen zunehmenden Anteil ddgdses durcBiomethan aus der Region zu
ersetzen (vorrangig aus Abfallen) und spater aut. anderen Region langs der
Erdgastransportleitungen (auch z.B. in Osteuropapldas vorgeschlagene MalRhahmenpaket
langfristig, d.h. ggf. bald nach 2020, das 2i@0-Prozent erneuerbare Energiererreichen.

Eine neuere ebenfalls umfassende Strategie, diesegar innerhalb der deutschen Grenzen
verwirklichen lasst, die isDko-Methanerzeugung aus kiinftig vermehrt auftreteneém
Uberschussstrom aus Wind- und Solarkraft (erneuerbees Methan). Dieser sehr kosten-
gunstige Strom erzeugt zunachst Wasserstoff, déreémzen dem Erdgas beigemischt werden
kann und in KFZ und fast allgemein in Brennstofizelund Brennstoffzellen-BHKWs
einsetzbar ist.

Im zweiten Schritt wird Wasserstoff verbunden matifendioxid aus Biomasse- oder
Methanverbrennung zu erdgasidentischem Methandieges stehen wie flr Biomethan die
Erdgasnetze und die sehr grof3en bestehenden Bpdgdmsmoglichkeiten (200 Mrd. kwh)
auch fur mehrmonatige Speicherung bereits zur \gerig. Diesen Weg einer 100 Prozent
erneuerbaren Versorgung mit einer Kopplung dem&truand Gaswirtschaft in beiden



Richtungen und mit BHKWs als wichtigem Element agein Forscher der renommierten
Institute IWES/Kassel und ZSW Stuttgart/UIm vor.nmenstrationsanlagen zur Erzeugung von
Methan sind bereits in Betrieb.
www.eurosolar.de/de/images/stories/pdf/SZA%201_2Gi€rner_farbig.pdf

Zu Biomethan: siehe Studie ,Europdaisciogaseinspeisestrategie”, i.A. des Fachverbands
Biogas e.V., der Bundestagsfraktion Bindnis90/Dién@&n sowie der Stadtwerke Aachen
(Stawag) federfuhrend erstellt vom Institut fur Eyetik und Umwelt (IE) aus Leipzig, 2007).
Das Biomethan sollteorrangig in neuen BHKWSs eingesetzt werden, nicht in Heizkesseln,
aulRer im Reservefall. Denn gegentber Einsatz inkdsseln sind Biogas-BHKW vor Ort ohne
Gaseinspeisung bei der Energie- und Treibhausgazhiis auf weiteres deutlich besser, selbst
wenn bei ihnen Uber die Beheizung der Biogasariagaus keine Warmenutzung stattfindet.

Es konnen auch wie bei den Stadtwerken Ulm unddydinergiegenossenschaft St. Peter /Schwarz-
wald, falls bewahrt, auch BHKW bzw. Heizkraftwerké gutem elektrischen Wirkungsgrad auf Basis
der Vergasung von Restholz zum Einsatz kommen.

20* Das MalRnahmenpaket kann von Birgerseite bzwMeayeinen irSTEPS d.h. in
anstehendeBtadtteilentwicklungsplane oder Stadtteil-Leitlinien Freiburgs teils als
Mal3nahmenpaket und teils als Vision fur 2020 eiigefwerden und dadurch die birgers-
chaftliche, soziale und auch auf diesem Umweg gedeeitliche Absicherung erhalten.

Es ware sehr passend dtadtteilentwicklungsplane oder Stadtteilleitlinienfur die Wiehre
und andere genannte Stadltteile in die Zeit 201 2/201 3 zu legen parallel zu BHKW-Ausbau-
Kampagnen. Es ist zu prufen, ob sich auch fir an8eadtteile ahnliche Mdglichkeiten ergeben.

21* Ergénzend seit notiert, dass fur die Freibu&jadtrand-Stadtteile Aussichten als
Bioenergie-Stadtteilebestehen, im Freiburger Westen in Zusammenarbegllem mit der
Landwirtschaft, im Freiburger Osten vor allem et &orstwirtschaft, dies jeweils der kirzeren
Wege wegen. Auch hier ist der Einsatz BitKW und Nahwarme ahnlich wie schon in
Freiburg-Landwasser die System-Grundlage, am bestdunden mit Energiesanierungen und
Einsatz von Photovoltaik und Solarwarme, um demisseeinsatz zu begrenzen.

Dies ist zu verbinden mit Nachhaltigkeit auf deomiasse-Erzeugungs- und Bereitstellungsseite:
Stichworte Okolandbau, keine Gentechnik, Mischftudind Mischpflanzenanbau (keine
Monokulturen), Fruchtfolgen, Mehrkulturen-Nutzu@er Leitfaden ,Wege zum Bioenergie-
dorf: Leitfaden fir eine eigenstandige Warme- umdr®versorgung” von Professor Hans Ruppert et
al., Universitat Gottingen, 2008, bietet dazu apeghnete Grundlagen (s.a. Samstags-Forum Regio
Freiburg 6.12.2008 und 20.6.2009 sowie ECOtrinoaakxchten 1+2/2008 S. 11ff).

Mit dem obigen Punkten 19 und 21 ergibt sich auelCtiance, in zentraleren Stadtteilen Biomasse-
Energie und erneuerbares Methan als Bausteinaickiseehtigen. Der Aspekenergieeffiziente
Bioenergie-Stadt(rand-)teilé ergibt Gesamtpakete mit dem die Stadt an Deutschland- oder EU-
weiten Wettbewerben teilnehmen oder um FérderurzgBnggf. bei INTERREG oder anderen EU-
Programmen nachsuchen kann.

22* Zur Kostenseite bzwVirtschaftlichkeit sei angemerkt, dass die Mehrzahl der BHKW-,
Stromspar- und Solarstrom-Mal3nahmen sich aufgrenBmkergiepreise einzelwirtschaftlich tragen
dirfte, dies deutlich innerhalb der Lebensdauejesieziligen Einzelmal3nahmen. Die Maf3nahmen
konnten und sollten ,warmmietenneutral“ oder pesitdurchgeftihrt werden. Die gesamtwirt-
schaftliche Rechnung fur die Stadt als Gemeinweggte insbesondere aufgrund der fur die
Umsetzung nétigen Gewerbetatigkeit und des verntenl&apitalabflusses fir Energie noch deutlich
positiver ausfallen.
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Fazit:

Mit dem vorgeschlagenen Paket, sei es fur den Staell Freiburg-Wiehre oder auch
zusatzlich bei anderen genannten oder weiteren Sttdilen werden erreicht:

1. primarenergieseitig Heizenergieeinsparungen voR0 bis Gber 50 Prozent durch die
Teilmalinahme BHKW, insbesondere auch bei denkmalgeschitzten Gebauden
weitere erhebliche Heizenergieeinsparungen durch sétzlich energetische Gebaude-
sanierung,

2. fur die betrachteten Gebaude bzw. Stadtteile ider Rechenbilanz typisch 50 bis um
100%ige Verminderung des Treibhausgasausstol3es ftieizung, Warmwasser und Strom.

3. erhebliche Stromeinsparungen im Heizungs- und Wenwasserbereich sowie ggf. bei
anderen Sektoren,

4. grol3e Beitrdge zu den Freiburger Klimaschutz- ud Stromsparzielen sowie zum
Freiburger Atomenergie-Ausstiegsziel. Die 100-prozgige Erzeugung des Strombedarfs in
Freiburg, zusammen mit schon bestehenden Heizkrafterken sowie Strom direkt aus
erneuerbaren Energien, ist erreichbar;

5. ein zunehmender Anteil (langfristig 100 Prozentgrneuerbarer Energien bei Heizung,
und Strom sowie Mobilitat in den betrachteten Stadkeilen (hier der Wohnsektor), eventuell
auch bei Kuhlung.

6. ein zunehmender Grad an birgerlicher und kommunker Energieautonomie;

7. Kostensenkungen bei Heizkosten- und Stromrechngen der Blrgerinnen, zumindest
relativ zum Status ohne Mal3nhahmen; der Wohn- und Hekomfort steigt,

8. Mitwirkungsmadglichkeiten der Burgerschaft, der Mieter- und Hausbesitzervereine,

9. grol3e Beschaftigungs- und Umsatzmdglichkeiten fiHandwerk und Planer sowie flr
den ortlichen Energieversorger und andere Akteuregie Ansiedlung von produzierendem
Gewerbe (z.B. Mikro-BHKW) ware zu prufen; Férderung der Wirtschaft in Freiburg und
Region Freiburg,

10. grol3e, auch Ubertragbare Schritte zur energie@ogisch nachhaltigen Stadt: zur
energieeffizienten solaren <Green City>.
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Diese Schrift wurde urspriinglich (mit Stand 10.620an die Stadt Freiburg (und spater an den Getagit)
gesandt zunachst als Vorschlag fur ein Gemeinseirafijekt zum Wettbewerb <Energieeffiziente Stats
Bundesministeriums fur Bildung und Forschung 2@&m Samstags-Forum Regio Freiburg von ECOtrinoVa e
hat der Autor mehrfach, teils in Ausziigen diesd B&sen vorgestellt.

Die Verweise auf Termine des Samstags-Forums Reagiburg weisen hin auf Vortragsdateien und andere
Dokumente bei www.ecotrinova.de, dort unter Pr@é&kamstags-Forum, dort unter Datum.



