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Umweltvertraglich optimierter
Anbau von Biomasse flr
Energie und erneuerbare

Rohstoffe

ECOtrinova Forum Regio Freiburg am 19. Juni 2010

Thomas Holscher & Karl Muller Samann
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Agentur ANNA

angewandte Agrarforschung
Schutzgebietsmanagement im landwirtschaftlichen Bereich

Bodenschutz (Erosion)

- konservierende Bodenbearbeitung
- Bodenzustandsbericht Ortenau

- Modellierung mit Erosion 3D

Stickstoffdynamik von Ackerflachen (z.B. CULTAN-DlUngung, N-Modellierung)
umweltgerechter Pflanzenbau, umweltvertragliche Erzeugung von Energiepflanzen
Landnutzungskonzepte/Verminderung des Flachenverbrauchs durch die Eingriffs-
Ausgleichsregelung

Bioenergie bzw. gasprojekte

- Potenzialanalysen, Standortsuche

- Projektentwicklung und —realisierung
- Flachen- und Datenmanagement
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Entwicklung und Ziele des Landes Baden-Wdulrttemberg
fur die Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern
bis zum Jahr 2020
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Quelle: Wirtschaftsministerium Baden-Wiirttemberg (Raab 2010)
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Anteile der Biomassefraktionen an der Energiebereitstellung
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~_Biogasanlagen Biogasanlagen in Betrieb
in Baden-Wurttemberg in Baden-Wirttemberg
2004 2008

Anzahl
. 5

Leistung ;
- 133. 120 kW
Durchschnitt: '
241 kK\W/Anlage

Anzahl
553
- Leistung

27 322
Durchschnitt:
97 kWh/Anlage

Stand: 04/2008

Cuelle: Stastliche Blogasberatung:
Mmisterium fur Ernahrungund Lindichsn Raum
Bearbaitung: LEL Schwabisch Gmund, Abt.2

Stand: 02/2005

Quelle: Staatliche Biogasbeatung.
Ministarium flf Ernabrung und Landlichen Raum

Bearbeitung: LEL Schwabisch Gmind, Abt.2
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Maisanbauflache in Deutschland = '
1998 bis 2008 in 1000 ha
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Wo liegen die ungenutzten Potenziale?
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Quelle: Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg (Raab 2010)
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Beim Einsatz von Koppel- und Nebenprodukten sind
zahlreiche Regelwerke zu beachten

« Abfallrecht / BioAbfV

« Baurecht / Immissionsschutzrecht

» Diungemittelrecht (Dingemittelgesetz / DingemittelVO)
 DungeVO

» Einspeisevergitung /EEG

« gdf. Tierkorperbeseitigungsrecht / EU VO 1774/2002

Auch mit dem Einsatz rein pflanzlicher Nebenprodukte kdnnen im Einzelfall
erhebliche

 genehmigungs-
e abfall-
und

« dungemittelrechtliche Konsequenzen verbunden sein

Die schwierige Rechtssituation behindert die Verwertung von geeigneten Reststoffen
und ist zu bereinigen
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wichtige Aspekte an Biomassenutzung und damit
mogliche Anforderungen an die Erzeugung von Biomassen sind

e Effizienz?
- Flacheneffizienz?
- Energieeffizienz?

 Optimale Klimaeffekte?

« Nachhaltigkeit (sozial, 6kologisch, wirtschaftlich)?
* Naturschutzfachliche Optimierung?

« Landwirtschaftliche Wertschopfung optimieren?

« Nahrungsmittelkonkurrenz weitestmoglich vermeiden?
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Marktwert von Grundnahrungsmitteln im Vergleich zu Energie

Heute: Rohoél 78%/Barrel, Weizen: 13,90€/dt
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Marktwert von Grundnahrungsmitteln im Vergleich zu
Dienstleistungen

Weizen: 13,90€/dt Haarschnitt; ??? €
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Nachhaltiger Anbau von Biomasse

Chancen und Risiken des
Energiepflanzenanbaus

Chancen:

» Flachen-/Produktionspotentiale vorhanden

e grundsatzlich breites Spektrum an Pflanzen und Sorten denkbar

» zlchterische Fortschritte zu erwarten

» durch geeignete Kultur- und Sortenwahl in verschiedene
standortliche und betriebliche Bedingungen integrierbar

Vorteile:

« Auflockerung enger Fruchtfolgen moglich

* Fruchtfolgen mit ganzjahriger Bodenbedeckung mdglich

* neue Nutzungsalternative fur Dauergrinland und Naturschutzflachen

* je nach Kultur und bisherigem Anbauspektrum realisierbar mit
vorhandener Produktionstechnik
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Nachhaltiger Anbau von Biomasse

Chancen und Risiken des
Energiepflanzenanbaus

Nachteile/Risiken:

« ggf. Verengung von Fruchtfolgen (Mais-Mono-Kultur)

* Dbetriebliche/regionale Nahrstoffkonzentration

 Vernachlassigung von Umweltaspekten

e Intensivierung von Dauergrinland

 Konkurrenz zu / Verdrangung von tierischer
Veredelungsproduktion

« Politikanderungsrisiko bei Biomasse-Bonus
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Nachhaltiger Anbau von Biomasse

Grundvoraussetzung:

» Ausrichtung der Anlagengrél3e an sinnvoll verfligbare Menge an
Energietragern am Standort

(Reststoffe, Flache und Ertragsniveau, Aufkommen Tierexkremente)

» Ausrichtung der Anlagengrof3e an die am Standort
absetzbare / verwertbare Menge an Produkt-Energie
(Strom, Gas, Warme)
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Geeignete vertragliche Standorte

« Zur Energieproduktion freie Flache ist u.a. abhangig von
Tierart und Tierbesatz und der jeweiligen Region

» Die Lebensmittelproduktion der Bevdlkerung und Versorgung
der Tierhaltung mit Futtermitteln muss gesichert sein

Weitere Einflussfaktoren

o Gesamte landwirtschaftliche Flache, Anteil Intensivkulturen

« Vorhandene Schutzgebiete dirfen in ihrer
Schutzfunktion nicht beeintrachtigt werden

» potentielle Warmeabnehmer, VerknUpfungspunkte von Strom-
und Gasnetz

 Verfugbarkeit von Nebenprodukten
» Landschaftsbild
« Abstand zur Wohnbebauung
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Vorgehen in der GIS-gestltzten
Potenzialanalyse am Beispiel Biogas

Verrechnung mit regionalen Ertradgen

potenzielle Anbauflachen fir Biomasse

+ Biogaspotenzial aus Dauergrtnland

Bedingungen:

* Versorgungssicherheit mit Nahrungs- und
Futtermitteln bleibt gewahrleistet

» Konkurrierende Nutzungen werden
bericksichtigt

Regionales Gilleaufkommen aus Viehbestand

* Differenziert nach Schweinen, Hihnern
und Rindern

* spezifische Gasertrdge und Methangehalte
(z.B. Rinder differenziert nach Milchvieh
und Mastrindern + Aufzuchtfarsen

Gesamtes Biogaspotenzial
auf Gemeindeebene
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Beispielhafte Darstellung des theoretischen

Biogaspotenzials einer Region

Biogaspotenzial einer Beispielregion
[auf Gemeindeebene in Nm?*/h]
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Beispielhafte Darstellung des theoretischen

Biogaspotenzials einer Region

Biogaspotenzial einer Beispielregion
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- Siedlungskorper und
Gewerbeflachen

— (Gemeindegrenzen
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Anforderungen an den Ackerbau:

- Standortangepasste Fruchtfolgen, welche den Belangen
der Okonomie und der Okologie gerecht werden

» hoher, stabiler, kostengtinstig erzeugter Biomasseertrag

» Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit (Humusbilanz) und der
biologischen Vielfalt

» Moglichst kurze Transportentfernungen
» Schutz von Grundwasser u. Oberflachengewéasser

» keine Beeintrachtigung der Schutzfunktion in
Schutzgebieten

» DUngung mindestens nach guter fachlicher Praxis,
ggf. dartber hinaus zu optimieren
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Anforderungen an die Nutzung von Grinland

Abgestufte Nutzung gemal’ standortlicher und 6kologischer
Bedingungen und Verwertung

Optimierung der Grinlandnutzung auf intensiv nutzbaren
Standorten

Kein Umbruch von Dauergrinland
Keine Intensivierung von artenreichem Grinland

Mitverwertung von extensiv erzeugten Aufwlchsen von
naturschutzfachlich hochwertigen Wiesen

Optimierung der Nutzungshaufigkeiten (3 Schnitte anstelle 4
oder 5 Schnitten)

Neue Nutzungsstrategien (z.B. 1. Aufwuchs an Milchvieh, weitere
Aufwichse in Biogasanlage)
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Anforderungen an Lagerung und Einsatz von Géarresten

* Ausreichende Lagerkapazitat um zum ertragswirksamsten Zeitpunkt die
Nahrstoffe ausbringen zu kdnnen

» Ruckfuhrung der Garsubstrate auf (alle) genutzten Flachen
« Kontrollierte Nahrstoffrickfihrung, Einhaltung des Fachrechtes
« Verlustmindernde Ausbringungsverfahren, direkte Einarbeitung

« Besondere naturschutzfachliche und jagdliche Aspekte
(Zusammenarbeit zwischen Jagern, Landwirten und Naturschutz-
vertretern ist anzustreben)
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Bisherige Ergebnisse der Biomassestrategie:

» Der Biomasseboom hat z.T. zur Schadigung
geschitzter Flachen gefihrt, weitere Schadigungen sind nicht
ausgeschlossen

aber

» Landwirtschaftliche Erzeugung von Biomasse ist nicht per se
Intensiver als Marktfruchtanbau

» Entscheidend ist die Nachfrage nach Biomasse, egal flr
welchen Zweck

* Die Nachfrage steigt, wenn investiert wird

» Ob die Investition in eine Biogasanlage oder in einen
Milchviehstall erfolgt, ist sekundar

Also:

« grtindliche Prufung bei der Genehmigung der Investition
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Alternativen zur landwirtschaftlichen Erzeugung
von Energietragern

» Einsatz von Koppel- und Nebenprodukten
« Kombinierte Nutzung von Grtnland
» Etablierung und Nutzung von naturschutzfachlich
wertvollen Flachen
Dabel sind vorab die Prioritaten zu klaren!

* Rentabler Ackerbau mit moéglichst hoher dkologischer
Wertigkeit

oder

» Bewirtschaftung primar nach naturschutzfachlichen
Kriterien
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Ackerbau mit hoher 6kologischer Wertigkeit -

Ein Beispiel aus Bayern
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Wildpflanzenansaaten als

Alternative zu klassischen
Ackerkulturen

Forschungsprojekt der Bayerischen

Landesanstalt fur Weinbau
und Gartenbau (LWG)
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Lebensdauer
Boretsch AU
Mariendistel U
Sonnenblume A/U
Ollein ' A
Saatwucherblume A

Quelle: Kuhn 2010
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_ Lebensdauer 3. Jahr
Futtermalve 1, 2 '
Wilde Mohre 2

Wiesenkiimmel

Wie senpippau

Natternkopf
Farberresede P
Wilde Karde g

Quelle: Kuhn 2010



mailto:th@anna-consult.de
http://www.anna-consult.de

Tgli\f e ====. ANNA, Agentur fiir Nachhaltige Nutzung von Agrarlandschaften; KlarastraRe 94, 79106 Freiburg; Tel.: 0761/ 202323-0
At —_ e-mail: th@anna-consult.de http:/ www.anna-consult.de

Okologische Optimierung Okonomische Optimierung

. Vielfalt (Arten, Genetik, Landschafts- ¢ Maximierung des Methanertrags...

bild/-struktur) « Auswahl von leistungsfahigen Arten

« bevorzugte Verwendung heimischer (auch nicht heimische Arten)
Wildarten « Optimierung von Artkombination,
« hohe genetische Breite, breites Saatstarke und Erntetermin bei mdglichst
Artenspektrum geringem Aufwand
 Spater Erntetermin  gleichmaldige Abreife/Abtrocknung der
Arten

 Einfache preiswerte Bestandsetablierung

» Geringer oder gar kein Herbizid- und
Dungemitteleinsatz

» Lange Nutzungsdauer (gleichzeitig 6kologische Ziele)

Quelle: Kuhn 2010
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Biomasseertrag Wildpflanzenmischung

okologische Ausrichtung okonomische Ausrichtung

e
=
1

Silomais

0
N
1

Trockenmasseerlrag [l/ha]
— ]
N =
] [ ]

—
L
1

Miltenberg Wirzburg Oldenburg Miltenberg Worzburg  Oldenburg

Quelle: Kuhn 2010
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Methanertrag Wildpflanzenmischung

okologische Ausrichtung okonomische Ausrichtung
5000

mmm Silomais ==
4000 - =

3000

Methanerrtrag [NI/ha]

2000

1000

Miltenberg Wirzburg Oldenburg Miltenberg Wirzburg Oldenburg

Quelle: Kuhn 2010
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MEKA III

Marktentlastungs- und Kulturlandschaftsausgleich

MINIETERILIM FOR ERMAHAUNG UND LAHDLICHEN Ralii
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Beispiele fur FordermaBnahmen des Landes mit 3
direkter Bienenrelevanz im Agrarumweltprogramm MEKA llI

‘N-B4 Bewirtschaftung von artenreichem Y
Grunland 120 €/ha - o

‘N-C1 Erhaltung von Streuobstbestanden
2,5 €/Baum

‘N-D1 Volliger Verzicht auf chemisch-
synthetische Produktionsmittel
80 €/ha

‘N-E3 Brachebegriinung mit Blihmischungen
130 €/ha; Aufstockung auf 500 € ab 2010 MEKA III
ist bei der EU beantragt! A& Fin Agrarumweltprogramm mit sichtharen Erfolgen

*N-E5.1 Herbizidverzicht Ackerbau 70 €/ha
*N-E5.2 Herbizidverzicht bei Dauerkulturen

- Bandspritzung 40 €/ha
*N-G1.1 Extensive Nutzungsformen wertvoller Baden-Wiirttemberg

Lebensraume (8§32 Biotope) 140 €/ha

http:ilandwirtschaft.bwl.de/serviet/PB/menu/1146837/index.html

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg — Referat Agrardkologie @

DBIB Donaueschingen 24.10.2009; Dr. Erich Unterseher Baden-Wiirtiembenz
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MaRhahme N-E3 Brachebegrunung mit Bluhmischungen )

1. Einjahrige Begrunung von aus der Erzeugung genommenen Flachen
Wenn die derzeitige Pramie von 130 €/ha auf 500 € angehoben wird, dann findet eine

Beschrankung auf max. 5 ha pro Betrieb statt

2. Aussaat einer Bluhmischungen (Auswahl aus drei vorgegebenen
Mischungen) bis zum 15.05.

QDer Aufwuchs darf nicht genutzt; gespritzt oder gediingt werden;
Einarbel ovember

bzw. ab September zur Aussaat einer Winterkultur

4. Mulchen ist ab September moglich

5. Die MaBRnahme ist im beantragten Flachenumfang uber den Zeitraum
von 5 Jahren beizubehalten

=3

It_z ; Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg - Referat Agrarokologie M1
%’ﬁ DBIB Donaueschingen 24.10.2009; Dr. Erich Unterseher liadcn-wii_mcmhcrg
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Bewirtschaftung primar
nach naturschutzfachlichen Kriterien

Einer von meheren mdglichen Losungsansatzen

Bundesverbundprojekt ELKE (BMELV/FNR/IFAS)

ETABLIERUNG EINER EXTENSIVEN

L ANDNUTZUNGSSTRATEGIE AUF DER GRUNDLAGE EINER
FLEXIBILISIERUNG DES

K OMPENSATIONSINSTRUMENTARIUMS DER
E INGRIFFSREGELUNG
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VERBUNDPARTNER IM PROJEKT

Partner aus
Forschung,
Wirtschaft &

lokalen Koordinatoren

ASRE o -
badenova é......._w"

Energie. Tag fiir Tag

MATUR §LAMD

OKOFLACHEN
MANAGEMENT

Vi EEMAH il

climate of innovation
Hindesachainr Hotowerk rg Landschafispflegeverein v

mm“ﬁm 3 N Mittelbrandenburg e.V. @

Technische Universitat Minchen m

HelmholtzZentrum miinchen
Deutsches Forschungszentrum fir Gesundheit und Umwelt

grEIN
l N R E S Institut flr Nutzpfanzenwissenschaften " ‘E_QNTKDM
Lehestuinl 0 Skologischen Landbau und Pllanzanbausystsme und Regsourcenschutz
universitatbonn
OEOLOCISEHER LANDENY

\ Umwsl-Campue Birkenteld
FACHHDUHECHULE TRIER
=y
Leibniz-Zentrum fiir
Agrarbmdschafisforschung (ZALF) e. V.
—

/
DVL Deutscher Yerband fiir
Landschaftspflege
.

" 4 l:" 5
N‘; ;Q_/' e Callistus -
- Zoologische & Okologische Untersuchungen
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WAS IST ELKE ?
 Erarbeitung regionaler Landnutzungsstrategien — Mehrnutzungskonzepte

§ Angewandter Naturschutz
§ Nachwachsende Rohstoffe

§ Flachenverluste durch Ausgleich- und Ersatzmal3nahmen vermeiden

Kooperatives Ziel:
Biotopverbindende MalRnahmen nachhaltig mit moderner
Landbewirtschaftung verknipfen, um so den Naturschutz
starker in die Flachen zu bringen und damit effizienten
Landbau zu betreiben — das ist der kooperative Ansatz von
ELKE.
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ZIELSETZUNG UND THEMENFELDER

Hypothese Die Etablierung extensiv genutzter flachiger
Landnutzungssysteme auf Basis nhachwachsender Rohstoffe
fuhrt Gber den Weg produktionsintegrierter praktischer
Naturschutzstrategien zu einer 6kologischen Aufwertung
intensiv genutzter landwirtschaftlicher Raume

Praxisziel * Anerkennung von Landbausystemen mit Kulturen nachwachsenden

Rohstoffen als Ausgleich- und Ersatzmal3nahmen in der

naturschutz- und baurechtlichen Eingriffsplanung

Themenfelder * Biotik: Biotopverbindende Malihahmen und Strukturfunktionen
 Abiotik: Humusbilanzen, Erosions-, Klima- und Gewasserschutz

* lokale bzw. regionale Entwicklungsziele
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ZIELSETZUNG / Erwartete Efekte

» Flachen verbleiben in der Hand des Landwirtes und neue
Betriebszweige werden gewonnen:
Existenzsicherung, Betriebssicherheit, Verteilung der Arbeitsspitzen

* Mehrnutzung auf der Flache: Minderung der Flachenkonkurrenz

o Steigerung der Agrobiodiversitat, Bodenschutz

» Naturschutz verankert sich zukunftsweisend in der Kulturlandschaft :
Produktionsintegrierte Kompensationsmal3nahmen, langfristige
Vertrage

» Steigerung der regionalen Wertschépfung
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VORTEILE FUR LANDWIRTSCHAFT UND UMWELT

|. Existenzsicherung durch den Erhalt landwirtschaftlicher Flachen

II. Erhohung der Chancen am Markt durch Anbau markfahiger Kulturen und
vertragliche geregelter Einkommenssicherung Uber die
Naturschutzleistung

lll. Steigerung der Agrobiodiversitat (Kulturartenvielfalt)

I\VV. Schlielung innerbetrieblicher Nahrstoffkreislaufe und
Nahrstoffgewinnung (Energiebilanz!)

V. Reduzierung der Bodenerosion und Nahrstoffauswaschung

VI. Minderung der Arbeitsspitzen

VIl.Steigerung der Akzeptanz des Landbaus durch Integration von

Naturschutzleistung
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MODELLREGION SUDLICHER OBERRHEIN

Gesamtprojektleitung

I I a: ; Institut fir angewandtes
Sloffstrommanagement

Lokaler Koordinator der Modellregion:
AGENTUR ANNA
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AUSWAHL GEEIGNETER EXTENSIVER NAWARO

Prinzip landbaulicher Werkzeugkasten - Erarbeitung lokale Landnutzungsstrategi
|

Legende Fruchtfolgestellung:
Sen ken Varhiminn durch Altlaursrlunaumnnt Q UE| IE n WIZKN | Winterung oder Zweikulturnutzung
.t o s smnmamng
© l'_U o ' SiZKN Enmmamng oder Zweaikulturnutzung
E g 3 Dauerkultur
Veredelungsstufe pl Anbausysteme E’ Kulturarten (geispieie) — Zwischenfrucht oder Zwsikultumutzung
& folgest. Landnutzungsstrategie
| Gatreide-Leguminosen- W.Roggan/W. Triticala+ W, Wicka | [w.‘zKN \ — _
Gemange Hafler+S.Gerste+ErbselAckertohne -
Gatraida-Olfruchi- S.Gamﬂ&.ﬂakmﬂalnﬂnm I [
Gamengs W.Gerste/\W Roggen+W. Raps/W. Rilbsan | | Wi2KN|
[ Getreide-Leguminosen- { W GarsteW. Roggen+W.Wicke+W Raps | [wizKn
Offrucht-Gemenge [ Haler/s Gerslels WeizensErbseny | (g
5 Wicke+Laindotien'S. RapsiOain L I
Sannenblume+SommenwickarHater || S
Ackergras / Kleegras | Weidelgras+Rotklee/
éﬂmmrﬁ | Knaulgras+Wiesenrispe+ Luzemne ... I -
) Wal. Waidelgras+W_Wicke+Inkamatkles | EFERN
e
s
e Swilchgrass (Praregras) | B
Griinpfanzen R Topinambur ...
; Sudangras ..
Einjahrige Grinpllanzen
g i Zuckerhirse ...
 Miederwaldim . | Fappel"Weide+ Ene+Hasainuas Anoms
Hurzumirieb baw. KUP Linde+Esche+Raobinie usw.
' ' Kirsche+ Brne-Waliuss+Eschat Aom®
st s M e | )
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Praktische Umsetzung — eine Beispielskizze

Bestehende okologisch hochwertige Strukturen in
einer typischen Ackerlandschaft im Flachland
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Praktische Umsetzung — eine Beispielskizze

Bausteine extensiver Landnutzungssysteme |

e Peren. I o, | KUP+ roforst i.
KUP Agroforst C; Agroforst CE.;- + 534- A
Gréaser Graser M Graser by
i TE'*'—-L_‘u. i =

,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile* (Aristoteles)
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Praktische Umsetzung — eine Beispielskizze

Bausteine extensiver Landnutzungssysteme

Peren. KUP + rst |,
Agrotorst | Ce- sapolorstl B¢ o 3
Graser | Graser | |

oy
%

— -

e
s .
A -
%ﬂi\-_
-"_'-b'\-ﬁ.- -'t‘&"
_F
T

,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile* (Aristoteles)

J. :
Google
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Praktische Umsetzung — eine Beispielskizze

Verkniipfung der Quellen und Senken

. tf: Peren. KUP +
Hackschnitzel- N kup e | KUP + C e + (34.
heizung Schule Agroforst
+ Schwimmbad : W
“ 'h‘

a*;

Biogasanlage mit
Pelletproduktion und
Bandtrockner

Solar-Pellet-
Kombisysteme

,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile* (Aristoteles)
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Praktische Umsetzung — eine Beispielskizze

Verknupfung der bestehenden okologisch hochwertigen Strukturen
mit extensiven Landnutzungssystemen

,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile* (Aristoteles)

- Gtmgle'
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Praktische Umsetzung — eine Beispielskizze

Sukzessive Weiterentwicklung der extensiven Landbausysteme als
Bausteine der Kulturlandschaftsentwicklung

5
S

,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile* (Aristoteles)
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OKOLOGISCHE BEWERTUNG

ol
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AUSWAHLKRITERIEN NAWARO

* regionale Verwendung

» Gegebenheiten vor Ort ( Klima/Boden/aktuelle Anbaukulturen)
 naturschutzfachliche Entwicklungsziele der Gemeinde
 Okologische Kriterien- unter anderem FOrderung von Zielarten
« Okonomische Kriterien — akzeptable und nachhaltige Ertrage

AUSWAHLKRITERIEN ZIELARTEN
» VOgel, Laufkafer, Spinnen, Schmetterlinge, Heuschrecken, Kleinsauger
A(vgl. Zielartenkonzept LUBW)
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OKOLOGISCHE BEWERTUNG DER KULTUREN

1.Schritt: Verbal-argumentative Bewertung anhand ausgewahlter Parameter

Ackerland Grinland
Fruchtfolge Schnitthaufigkeit
Bodenbedeckung Dingeintensitat
Dingeintensitat Dungeart/Ausbringung
Dungeart/Ausbringung Pflanzenschutzmitteleinsatz
Schlaggroiie

Positive Effekte extensiver Anbaukulturen

» Reduzierter Faktoreinsatz

* Neue Kulturen, neue Sorten, Mischfruchtanbau

o Kulturen mit Blihaspekt

» Ganzjahrige Bodenbedeckung - Nahrungsangebot, Habitatqualitat
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SCHLUSSFOLGERUNG
 NawaRo auf mehr landwirtschaftlicher Flache mit hoher Biodiversitat :

Ressourcenschutz und Klimaschutzwirkung

» Positiver Imagegewinn : vgl. aktuell polarisierend Debatten zum

Ausbau der Bioenergie

o Steigerung der regionalen Wertschdpfung
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LITERATUR
Energieproduktion aus landwirtschaftlicher Biomasse
Emarghoproduktion ais InawIschTichar Blomasse am Oberrhein — Auswirkungen fur Landwirtschaft und
ff;ﬂﬂ:ﬂ?&-fﬁ:ﬂmﬂ U mw eI t
R ——— « Energiefruchtfolge (mit Triticale und Silomais
als wesentliche Fruchtfolgeglieder)
* Miscanthus (Chinaschilf)
o Salix spp. (Kurzumtriebweiden)
LE.:..EM  Dauerwiese
= S == T .. ) ) )
Okobilanzen den Wirkungskategorien
TR R . Bedarf an nicht-erneuerbaren Energieressourcen
. Verbrauch an regenerierbaren Energieressourcen

. Treibhauspotenzial
Download unter . Ozonbildungspotenzial
Www_anna_consult_de b Eutrophierungspotenzial

. Versauerungspotenzial

. Terrestrische und aquatische Okotoxizitat und
Humantoxizitat
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LITERATUR

Welt el
. ar : BIOENERGIE UND

im Wandel ____ E=e NATURSCHUTZ
IUkUnﬂSfﬂhi_ﬂEf B DET‘IEFI_.'_]iE Ir Enm i ST synerglen fordern, Risiken vermeiden
SRU

und nachhaltige
Landnutzung

56


mailto:th@anna-consult.de
http://www.anna-consult.de

ANNA, Agentur fur Nachhaltige Nutzung von Agrarlandschaften; KlarastralRe 94, 79106 Freiburg; Tel.: 0761 / 202323-0

i Rt e-mail; th@anna-consult.de http:// www.anna-consult.de

LITERATUR

Energetische Nutzung
von Biomasse
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Agentur fur Nachhaltige Muaq.mw

partnersechaft mbller-s8mann hdlseher, Iingenieure

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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