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Uberblick

B Stromsparen — mit effizienter Technik

B Stromsparen — durch bewusstes Verhalten

B Was kostet das Stromsparen?

B Stromsparen — eine Aufgabe far EDU?

B Stromsparen — eine energiepolitische Herausforderung
B Stromsparen trotz Emissionshandel?

B Stromsparen trotz Oko-Strom?

B Notwendigkeit und Vorteile einer Effizienzstrategie

B Stromsparen im Netz
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Was muss geschehen, um das Klima zu retten?

B Temperaturerhbhung auf maximal
hochstens zwei Grad beschranken
(,2-Grad-Leitplanke®)

B Bis 2050 weltweit 50% Reduktion
der Treibhausgase; in den
Industrielandern 95%

B Klimaagenda der
Bundesregierung: 40% Reduktion
bis 2020 (ohne Bedingung)
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Die OECD Pro-Kopf-Verbrauche sind nicht ubertragbar
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Quelle: Internationale Energieagentur, 2004

CO, -Emissionen pro Kopf und Jahr in ausgewahlten Landern in t/a
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Wo entstehen die Treibhausgasemissionen?
Emissionen pro Kopfin D

Bereiche CO,
Heizung 2,0t
Privatfahrzeuge 1,6t
Offentlicher Verkehr 0,1t
Flugzeug 0,9t
Strom 09t
Lebensmittel 1,51
Herstellung  Produkte 2,51
und Guterverkehr

Offentliche Infrastruktur 12t
Gesamt 10,7 t
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Stromverbrauch im Uberblick |

Stromverbrauch nach Sektoren in Deutschland
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=Folie 6 Biiro O-quadrat



Stromverbrauch im Uberblick Il

B Gesamter Stromverbrauch in D in den letzten Jahren
kontinuierlich gestiegen

B Auch Stromverbrauch der Haushalte gestiegen (1%/a)

B Starke Reduktion des Stromverbrauchs bei vielen
GroBgeraten

B Effizienzstau — zogerliches Kaufverhalten

B Viele neue Gerate, vor allem IT-Produkte und steigende
Anspriche sowie kleinere Haushalte

B Anteil Hh am Gesamtstromverbrauch (2008): 140 TWh von
542 (=26%)
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Stromverbrauch im Uberblick Il

Durchschnittliche Anteile der
Stromverbrauchsbereiche in

Privathaushalten

Beleuchtung Kochen, Bugeln,

Unterha HUT‘ES‘ Ry Wischetrocknen
elektronik 19%

Sonstige Warmwasser-
elektrische | . bereitung, inkl.
Gerate | Wasch- und

13% _ Geschirrspul-

'- maschinen
Heizung (inkl: 17%

Heizstrahler & Kuhlen /
Olradiatoren) Gefrieren
15% 16%
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Beispiel Beleuchtung |

B Anteil Beleuchtung am gesamten Haushaltsstrom: 8 bis 10 %
B In Schulen, o6ffentlichen Gebauden Anteil bis Uber 50%

B StraBenbeleuchtung

B Gewerbe und Industrie

B So genannte ,,Querschnittstechnologie®

B Weltweit Emissionen von 2.000 Mio. Tonnen CO2
entspricht 70% der Emissionen des Individualverkehrs
weltweit.
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Beispiel Beleuchtung Il

Hohes Einsparpotential

B GrofBer technischer Fortschritt in den letzten 15 Jahren

B Geringe Investitionsneigung im Bereich der offentlichen
Hand, hohe Renditeerwartungen in Industrie

B Schlechte Auslegung von Beleuchtungsanlagen

B Einsparpotential wird nicht ausgeschopft

Leuchtenoptionen

Technik

Leistung

Istzustand

Prismenwannenleuchte

2% 58 Watt

Option 1

Prismenwannenleuchte

1% 58 Watt

il

Option 2

Spiegelrasterleuchte

1% 35 Watt
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Beispiel Beleuchtung lli

Effiziente Beleuchtung ist mehr als Ersatz von Gluhlampen durch

Stromsparlampen oder LED Fahrplan zum Verbot der Standardgliihlampe “
Glihlampen matt alic Wattzahlcn - @
Gliihlampen klar 100 Watt

75 Watt
B0 Watt

40 Watt

l [ | [l ]
! 1 | ! I

Verbot jeweils zum 1. September 2009 2010 2011 2012 2013

Stand 01.08.20080 Cuelle: wwnwlast.dalspargeriie

Effiziente Beleuchtung umfasst Gesamtkonzeption von Lichtbedarf Gber
Raumgestaltung bis technische Ausfihrung der Beleuchtung
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Beispiel Beleuchtung IV

Festlegung Lichtniveau
Raumgestaltung

Lichttechnik optimieren
Tageslicht nutzen

Prasenzwachter/Uber-
wachung
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100 % Stromverbrauch

—

100 %

85 %
\
\
\
\

-"

35%

20%

90 % EINSPARUNG

10%

),

F &7

[—r e

Tiz Lampe T8 Lampe T8 Lampe Tg Lampe Tageslicht- Prasenzmelder
38 mm @ 28mm @ in effizienter 16 mm @ abhingige
konventionelles  konventionelles  Leuchte mit elektronisches Steuerung
Vorschaltgerat  Vorschaltgerat  gutem Reflektor Vorschaltgerat  (Dimmung)
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Beispiel Beleuchtung Vi
2.1 Unterrichtsraum 2.2 Bibliothek
Beleuchtungssanierung in

4 typischen Raumen der
Universitat in Mexiko-City

2.4 Werkstattraum
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Beispiel Beleuchtung VII

Lampensystem
Vorschaltgerate

Effektive
Leistungsaufnahme

Wirkungsgrad Leuchte

Tageslichtabhangige
Steuerung

Beleuchtungsstarke
(durchschnittlich)

Stromeinsparung

vor Sanierung

2 x 32 Watt (T8)

konventionell

6o Watt
40%

nein

374 Lux

nach Sanierung

1 x 28 Watt (Tg)

dimmbar, elektronisch

33 Watt (max)
75%

ja

438 Lux
72 %

Laborraum mit neuer
Beleuchtungsanlage mit
Tageslichtregelung

=Folie 15
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Ergebnisse des Pilot-Projekts: Strom- und Kosteneinsparung

Investition | Betriebskosten- | Amortis | Stromein-
einsparung ations- | sparung in
zeit %
US$ US$/Jahr Jahre %
Laboratory 4,400 811 5.4 72
Library 2,900 235 12.3 59
Rivero
Borrell
Foyer 4,900 3,893 1.3 92
Centro de
Ciencias
Atmodsfera
Workshop 1,700 290 5.9 65
Centro
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Seed Capital and Results of the Master Plan

savings of US$ 68
million in electricity
and operation costs

US$ 3 million
seed capital

savings over life
lighting system
(20 years)

savings and investment
of US$ 14 million within
the first seven years
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Freiburg und Mexiko-City liegen nahe beinander




Beispiel Beleuchtung KG |




Beispiel Beleuchtung KG I: Flur im oberen Stockwerk
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Lichtausbeute verschiedener Lampentypen

LED-Lampen
(230 Molt)

Energiesparlampan
{230 Valt}

LE D-Lampsen
{12 Volt)

Halogenlampen
{1E Wile)

Glahlampen
{230 Valt}

Halogenlampen
{230 Valt)

Seandl: 872008

— ¥
10 1 R aun l'u'r g

10 20 30 40 50 B0
Lichtausi=aute in Luman pro Wail
Chunvelle: wanw toat defaparge riie
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Uber die Stromeinsparung hinaus

18,0
B Eine kdrzlich publizierte Studie der e & 164
Hamburger Universitat belegt: Schiler ™ ’ \ 3
zeigen ein besseres P \_
Konzentrationsverhalten mit einem - N ? 137 | —a—ic
dynamischen Lichtsystem (Studie: £ "o
Wirksamkeit von dynamischen Licht in |
Hamburger Schulklassen, 2009). 100
B Die Stadt Hamburg beschloss 1.000 :E
dynamische Systeme in Schulklassen !
einzubauen.

B Der Wert dieser MaBBnahme lasst sich
nicht messen — durfte aber immens
sein..
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Logo
Hersteller

ABC
Modell 123
Niedriger Verbrauch

- ¥ o
*
€
* - -
N j—
| g
Hoher Verbrauch
Energieverbrauch kWh/Jahr XYZ
(Auf der Grundiage von Ergebnizsen
der Normprdfung Gber 24 h)

Dar tatsdchliche Verbrauch hangt
wvan der Nutzung und vom Standort
des Gerates ab,

MNutzinhalt Kihiteil | Xyz
Nutzinhalt Gefrierteil | XyZ
Gerausch Xz

dB(A) re 1 pW
Ein Datenblatl mitl weiteren Gar!tnn-gnbon
istin dan Pmspakl@n anthalten

Morm EN 153, Ausgabe Mai 1990
Kuhkgerate-Richtlinks 94/2/EG

A-Klasse alles gut?
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Blomberg A
328 kWh/a

- 191 kWh/a
- 38 %

=
Blomberg A++ 4
137 kWh/a |

Einsparung Betriebskosten: 600 Euro
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kWh/a

Vergleich Stromverbrauch Kuhlschrank-Untertischgerat ohne
Sternefach

250

200

150

100

50

Unterbaugerat A++ Unterbaugerat A+ Unterbaugerat A Unterbaugerat B
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H Kiihischrank
Energie =
Hersteller ABC
Modell 123
Niedriger Energieverbrauch
| D>
L
\(:
Hoher Verbrauch
Energieverbrauch kWh/Jah
(Al e Grundiage von ‘ 1 23
dlor Mormprideng Gher 24 iy
Due tatebchichs Ensrgarairtesuch hivg!

v e Rutiung und voin Saaaon

i (e dtink B,

Mutzinhalt Kihiteil | 123

Mutzinhalt Gefrierteil | 123
EX—=3

Gerdusch 12

dB(A) re 1 pW

En Datenbiatt mit weilenen Gerdtoangaben

51 in den Prospekhen

Faorm EN 1A Acegate Vs MR

Letzte Entwicklung:

B Klasseneinteilung bleib
erhalten

B Abstufung bis A+++

B Weitere Produkte werden
einbezogen
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Potenziale der Effizienzsteigerung: Kuhigerate
Hemmnis Label

—
Stromverbrauchsinformation
KGhlschrank
Firma: Eisbar
Die Angaben Modell: Capri
basieren auf Inhalt: 140 |
einem Strompreis Jahresverbr.: 310 kWh
von 20 Pf/kWh Stromkosten Preis: 390,— DM
pro Jahr
62 DM
% 62 DM
. o o SRR SRS ESSTIRST R SRS e —
(50 60" 70" 80 507 100
Modell mit den niedrigsten Modell mit den
Stromkosten héchsten Stromkosten ¥
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Potenziale der Effizienzsteigerung
Beispiel EWZ Zurich

Kiihigerdte der Klasse A++ kilhlen effizienter.

ewz fordert ausschliesslich Kihl- und
Tiefklhlgerate der Energieeffizienzklasse A++

Pro Haushalt hochstens zwei Forderbeitrage.
' Start der Férderaktion: 1. Juni 2007.

_

=l

—-Effiziente Kihlgerate haben ein A+ oder A++ Label
Kaufen Sie keine Kuhlgerate der Effizienzklasse A (oder schlechter)!!!
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Ersatz lohnt sich selbst bei funktionstuchtigen Altgeraten

Kihlschranke mit 4-Sterne-Gefrierfach - Amortisation

Beko TSE 1260 1 10,5
Gorenje RB 3135W | 11,9
2uelle/Privileg Best.WNr. 92 33 557 | [12.1
Siemens KT 16 LP 20 12,6
Bosch KTL 16P20 12,9
Bauknecht K\VA 175 Optima 12,9
Migle K 2320 5 1139 O Amortisation in Jahren
Liebherr KTP 1554-20 13,9
Aldi (SOd)yStudio 1174
Neff K 6634 X7 | 18,4
Bauknecht KVI 1399/4 | 18,7
Bosch KIL 18A60 1 19,3
Siemens Kl 18LAG0 19,7
AEG-Electrolux Oko SK 98843-5i ] 20,1

Electrolux ERT 14001W | 22,1
AEG-Electrolux Santo 64160 TE2 | 22.4
Liebhem IKP 1554-20F | 22,5

Miele K 9254 iF | | 24,5

0 5 10 15 20 25 30
Jahre
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Typische Hemmnisse

Information durch EU-Label ungentgend

Informationsdefizite der Verbraucher

Beratung durch Verkaufer haufig
ungenugend

Kunden handeln nicht wirtschaftlich

Aufpreis nicht finanzierbar

Mangelndes Bewusstsein, bzw.
Achtsamkeit

Energie
Hersteller
Modell

Logo
ABC
123

Niedriger Verbrauch

!!
o
®

-
1€
- * -
N j—
[ g—
Hoher Verbrauch [
Energieverbrauch kWh/Jahr
(Auf der Grundlage van Ergebnissen XYZ
der Normprdfung Gber 24 h)

Dertatsdchliche Verbrauch hangt
van der Mutzung und vam Standart
des Gerdtes ab.

Nutzinhalt Kahlteil | Xyz
Nutzinhalt Gefrierteil | Xyz
Gerausch XZ

dB(A) re 1 pW
Ein Datenklatt mit weiteren Geréteangaben
istin dan Prospekien anthalian

Morm EMN 153, Ausgabe Mai 1990
Kuhlgerate-Richtlinke 94/2/EG
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Energiedienstleistungen zur Uberwindung von
Markthemmnissen

fehlendes
Strom-SparbewuBtsein

fehlende
Marktlubersicht

mangelnde
Produktinformation

unzureichende
Kaufberatung

Praferenz fur kurze
Amortisationszeit

bisherige

>

Tarifg est}uu’ﬁg
-

Effiziente Diensftleistung
(gekuhite Nahrungsmittel)

/

Dienstleistungspaket

Informations-Instrumente

Produktlisten

Weiterbildung
von Fachverkaufern

Apréize Uber Pramien

linearer/zeitvariabler Tarif

Energieberatung
Demonstration

Gestaltung der Rechnung

’ fachgerechte Entsorgung

Bedurfnis -

Hemmnis

(z.B. Kuhlschrank)

|

Instrumente

\

Produktinformation (label)|.

kostenglnstige und
umweltschonende
Energiedienstleistungen durch
Dienstleistungspakete

et e
g

g ~——_

i

S

~
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Beispiel Stand-by Stromverbrauch

Oko-Design-Richtlinie EU:

B Ab 1.1.2010 nur noch Stand-by-Verbrauch von 1 Watt zulassig:
Jahresverbrauch 9 kWh

B Ab 1.1.2013 nur noch 0,5 Watt zulassig

B Abschatzung far D: 10 TWh Einsparung pro Jahr = 2 Mrd. Euro/Jahr
Mehrkosten: geringflgig

Folgerung: Markt alleine kann Einsparpotentiale nicht erschlie3en. Es
bedarf auch der Ordnungspolitik
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Beispiel Espresso- Maschine: Verluste durch
Betriebsbereitschaft

B Schnell wachsender Markt

B GrofB3er Verbrauchsunterschied
zwischen Geraten

B Keinerlei Information Uber
Stromverbrauch im Handel

B Bislang keine Vorschriften far
Verbrauchskennzeichnung

b
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GroBBe Auswahl an Produkten — keine Information uber Stromverbrauch

il
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kWh/a

Vergleich Stromverbrauch

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Tpypischer Sparsamer Einsparpotential Kihlschrank A++
Espressoautomat Espressoautomat ohne Sternefach

=Folie 36 Biiro O-quadrat




kWh/Jahr

1000

Stromverbrauchsentwicklung im Haushalt

@ Alt-Gerate
Stromverbrauch
KWhiJahr

@ gute Neu-Gerdte
Stromverbrauch
KWhiJahr




Zielgruppenorientierte Einsparprogramme

Strom gespart,
FuBball
gekauit

i g o2 el

Eine Gemeinschaftsaktion von:

* Bundusm Iristariu m i s
I |
(o} s T
Deutscher : ' INITIATIVE
E a Carilasverband eV,
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Stromspar-Check fur einkommensschwache Haushalte

Gefordert durch BMU im Rahmen seiner Klimaschutzinitiative ~— # | &b

und Reaktors

Verbundprojekt von Caritas und eaD

Phase 1 abgeschlossen: Dez. 2008 bis August 2009
Phase 2 begonnen: Sep. 2009 bis Ende 2010
Eckdaten Phase 2:

- Teillnahme von ca. 70 Caritas-Standorten bundesweit sowie
13 Energieagenturen des eaD

7
N

- Schulung von ca. 750 Langzeitarbeitslosen zu

I
Stromsparhelfern Ec

- Durchfuhrung von ca. 36.000 neuen Stromspar-Checks

- Zielgruppe: Einkommensschwache Haushalte
(Emptanger von Arbeitslosengeld I, Sozialhilfe, Wohngeld) £



Stromspar-Check fur einkommensschwache Haushalte

Erzielte Einsparungen pro Haushalt und Jahr
m Strom: 490 kWh

B Wassereinsparung: 16 m3

B Warme: 290 kWh

B Einsparung beziehen sich nur auf Direktinstallation
nicht auf Beratung

B Einspartipps unter www.stromspar-check
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Stromspar-Check fur einkommensschwache Haushalte

Stromspartipps zum Kochen und Backen (aus www.stromspar-check.de)

B 1. Wann immer moglich, Kochstelle anstelle des Backofens benutzen. Der Backofen braucht
bis zu viermal so viel Energie wie herkdmmliche Kochstellen!

B 2. Kochen Sie immer mit Deckel auf dem Topf. Ohne bend6tigt man etwa dreimal so viel
Energie, um ein Essen am Kochen zu halten.

m 3. Beim Kochen mit Elektroherd Topfe mit glattem Boden verwenden, mit moglichst wenig
Flissigkeit kochen und immer den passenden Deckel zum kleinstmdglichen Topf verwenden.
Kochplatte und Backofen rechzeitig abschalten und die Nachwarme nutzen.

B 4. Schnellkochtopfe sparen bei Speisen, die langer garen mussen, bis zu 50 Prozent
Energie.

B 5. Fur die Erhitzung von Wassermengen bis zu zwei Liter nutzen Sie den Wasserkocher.
GegenUber Elektroherd oder Mikrowelle bendtigt er deutlich weniger Strom und Zeit. Doch nur
Gerate, die sich selbst abschalten, sobald das Wasser siedet, sind wirklich energieeffizient.

B 6. Sie missen haufig ein schon zubereitetes Essen aufwarmen? Dann ist der
Mikrowellenherd geeignet. Fir andere Anwendungsgebiete bietet sich die Mikrowelle jedoch
nicht an.
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Hoch-effiziente Heizungspumpe: Unspektakular aber wirkungsvoll:
ca. 1% des europaischen Stromverbrauchs kann eingespart werden.

Electric cooker L]

kg/@
Heating pump
{uncontrolled)

Potential savings from Wilo-Stratos ECO
high-efficiency pump
75 — 80 % (= approx. 90 euros per year)

Tumble-drier

Washing machine CO; savings from

Wilo-Stratos ECO

Refrigerator high-efficiency pump
262 kg per year
Freezer
Dishwasher
Oven
Television

High-efficiency pump
(controlled)

RWh/a
0 200 400 600 800 1000

Electricity consumption: kilowatt hours per year

@ CO-emissions (ka/a)

= 22/11/2009 ‘ =Folie 42 Biiro O-quadrat



Stromsparangebot der Stadtwerke Tiubingen

I \ Angebot:
e - |

» B Austausch der Heizungspumpe in Ein- oder
| Zweifamilienhausern

B Durchschnittliche Stromeinsparung 418
,:1 kWh/a

\ B Kunde hat diesen (Minder-)Verbrauch tber 4
Jahre hinweg zu bezahlen

B Nach vier Jahren: Einsparung fir Kunde

[ 1
Sth B Produktgarantie: 5 Jahre

Stadtwerke Tubingen

B Zusétzliche Bedingung: Kunde muss Oko-
Strom beziehen

B Wenn der Kunde den Anbieter vor dem 4.
Jahr wechselt, muss er fir die Pumpe
bezahlen.
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Eine Einsparaktion als Teil eines Einsparkraftwerks

Einsparaktion der
FEW, Januar 1996:
“Meister Lampe”
kommt in die
Haushalte und ins

 { che : ¢
N\et 5. Kou! Jenerd E = Gewerbe.
41 3

1 Lampe kostenlos
+ 1 Gutschein pro
Haushalt.

jes Die Presse spricht
von “Lampen-
fieber”.

3in-

ost

Jeder Freiburger He
kostenlos eine Ener
und einen Gutscheir
der beim Kauf einei

, daB
fie

1 jedem
xinzige

srgie-
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Eine Einsparaktion als Teil eines Einsparkraftwerks

Ergebnis:

* Uber 100.000 Stromsparlampen in
Freiburger Haushalten installiert

* Jahrliche Einsparung von 4,8 Mio. kWh

Technikkosten pro eingesparte kWh:
* Kosten: 2 Cent/kWh

* Handel einbezogen

Handelsabkommen.

Mit der ke
der FEVW
der bei
ortliche
Fachh
miert
ware
Lamr
An
11

ein
guter Bevorratu
F@w kurzfristigen Lieft
Hilfe des aufges

' B VAL
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Was steckt hinter der Idee “Einsparkraftwerk”?

,Wir sollten uns zunachst an den Gedanken
gewoOhnen, dass wir durch den Kauf eines
stromsparenden Gerats dasselbe tun wie mit dem Bau
eines winzigen Kraftwerks im eigenen Haus oder in der
eigenen Fabrik. Wenn ich also eine neue Birne
installiere, die 15 Watt braucht, aber genauso viel Licht
abgibt wie eine normale 75 Watt-Birne, habe ich
gerade so ein kleines Kraftwerk gebaut. Es produziert
60 Negawatt, also ungenutzte Watt. Dieser
eingesparte Strom wird praktisch an das
Energieversorgungsunternehmen zurickgesandt und
kann an einen anderen Kunden verkauft werden, ohne
neu erzeugt werden zu massen.”

Amory Lovins, Rocky Mountains Institut
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Das Grundprinzip Least-Cost Planing

_ Netzverluste Vortell
Netzkosten Kunden
T PRt T b TR B SR I L T Vorteil
EVU
Umsetzungs-
: kosten
=
Kosten der Kosten der gesellschaftlicher Vorteil
Stromversorgung Einspartechnik (ohne Bertcksichtigung externer Ko
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Was spricht gegen den Weg vom EVU zum EDU?

B Stromsparen: “Sagen am eigenen
Ast’?

B Noch vorherrschende Situation in D:
Kunden schauen auf
Kilowattstundenpreis nicht auf
sonstige Leistungen des Anbieters

B Uberwalzung der Einsparkosten
kann zu Kundenverlust fuhren.

B Kundenaufklarung notwendig

=Folie 48 Biiro O-quadrat



“Least-Cost” ist nicht das ganze Leben

Prof. Joergen Noergard:

It may not be cost-effective
to save the world,
but it will be worthwhile anyhow*

(,Es ist vielleicht nicht profitabel, die Welt zu retten,
aber es lohnt sich in jedem Fall®)
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Grundprinzip Contracting

Nutzer eines ... Will nicht selbst planen, investieren

Energiesystems abwickeln, betreiben

Contractor ... liefert dem Nutzer die komplette
Dienstleistung

Planung Finanzierung Anlagenbau Betriebsflhrung

k ... refinanziert sich Uber die eingesparten

Energiekosten oder den Warmeverkauf

90
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Erstes Einspar-Contracting mit Burgerbeteiligung:
Staudinger Gesamtschule in Freiburg

*A sTypischer Schulbau
s+ der 70er Jahre: Glas,
Beton und 6 cm
. Warmedammung

{ =Rund 1.100
&= Schulerlnnen
=Dreifachturnhalle,
=== Gymnastik-Turnhalle,
= Jugendzentrum,
- 1 Bibliothek, Mensa

B
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Klimaschutz mit Rendite

Prozent

Einsparergebnis ECO-Watt-Projekt Staudinger Gesamtschule uber
. Baseline
mte Vertrags! .99-Sept. .
gesamte Vertragslaufzeit (Okt.99-Sept. 2007) o1, Abrechnungsiahr
0O 2. Abrechnungsjahr
=L 0 3. Abrechnungsjahr
0 4. Abrechnungsjahr
100 100 100 100
100 - @ 5. Abrechnungsjahr
m 6. Abrechnungsjahr
o B 7. Abrechnungsjahr
— B m 8. Abrechnungsjahr
60 |
40 -
20
0 B I I
Strombezugsmenge in kWh Leistungsbezug in kW Fernwérme MWh/Gradtag Wasserverbrauch in m3

Bereich







inger Gesamtschule

Windrad Staud

Biiro O-quadrat
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ECO-Watt: Vorbild fur die Solar- und Spar-Projekte des
Wuppertal Instituts

1. Aggertal-Gymnasium in Engelskirchen

2. Williborord-Gymnasium in Emmerich am
Rhein

. = === ;ri = ;
3. Gesamtschule Berger Feld in VLRI T
Gelsenkirchen ORI

S e

4. Europaschule in Koln
Umgesetzt von der solar+spar contract e
Geschaftsfihrer: Dr. Kurt Berlo

INNN.
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Beispiel Aggertal-Gymnasium Engelskirchen
Projekt 100.000 Watt-Solar-Initiative

Hydraulischer

Komplette

AbgleiCh, Beleuchtungs-
Pumpensanierung sanierung
DDC-Anlage

Solaranlage
(43 kW)
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Beispiel Aggertal-Gymnasium Engelskirchen (1. Schule im
Rahmen der 100.000 Watt-Solar-Initiative)

Installierte Pumpenleistung

vor Sanierung: 6 kW
nach hydraulischem
Abgleich: 1,2 KW

Stromeinsparung: ca. 90%
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Prozent

60

Strom- und Warmeeinsparung an den Solar&Spar-Schulen

50

40

30

20 -

10 -

W Einsparung Strom

O Einsparung Warme

26
19
14
Aggertal-Gymnasium Willibrord-Gy mnasium Emmerich Gesamtschule Berger Feld Europaschule Kéln
Engelskirchen a.Rh. Gelsenkirchen
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Klimaschutz mit Rendite

,Erklare mir, und ich werde vergessen,;
zeige mir, und ich werde mich erinnern;
beteilige mich, und ich werde verstehen.”

Konfuzius

59
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Beispiel Effizienzpotentiale bei Luftungsanlagen

Strom- und Warmeverbrauch von vielen Faktoren abhangig
B Angepasste Luftmenge (Steuerung Luftungsgerat)

B Motor Luftungsgerat (Effizienz, Stufenregelung,
Frequenzumrichter)

B Antrieb (Keil- oder Flachriemen)
B |iftungsrad
B Liftungskanal, Auslasse

B Warmertckgewinnung (Zuluft-/AbluftfGhrung)

B | Uftung und Heizung

B Wirtschaftlichkeit der EinzelmaBnahmen beeinflussen sich
gegenseitig
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Beispiel Green IT

Situation Schule:

M Voll ausgestattete Computer-Raume (Einzelplatzrechnern,
Rohrenbildschirme oder Flachbildschirme) plus Server

B Kein zentraler SchlUsselschalter , l_ o
Alternative: Uil i
® Thin Client und ein Server (Nur Eingabe- und Ausgabe)

Vorteil:

B Mehr als 50% Stromeinsparung

B Kosteneinsparung bei Wartung

B Kein Missbrauch moglich
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Ersatz Elektroheizung durch Gasheizung: Keine
Einsparung von CO2?

B CO2-Emission pro kWh Elektrowarme 0,6 bis 0,9 kg/kWh
B CO2-Emission pro kWh Gaswarme 0,2 kg/kWh

B Umstellung von Elektrowédrme auf Gas oder Ol bringt deutliche
Emissionsminderung
B Aber: Emissionshandel im Rahmen der EU verhindert reale Minderung:

B Emissionsmenge an CO2-Zertifikaten fur die verpflichteten
europaischen Unternehmen ist festgelegt.

B Zusatzliche Stromeinsparungen fihren in der Periode 2008 bis 2012
zu einer Senkung des Zertifikatspreises, nicht zu weniger CO2-

Emissionen
B Im Kleinverbraucher und Haushaltsbereich: kein Emissionshandel.

Folge: Umstellung von E-Heizung auf Gasheizung bedingt mittelfristig
hohere Emissionen
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Warum zu kurz gedacht?

Nicht nur Substitution sondern auch jede Stromeinsparung ware
wirkungslos jedoch:

B Anpassung der Zertifikatsmenge im Zeitablauf
B Weitere Vorteile von Stromeinsparung:
B Ressourceneinsparung, Reduzierung Abhangigkeit,
B Emissionsminderung bei anderen Schadstoffen
B Kosteneinsparung (gegenuber Erzeugung)
B Technologieentwicklung
B Arbeitsplatze

B [nternationale Wettbewerbsfahigkeit
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Olpreis bald 100$/b?
Maximum der globalen Olforderung um 2010?

Kondensate
Mrd. Barrel pro Jahr (Gb/a) Tiefseei|
sl
— Polardl
30 al :
Yy ~ Schwerdl
925 - und andere
20
5
10 !f' Andere
B = = Russland
(| st US-48

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

source: The Association for the Study of Peak Oil&Gas (ASPO): Oil and Gas Liquids 2004 Scenario,
updated by Colin J. Campbell, 2004-05-15, in: , Recherche v. 08.07.2004
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Oko-Strom — Warum noch einsparen? Das Beispiel Kassel

, Alle reden vom Klimawandel
— wir handeln und machen unsere
Kunden zum Klimaschutzer! Ab
November 2007 erhalten alle
Kasseler Haushalte sauberen
Naturstrom. Ohne Aufpreis und
ohne Aufwand. Als erste GroRstadt
iIn ganz Deutschland ist Kassel jetzt
Vorreiter fur umweltgerechte
Stromerzeugung.” (Zitat aus
Internetseite der Stadtwerke
Kassel)
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Oko-Strom Mogelpackungen: nutzlos aber harmlos?
Nein, eher gefahrlich! Die Gefahren im Uberblick

B Kundenbindung bei ansonsten nicht nachhaltiger
Unternehmenspolitik (Bsp. Kassel)

B Echte Energiedienstleistungen unterbleiben

B Falsche Schlisse in Bezug auf den kommunalen Klimaschutz
und der erzielten Ergebnisse

B Falsche Bewertung von anderen Technologien (z.B. Warme-
pumpe, BHKW, Einspartechnologien, Strom far
Warmeanwendungen)

B Zusatzlicher Stromverbrauch durch falsche Einschatzung der
Umweltwirkung
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Klimaschutzziele sind erreichbar

B 50% Stromverbrauchsreduktion sind langfristig moglich
B Erneuerbarer Anteil von Uber 50% kann in 20 Jahren erreicht werden
B Bisher: punktuelle Ansatze zum Stromsparen

B NOtig: Gezieltes, konsequentes Vorgehen beim Stromsparen und beim
Klimaschutz
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Starkes Stromsparen — was braucht es dazu?

Informatives Label

Verbraucherinformation am ,point of sale”

DenkanstdBe und Anreize (z.B. Pramienprogramm, Demo-Projekte)
Effizienzstandards

Energiedienstleistungsunternenmen, die die Kunden EDL anbieten
Rahmenbedingungen, die Einsparung fur EVUs interessant machen
Energieeffizienzfonds

Vorreiter (z.B. Beschaffungswesen Verwaltung, Kirchen, GroBbetriebe)
Zielsetzung und konsequente Umsetzung (z.B. Stadt Freiburg)
Bessere Ausbildung von Ingenieuren und Betriebswirten
Bewusstseinsbildung

Subventionsabbau, Flugbenzinsteuer, Tempolimit....
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Nur ein zielgruppen- und sektorspezifischer Instrumentenmix
erschlieBt die wirtschaftlichen Effizienzpotentiale!

Energiesteuer,
Subventionsreform

Emissionshandel, JI, CDM

Preisstrukturen,
kostenorientierte Preise

= Anreize und Hilfen (finanziell, organisatorisch) fur Investition, F&E, Demonstration, Markteinfihrung

= Motivation, Information, Energieanalysen, Labelling, Training
= Produkt- and Produktionsstandards (verpflichtend/freiwillig)

» Markteinfihrung durch gemeinsame Beschaffung, Nachfragebtndelung etc. (,Procurement®)
= Verpflichtung von Energieanbietern auf Energieeffizienz-Programme und -Dienstleistungen
= EinfGhrung eines Energieeffizienzfonds

= Demand Side Management; Contracting und Intracting

Integrierte Markttransforma zonsprogramme

Planer, Haus-/Anlagen- Energie-
Hersteller Handwerk, eigentiimer, (Dienstleistungs)
Handel Endnutzer Anbieter
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Eco/opTen

Sie befinden sich;

Produktempfehlungen

wohnen

Mobil sein
Essen & Trinken

kihlen, Kochen,
Splalen

Hose, Hemd & Ca,

ifdsche waschen &
trocknen

Informieren &
Kommunizieren

Fernsehen & Ca,
Strom beziehen

Geld anlegen

Machen Sie mit:
online-Umfrage zu
den steigenden
kraftstoffpreisen

Informieren Sie sich:
kostenlosen

o clatar

Ten

== Home == Ziele und Farderung

EcoTopTen — mehr Uberblick fiir Yerbraucher

Kennen Sie das auch? Sie wollen ein neves Frodukt kaufen und stehen vor der

Qual der Wahi! Welche Marke? Wie steht es mit der Qualitat? Welches Model!
{st urmnweitfreundiicher? Wao finds ich schifeliich efn preisgdnstiges Angebot?

Mit der EcoTopTen-Kampagne nimmmt Ihnen das Sko-Institut die aufwindige
Recherchearbeit ab - durch regelméafige Produktermpfehlungen in zehn
Bereichen, Die dort empfohlenen "EcoTopTen-Produkte” haben

m eine hohe Qualitat,
m ein gutes Preis-Leistungsverhaltnis und
m zind allesamt dkologische Spitzenprodukte.

Aulferdem zeigen wir Ihnen mit den "jahrlichen Gesamtkosten", was die
Produkte "wirklich" kosten. Das heilit, es wird nicht nur der Kaufpreis
verglichen, sondern es flieGen auch die Folgekosten in die Bewertung ein.

..r""f _.,..-"""'"
/ ,’:; B _,*__.,-,;...-_ﬂ_!:__-

; '/ A - '_F_,..; o -‘l—l-—.—
Was unterscheidet b4 "f-"j 2o Db o e
EcoTopTen won anderen R A e

Links « Impressurm - Drucken

Cas Projekt

Die Kampagne

Downloads
Kontakt

News

W alktualisiert:
Marktibersichten zu
Autos

B EcoTopTen-
Geschenkideen fior's
Fest

i 1he initiative at a

glance & news

B Zur Ubersicht

& Tntermet



www.ecotopten.de

www. topten.ch

www.test.de/spargerate

www.spargerate.de

WWW.Cc02-online.de

www.stromspar-check.de

www.energieagentur-freiburg.de

www.oe2.de
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Starkes Stromsparen oder:

Das Einsparkraftwerk — der
wichtigste Baustein fur eine
zukunftsfahige Energiepolitik



