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BHKW Offenburger StraB8e, Freiburg

° Warmeversorgung fur 887 Wohneinheiten
mit 48.000 m? beheizter Wohnflache und
dem ehem. Areal Autohaus Breisgau

° Neubau BHKW
° IBN07.11.2007

Technische Daten it Nahwére Areal Autohaus Brisgau
° 3 Erdgaskessel 400 + 650 + 1.750 kW 4,
® Erdgas-BHKW 357 kWei, 529 kWi,
°* Warmeerzeugung: 4.500 MWh/a
° Stromerzeugung: 2.300 MWh/a

® CO,-Einsparung 750 t/a
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Stand Juni 2009

Griindung: 1997

« Sitz in Freiburg, Zahringer StraRBe 48

« Stammkapital: 25.564,59 €

« Bilanzsumme 2008: 3.773.763,50 €

+ Bauverein Breisgau eG (75,2%), Kaufm. GF Herr Disch

+ badenova AG & Co. KG (24,8%) ab 2004, Techn. GF Herr Schipek

Zielstellung

« Modernisierung und Wirtschaftlichkeit von Energieerzeugungsanlagen
« Kostenneutralitat fir Mieter

 Primarenergieeinsparung und CO, -Einsparung

Umsetzungskonzept

« Realisierung mit qualifiziertem und erfahrenem Partner

« Projektmanagement - technische Konzeption Anlagen

« Laufende technische u. energiewirtschaftliche Betreuung

+ §5 EnWG Genehmigung zum Verkauf (Handel) von Strom

« Technische Kaufmannische, betriebswirtschaftliche Angelegenheiten

Realisierung KWK/KWKK

- 5 Standorte in Betrieb + 2 in Planung

« Anzahl versorgte Wohneinheiten: 2.130 Stiick

Beheizte Wohnflache: 136.623 m?

Elektrische Leistung BHKW: 1.135 kW / thermische Leistung: 1.756 kW

+ Thermische Leistung Spitzenkessel 10,3 MW (ca. 2.100 HH)

+ Stromproduktion BHKW: 5.900.000 kWh/a (ca. 2.100 HH)

» Warmeproduktion: 9.500.000 kWh/a / Gaseinsatz ca. 20.000.000 kWh/a
+ CO, -Einsparung: 2.100 t/a (ca. 850 St Kleinwagen EURO3 15.000 km/a
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Gegenstand des Unternehmens

Errichtung und Betrieb von Energieversorgungsanlagen
insbesondere zur Energieversorgung fur die Mieter und
Eigentumer des vom Bauverein Breisgau verwalteten
Gebaudebestandes

Ausgangslage und Zielstellung

Modernisierung élterer Energieerzeugungsanlagen zur
rationellen und wirtschaftlichen Energieversorgung auf Basis
Kraft-Warme-Kopplung mit Blockheizkraftwerken (BHKW).
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EVB- Ubersicht Energiezentralen mit BHKW
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O 5 BHKW in Betrieb
O 2 BHKW in Planung (Betrieb Ende 2009)




Energiekennzahlen EVB ab 2009
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Ende

Gebaudedaten
Anzahl Wohneinheiten
Beheizte Wohnflache

Installierte Leistung Erzeugungsanlagen
Elektrische Leistung BHKW
Thermische Leistung BHKW
Thermische Leistung Kessel

Jahres-Energieproduktion

Stromerzeugung BHKW
(=> entspricht Anzahl Wohneinheiten 3.000 kWh/a) St

Jahres-Einsparung an CO.
(=> entspricht Anzahl Kleinwagen bei 15.000 km/a)

MWh/a

t/a

St

zum 31.12

2005

926
67.640

625
960
5.361

3.098

1.127

-1.057

432

ab

2009

2.130
136.623

1.135
1.756
10.291

5.878

2.138

-2.069

844
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Betriebliche Entwicklung

Steigerung der Energie- und Okobilanz seit Bestehen der

Gesellschaft verdoppelung der
e Energie- und Okobilanz
En.ergle in MWh/a ab Ende Jahr 2009
(Einsparung CO2 t/a) gegeniiber Jahr 2005
13.000-
11.000¢
9.000F
7.000
T @Strom MWh/ -
5.000 .
= BWairme MWh/a
:/ OEinsparung CO2 t/a
3.000-¢

-5.000 , , , ,

ab 1998 BHKW Kohlerhof ab 2004 BHKW Mathias ab 2005 BHKW Idinger Hof ab 2009 (Planwerte) Betrieb
BlankStr. aller BHKW



BHKW Kohlerhof, Breisach

FRRERITIING

.

- Warmeversorgung fur 58 Wohneinheiten

(30 Reihenhduser und 28 MFH)

mit 4.640 m?2 beheizter Wohnflache
« Neubau BHKW mit Nahwarme
* IBN 26.11.1998
« IBN Sanierung BHKW 26.10.2006

Technische Daten

® 1 Erdgaskessel: 350 kWi
® Erdgas-BHKW: 50 kWel, 80 kWi
° Warmeerzeugung: 500 MWh/a
® Stromerzeugung: 280 kWh/a

CO,-Einsparung: 80t/a
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BHKW Mathias Blank Strale, Freiburg

®* Warmeversorgung fur 530 Wohneinheiten
mit 36.000 m? beheizter Wohnflache

®* Neubau BHKW / Sanierung Kesselanlage
°* IBN 04.11.2004

Technische Daten

® 2 Erdgaskessel je 1.750 kWi
° Erdgas-BHKW 357 kWel, 529 kWi
°* Warmeerzeugung: 3.600 MWh/a
® Stromerzeugung: 2.000 MWh/a

® CO,-Einsparung 770t/a



BHKW Idinger Hof, Freiburg

®* Warmeversorgung fur 338 Wohneinheiten
mit 27.000 m? beheizter Wohnflache

®* Neubau BHKW / Sanierung Kesselanlage
°* IBN 11.11.2005

Technische Daten
® 2 Erdgaskessel 930 + 500 kWt

° Erdgas-BHKW 225 kWel, 345 kWi i
°* Warmeerzeugung: 2.000 MWh/a &

Stromerzeugung: 912 MWh/a &
CO,-Einsparung 410t/a . <
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KWKK Pflegeheim, March-Hugstetten

®* Warme- und Kalteversorgung
mit Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
fur 67 Pflegeplatze mit 36.000 m2 beheizter
Flache

° Neubau IBN im Oktober 2008 -

"
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Technische Daten Eﬁ

° Erdgaskessel L =230 kWi .

® Erdgas-BHKW 20 kWel, 43 kWi,

® Absorptionskalte 30kWw, s 1
° Warmeerzeugung: 450 MWh/a

® Stromerzeugung: 175 MWh/a
° Kalteerzeugung 60 MWh/a =

® CO,-Einsparung 85t/a

Einstufige Absorptions-Flissigkeitskiihler
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BHKW Egon- / AntoniterstraRe, Freiburg
Wérmeversorgung fur 320 Wohl.r'leinheiten e ““ 5
mit 26.000 m? beheizter Wohnflache S B A STE

In Planung Betrieb Ende 2009:
Bestandsoptimierung der
Energieversorgungszentrale ,EgonstraRe®
und Nachverdichtung von 20 Wohnungen in
der , Antoniterstralle®.

FR- Sttihlinger

Energiezentrale mit BHKW

Technische Daten

° Erdgaskessel 1.200 kW,

® Erdgas-BHKW 140 kW, /82 kW,

®* Warmeerzeugung: 720 MWh/a = _ '
* Stromerzeugung: 1.550 MWh/a [

CO2-Einsparung: 320 t/a
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BHKW Wi ilmersdorfer Stral8e, Freiburg

Warmeversorgung fir 90 Wohneinheiten
mit 6.850 m?2 beheizter Wohnflache

In Planung Betrieb Ende 2009:
Bestandsoptimierung der
Energieversorgungszentrale

Energiezentrale mit BHKW FR- Betzenhausen
Technische Daten

* Erdgaskessel 370 kW,, e
® Erdgas-BHKW 50 kW, /82 kW,,
®* Warmeerzeugung: 560 MWh/a
® Stromerzeugung: 1.550 MWh/a

® CO2-Einsparung: 320 t/a
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Weitere Mini-BHKW (Bauverein Breisgau eG)

KageneckstralRRe, Stegen
Bau 2008 (BVB)

Engelbergerstrale, Freiburg

Im Bau 2009 (BVB)

Technische Daten Technische Daten
Erdgaskessel 130 kW

Erdgas-BHKW 55kWel, 12,5

Erdgaskessel 130 kW
Erdgas-BHKW 55kWel, 12,5




Anforderung an Umwelt- und Klimaschutz

Grundsatz: Vor dem Hintergrund
»gestiegener Energiekosten
»knapper werdender Primdrenergierecourcen und

»erhéhten Anforderungen an Umwelt- und Klimaschutz
(aktuell, 20% weniger CO,-Emissionen bis zum Jahr 2020)

=muss die Energie rationell und umweltschonend eingesetzt werden.
Bei der Umwandlung/Veredelung von Primdrenergie in Strom und Wérme

mussen auch die Umwandlungsverluste minimiert werden.

Wirksame Instrumente zur Umsetzung hierfiir sind der Einsatz
moderner, 6konomisch und 6kologisch effizienter Anlagen auf
Basis Kraft-Wdrme-Kopplung mit Blockheizkraftwerken.

Was ist Kraft-Wdrme-Kopplung (KWK)?

Ist die Umwandlung von Brennstoffenergie durch die gekoppelte, d.h. gleichzeitige Produktion von
Kraft (Strom) und Warme in stationaren Verbrennungsmotoren und Turbinen.

Blockheizkraftwerke (BHKW)

sind moderne KWK-Anlagen mit kompakter Bauart. Der wesentliche Vorteil dieser Technik ist:
=> Rationelle und effiziente Nutzung der eingesetzten Primdrenergie.
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Kraft- Wdrme'KOPPIung badenovawirvierLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Ist die Umwandlung von Brennstoffenergie (Erdgas) durch die gekoppelte, d.h. gleichzeitige Produktion
von Kraft (Strom) und Warme (Heizwasser) in stationdren Verbrennungsmotoren

Prinzip

Abwarme von Motor und Abgas
wird genutzt und Uber Warmetauscher
an die Heizung abgegeben

Brennstoff-Luft-Gemisch

N

kaltas Wasser

Abgas S
> =
-
-
Abgaswirmetauscher

warmes Wasser

= —

L g

Generatar Strom

v Ein stationdrer Verbrennungsmotor treibt tiber é .

eine Welle einen Generator zur Stromerzeugung an




Primarenergieeinsparung BHKW

Konventionelle getrennte Energieerzeugung vs. Kraft-Warme-Kopplung

Bei gleichzeitigem Bedarf von Strom Energieeinsatz Energieeinsatz
. . . getrennte Erzeugung BHKW
und Warme betragt die 159 100

Brennstoffausnutzung eines BHKW
min. 87 bis > 90 %. Davon werden
min. 34% Strom und min. 53% Wdrme
umgewandelt.

Muiissen die Energien Strom und
Wdrme getrennt in zentralen
Kraftwerken zur Stromerzeugung und
in Kesselanlagen hergestellt werden ist
ein Primdrenergieeinsatz von 159%
erforderlich.

87

13 Veruste
Der Primarenergiebedarf BHKW liegt S
gegenuber getrennter und konventioneller Primérenergieeinsparung 33 = 37%
Erzeugung von Strom- und Wédrme um

mehr als 1/3 niedriger und fiihrt => Senkung der Energiekosten

unmittelbar...=> => Einsparung an CO,-Schadstoffemissionen



Kraft-Wdrme-Kopplung
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

BHKW-Modul

Bestandteile

modularer Aufbau und
Ausgereifte Technologie
 Verbrennungsmotor

« Generator

« Warmetauschern

« Steuerung

- Uberwachung
 Schalldammhaube

Aggregate bis 400 kW, :

Alle Bauteile sind bereits betriebsfertig auf Grundrahmen montiert.

Generator

Abluft

~=Gas

& RL HW

» Abgas

(gekapselte Bauweise, auch offene Bauweise)

S I A R A A A AR

P VL HW



Bestandteile BHKW

i - e
badenovawirneriUs

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Weiterentwicklung PKW-, LKW
oder Schiffsmotor

« Stationarer Gas-Otto-Motor
« Industriemotor 4-Takt

« 1 bis 20 Zylinder

« Drehzahl 1500 1/min

« Motorblock aus Stahlguss

Fur die Wirtschaftlichkeit und
Langlebigkeit (15 bis 20 Jahre,
entspricht 9 Mio. bis 12 Mio. km)
sind von grol3er Bedeutung:

« Kraftstoffverbrauch

« Wartungsfreundlichkeit

Generator

Fur die Stromerzeugung werden
Asynchron- oder Synchrongeneratoren
(Inselbetrieb) eingesetzt.
Synchrongeneratoren sind mit
speziellen Reglern ausgerustet, die
wahrend der Synchronisation mit dem
offentlichen Netz die
Generatorspannung an das Netz
anpassen
Uberwachungseinrichtungen:
Spannung 400 V: Spannungsdifferenz:
+/-10 %

Frequenz 50 Hz: Frequenzdifferenz: +/-
0,5 Hz

Phasenwinkel: Phasenwinkeldifferenz
+/-10°

Warmetauscher /Ubertrager
- 7_c:i‘=“

Anteile an der (Ab-) Warmenutzung
ca.:

* 45% Motorkuhlwasser
* 10% Schmierol / Gemischkihler
« 45% Abgaswarme

Die Motorabwarme, die
Abwarme des Schmierdls und
der Abgase werden uber
Warmetauschersysteme an
das Heizungswasser
ubertragen und genutzt.

(Bei Magermotoren mit Abgasturbolader
auch Nutzung durch Kiihlung des Gas-
Brennstoffgemisches mittels
Gemischkiihler)
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Abmessungen und Gewichte BHKW

BHKW-Modul

« Lange: 3.700 mm
» Breite: 1.770 mm
* HOohe: 2.340 mm

 Gewicht: 5.000 kg

Not-Stop iy

+ Schall offen: 95 dB (A)

(SD-Haube: < 70 dB (A) ‘ i TN, A ¢ e LRl | s e sonce
= 3 L / - . | B P ‘_-I D S0l
Teller ; S0 (i . : g
/ LR ,’Vw-- T " o g ,F - of * g . .
Modul- : oo 2 4. :
Schaltschrank i 55 et il ® 1 ]

Heizwasser-
austritt

Drehzahl- i
Schaltschrank- aufnehmer ’
beltftung MAG

Kondensat-  Kihlwasser-
Niveau-Ol austritt pumpe

Technische Daten: Grundiahmen Owanne L kohiwasser
Elektr. Leistung: 350 kW, e
Thermische Leistung: 520 kW, (entspricht Leistung von ca. 500 PS)
Brennstoffleistung 971 kW
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Abmessungen und Gewichte BHKW

BHKW-Modul (offen)

« Lange: 3.700 mm
« Breite: 1.770 mm
« Hohe: 2.340 mm
« Gewicht: 5.000 kg 12

11,

1844

ca, 20004

|

840

il

Fa

+ Schall offen: 95 dB (A) ‘o o3 o

1652

Technische Daten:

- Elektr. Leistung: 350 kW,

- Thermische Leistung: 520 kW,, '
=> entspricht Leistung von ca. 500 PS !
- Brennstoffleistung 971 kW , |
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Einteilung BHKW —GrélBe und Leistung adenovayin:

BHKW-Kompaktmodule

50 - 400 kW (gekapselt) Gro8-BHKW
: 2.000 -7.000 kW

Standard-BHKW
400 - 2.000 kW
(offene Bauweise)
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Einteilung BHKW - Primdrenergieeinsatz

Brennstoffeinsatz

Als Kraftstoffe kommen fossile oder regenerative
Energietrager mit Kohlenwasserstoffe wie z.B.
Heizol, Pflanzendl (Raps- oder Palmol), Biodiesel,
Biomethan, Erdgas, Biogas, Grubengas, Klargas,
Deponiegas oder auch Ldsungsmitteldampfe
zum Einsatz.

In Stiringmotoren und Dampfkraftanlagen mit
externer Verbrennung werden auch
Holzhackschnitzel und Holzpellets als
nachwachende Rohstoffe verwendet.

=> Trend derzeit Biogasmotoren

Als Antrieb werden Verbrennungsmotoren wie Diesel-, Gasmotoren (Gas-Otto-Motoren,
bzw. Ziindstrahlmotoren) oder Gasturbinen) eingesetzt. => Hier Erdgasmotoren.
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E insa tzge b ie te B H KW Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Bedarf an Warme und Strom

Typische Einsatzobjekte von BHKW
haben einen kontinuierlichen Wdarme-
und Stromverbrauch uber das ganze Jahr:

« Hallenbader

« Krankenhauser

« Altenheime, Pflegeheime, Hotels

- Wohngebdude / Mehrfamilienhduser

« Nahwdrmenetze mit Wohn-/ Mischgebiet

- Gewerbeobjekte / Verwaltungsgebaude

« Schulen mit Schwimmbecken

« Industriegebaude mit Prozesswarmebedarf

- klimatisierte Objekte (Kraft-Warme-Kalte-
Kopplung) mit Absorptionskalteanlagen.
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Wirtschaftliche Auslequng BHKW

Warmebedarf

BHKW werden i.d.R. nach dem Wdédrmebedarf der/des zu
versorgenden Objekte ausgelegt. Es ist in der Planung
erforderlich den Jahreswdrmeverlauf und Bedarf zu
analysieren.

Geordnete Jahresdauerlinie

Dimensionierung der GroB8e und Anzahl der BHKW
erfolgt anhand der geordneten Jahresdauerlinie.

Wiirme MWh Projekt: Warmeerzeugung MBS

500

800

700 /

e 7

%00 Sommer /// .
300
0 = —Winter
w N
0

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov  Dez

[==2003 —2002 2001 — 2000 ===Mittelwert|

Aufzeichnung des typ. Wédrmebedarfs (kWh/a) tiber
den Verlauf eines Jahres (oder mehrer Jahre).

Wirtschaftlichkeit steht bei Dimensionierung der
BHKW-Anlage im Vordergrund.

Ziel: Mit Minimum an installierter Leistung (kW) =>
Maximum an Nutzen (kWh) erreichen.

2*531 ing in kW lahresd, lis a BHEW

[ I 1 Wirmeabnehmer: MBS Mittelwert
nomv- Rest Wdrmemenge €a. 25%  imeeauchasismwnamae. 1 ]
=01\ durch Spitzenkesselanlage

firmeverbrauch 4.518 MWh,/a Max.
tarmeleistung 2.500 kW

. - i
o 1000 2000 1,000 4,000 5000 000 7.000 B.00D

Mittl. Modullaufzeit bai 100% Verligharkeit: 6.756 hia

Wirtschaftliche Auslequng:

v Laufzeit 4.500 bis 6.000 Stunden im Jahr

v BHKW leistet 20 % - 40 % der Gesamtwdrmeleistung
v => deckt 70 % - 80 % des Gesamtjahreswdrmebedarfs

v’ Restwdarmebedarf 20% - 30%
erfolgt durch Zuschaltung und Warmeerzeugung durch
die Spitzenkesselanlage.




Bestandteile BHKW /Hydraulische Einbindung
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

BHKW und Spitzenkessel

BHKW soll grundsatzlich wédrmegefiihrt betrieben
werden (mit Moglichkeit stromgefiihrt in HBZ).

Der Eingriff in die bestehende Hydraulik der Anlage
und in das vorhandene Steuerung- und Regelung
sollen minimiert werden.

Das BHKW dient als Grundlastversorger und
gleichzeitig als Vorwarmung der Heizkessel.

Reicht die Warmeleistung des BHKW (Winter) nicht
aus, werden die Spitzenkessel lastabhangig zu- bzw.
abgeschaltet.

Mo b

B _rrectaTediragoragsr O

L
e Skoorg akes
Soivvert el Ll hierg

[ [ oo  ~

[OFreigabe Sparra m\sm“wr—?\%—.
Vorlaul Gesamianlage willenungsgefirt 70 bis 95 °C

Riickianf Gruppe:

.J X Eirbouvortader fir das BHKW 3 Ammaturen
>

beffiond Riicklauf Gesamtaniage max.

70°C E



Hydraulische Einbindung

BHKW-Pufferspeicher N
. ) ) " Entleering p ’
Zur Ermoglichung einer ok B
stromgefiihrten BHKW-Fahrweise o =88 I i
. . . . . PT5 HTenm -
wird ein Pufferspeicher integriert.  meses FGET0 —— -
. *C
Der Strom kann dann fir ca. 1-2 i — i " .
Stunden erzeugt werden, ohne dass ™= -'2 X (I
. . TicsP7 | [Rana ¢
die vom BHKW erzeugte Warme nic sre [EBE 0 PT & -Eaal <
Tic sPe LAl e [ F e
vom Verbraucher abgenommen S = N |
wird. TG SP11 [ 200 [T I - orir
Ticspiz | [R200 =
SOl /
<4

,Ubergeordnete Steuerung”

- Warmegefuhrte Betriebsweise fur das BHKW und Heizkessel

« Anund Abwahl des BHKW-Moduls in Abhangigkeit des Speicherladezustandes

« Anund Abwahl der Kessel in Abhangigkeit der Gesamtvorlauftemperatur

« Optimierung des Warmespeicherbetriebes mit Leistungsregelung BHKW-Modul

- Stromgefuhrte Betriebsweise zur Reduzierung Stromspitzen in Hauptbelastungszeit
« Schnittstelle (externer Kontakt) zu Fernwirktechnik oder Leitwarte
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Einbindung eines BHKW

Einbindung Abgas: 1
Getrennte Abgasfiihrung je BHKW-Modul
(2 Module) bis OK-Schornstein mit je einem

separatem Abgasschalldampfer zur Reduzierung
Schalldruckpegel von ca. 78 dB (A) auf < 60 dB (A).

Einbindung Schmierol:

VergroBertes Olvolumen (Altoltank/Frischéltank)
=> |langere Laufzeiten und Wartungsintervalle

Einbindung Zu- und Abluft:

Zu- und Abluftventilator mit je einem
separatem Schalldampfer fiir Zu- und Abluft.

Quelle: MDE



bad \?VER‘A;EPLUS
BHKW Schaltanlagen oY

Elektrische Einbindu ng Beispiel: BHKW 2-Modulanlage

Schalteinrichtungen dienen der

Leittechnikfeld Supervisory Control
. . . Anlagensteuerung Plant Control
Strom VertEIIllng und EInSPEISllng Netz- Generator- Generator- Hilfsantriebe Betriebsartenauswahl  Selection of Operating Mode
kuppelfeld Leistungsfeld  Leistungsfeld feld Baa?;‘:]ee’:?;t‘s':%g '6‘;?2 I_S;‘;é:zg
H H Transfer Generator Generator Aux. Drives
in das Niederspannungsnetz bzw. panei panel Panel Conrol - |

in das off. Versorgungsnetz des
Versorgungsnetzbetreibers.

[A1[A][A] [A1[AI[A]

ggg Ooom

o [

Drucker
Printer
Modem

(optional)

w \ Fernuberwachung
Remote Monitoring

Netzlibergabeschalter
Grid Connection

Niederspa.nnungs- I

verteiler I I
Low Voltage 11)
Distribution .
Modulsteuerung mit:
Start/Stop-Steuerung

Zus. Steuer- Motormanagement Verbraucher Ubenvachung
Messwerterfassung

mit Uberwachungseinrichtungen Syetvonsation
« Kuhlwassertem peratur Netzschutz

Module Control

« Kuhlwasserdruck R ECH

. Monitoring ..
. Helzwas§ertemperatur synchronisaton Fernliberwachung
« Schmierdldruck © Engine Proteciion Leitstelle badenova

Grid Protection MODUL MODULE 1

« Abgastemperatur
« Lambdasondenspannung
« Signal Klopferfassung

24 Stunden am Tag

Quelle: 2 Modulanlage MDE

« Kontinuierliche Ubertragung von Betriebs- / Stérmeldungen und Alarmen
« Kommunikation liber Modem, ISDN, GSM oder Standleitung
« 24 Stunden Storungsdienst und Weiterleitung auch an Sonn- und Feiertagen
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Anlieferung und Einbringung BHKW

Anlieferung
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Beispiel BHKW Mathias Blank Str. Freiburg

Elektrische Netzeinbindung BHKW
i
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Steuerung, Datentibertragung und Ferniiberwachung

» Ubertragung von Betriebs- / Stérmeldungen und Alarmen R
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Investitionen eines BHKW
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Investition

Hohe Investitionen im Vergleich zu

einer konv. Kesselanlage, deshalb:
- BHKW: Grundlastwarmeerzeuger
- Kessel: Spitzenlastwarmeerzeuger

Beispiel Investition: 280.000 €

(400 kW, x 700 €/kW)

Uberblick Kostenanteile BHKW
einzelner Komponenten

Richtpreise BHKW (Preisindikation)
in Abhangigkeit der elektrischen Leistung

4500

a-

Eichipra in & ke

Kostenautteilung BHKW-Anlagen

Hekirsche Leisung in KW: <=M [£=T0 [<=78 [<=0 [<=100 [<=20
Pos. | Motar 583 T 59.2 % R 572 % 543 W 498 0
Por, b Scholdamphung Rk S8 K] 4450 450 4%
Pos. I Katahsator 30 % 20 % 1.2 % 08 % 04k 04 %
Pas. 2 Schmierakver- und -entsargung 271% 2] T 19 % 1A% 17 % 1.4 %
Pos. 2 schaoltschrank Wl R 122 % 114 % 07 10,08
Pos. 4 Be- und Erdloftung R 10,5 o 144 T 18,2 % 2300 1%
Pas. & Transpert und Montoge 4.4 Yo 44 4] 5o KRk 4./ % 50
Pag. 7 Inbetricbrahme R 295 PR 15 50 5 U I3




Wartung und Instandhaltung eines BHKW
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Intelligente Lésungen. Tag fiir Tag

Vollwartung (Wartungsvertrag Hersteller)

Bei einem BHKW-Betrieb von 15 bis 20 Jahren und einer
Laufzeit von 6.000 Bh/a (=> 600.000 km/a) werden rund
90.000 bis 120.000 Bh erreicht (=> 9 Mio bis 12 Mio km).

Erforderlich:

« Durchfiihrung regelmaRiger Wartungen  Beispiel: 27.600 €/a
« Motor-Generator Generaliiberholung (400 kW => 1,15 Cent/kWh)

Richtpreise (Preisindikation)
Kosten fir Vollwartung

Ausgleichsfunktion: 5,88 x p" T lct/kWh,]

= | =
ARABAE 6.000 h/a bzw. 2.400.000 kWh/a
c|@|®|@
dls|g § g8 1.700 1400 La0 100 2000
Wartungsplan g(d| B § |88 =4,60 €/Bh Elskiischs Laigung in k¥
cl-|afw ]| =<
Slel2lzl2]|8]|8
z|=|=|(=|=|=]|=
A01 Motoral wechseln' x | x x | x 1 A t h
AOZ Offilter wechseln x | x x | x M u S a u S c e e
aE A Motor / G t Kosten fur Generaluberholung
A12 Verdichtungsdruck messen x | x o 0 r e n e ra o r
Al16 Zylinderkopfschrauben nachziehen® X .
A2+ Zorakerzen prifen wochsein i bei > 40.000 - 60.000 Bh "
A25 Zundkabel prifen ggf. emeuern x| x - I:
Schraubverbindungen prifen x| x " N . v -]
A30 Gestange Drosselklappen schmieren x | x . . fildlcc copoooacooomoocopo i
. an
Drosselklappe Dichtheitspriifung x | x BEISPIE| ° 48'000 € a1 L n | L -
A40 Luttfilter prafen ggf. reinigen x | x o
m
A50 Kihimittel erneuern x| x 400 kW X 120 €/kW § i R I I PR I -
A51 Kihimittelkonzentration prifen x | x E o
S12a | Kihlkreislauf Systemdruck prifen x| x f
AB1 ».-Sonde reinigen == E -------------------------------
A80  [a-Sond S in, Aby durchfihi x [ x HEHHE g § = ' ! ' : ' !
\-Sonde wechsein, asmessurn urchiuhren ) a 1
- ] 9 glegls g|s|g - Ausgleichsfunktion: 1112,1 x p|'°'3°[€.- kw,]
BOO Generatorlager schmieren x | x Wa rt u n S | a n |82 |12 =8]8 . . . . al . a
B50 Kondensatablaufleitung prifen x | x g p g L2lelale % '% ----------------------------------
@< | =< | < a|Z2| = . .
B90 ‘Gasventildichtheitskontrolle x | x — - y
— - i 1kt X x [ x D e e g
sot Batterie priffen (dest. Wasser, Saure, Spannung) x| X Gaslilter Differenzdruck ggl. Gasfiller emeuern x x| x . . =
= a
Dichtheitskontrolle durchfiihren x| x Betr.daten (T, %, Tkat vorr Tiatr nach: Tavg: Pru) X x| x M m ad 00 EO0 1.000 1.700 1400 1400 1810 2000
S04 AWT-Reinigen (bei Bedarf) X X Betr.daten (Pgen, Twow Twi. Trm. Abgasgegendruck) X x | x B
S05a | Wartung (Kabel, Dichtheit, Ol, Entlifter) x | x Betr.daten (P, Pom. Gasregelventil, Drehzahlregler,) x x| x [T AT ol
S07a | STB Schaltpunkte x | x Betr.daten (Strome) x x| x
S09a | Schnellentlifter emeuem x | x ZV""‘“E"“’F"“PE’”D'“"Q CIL O L
S11 Kupplungsschrauben kontrollieren x x ;au‘ t)uclisz;\:ngt‘e Iemen;emm = d
- lotorgrundiiberholung durchiihren
S51 Uberpriifen Kupplungsgummi x| x Sonder Warlung EIGkIr ( nente praf., OUe”eZ ASUE / BHKW Ken ndaten 2005
DO2 Startablauf kontrollieren x | x Klemmverb. Leistungsteil. ggi. Netzausfall testen) il
CO05 | Generatorriickleistung, Drehzahliberwachung x | x Zeitbedarf in Summe [h ]



~ - .
badenovawirneriUs

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Weitere Infos BHKW

Weitere Infos zum
Thema BHKW im
Internet

... oder direkten Kontakt mit
den Herstellern ...

BAdresse

Bemerkung

hitp/ fveven.osue.da

Arbeitsgemeinschaft fir sparsamen und umwelfreundlichen
Erergieverbrauch &%, Broschiiren, Anbisteribersichian,
Prasse- MNewslattar, Grafik- Dewnlood etc. zu rationellen
Erergietechniken

hitps feevere bhkwe-info.de

L Dig Wel der Kraf-Warme-kopplung und der Blockhaiz-
kroftecarks’; BHEMY Info-Sarver des ZSW

(Zantrum fir Sonnensnergie- und VWassarstoffforschung)

hitp! feevane bhkw-infozentrum.de

BH KW -Intozentrum Rostatt

Foktzn und cktuellz Hinwsise zum Thema KroftYWarme-
Fopplung, Mewslstter, Diskussionsforum EMWE, Tagungen
und Veronstaltungen zum Themo KWE

hitp:! fvevere Bhkwe-zantum.de Hanchverkskammer Ssnakriick mit einem braiten
Schulungsangebot zum Themo BHEW
hitp! feeverr bkwk.de Bundesverband KraftWarme-Kopplung; okiuelle Infos zu

Palitik, Gesstzgebung und Proxisouswirkungsn

hitps/ fevwan.carmen-evds

Interessante Informationen zum Thema regensrative Brann-
stoffe; Unter dar Rubrik: Matktplatz, Technik findan Siz eine
Liste mit weiteran Herstellern von Flanzendl-BHEWY

hitp:/ feeverr.cogen.org/home html

Homepage des europdischen KrafWarme-Kopplings-
Varbandes

hitp:/ fvewerr.cogen-chollengs.org

Homepage siner europdischen Informationsplotform zum
Themao KWE; Downloads von Informationan und
Berechrnungsprogrammen, Datenbank von europdischen
Herstellern, Datenklater von 1000 KW E-Instalationen
unter 1 MWW, europoait Gim Aufboul

hitpf feme kfic-
juelich.de/ DBFS DEF Him|

Informationen Ober Brennstoffzellen

hitps/ feeweee krm vdmasorg

Fochgemeinschaft Kraftmaschinen im YDA




