Samstags-Forum Regio Freiburg

Samstag 6.Dez.2008

10:15-12:30 Uhr Green City Teil 5 BioEnergie-Darfer & -Stadtteile
Vortrdge in Universitdt Freiburg, Stadtmitte, Kollegiengeb. 1 Horsaal 1015 gegeniiber Uni-Bibliothek™

Joachim Merkle, Ledjo renewable Deutschland Frbg.  Dr. Georg Léser, Vorsitzender ECOtrinova e.V.

Manfred Ruf, IG "Energie aus Biirgerhand Hagelberg" Rainer Schiile, Energieagentur Regio Freiburg

Fihrung™* 13:10 Oberried Blogesanlage Winferbeng BHKW mit Nahwéme. 7os<f Lousy, Oberie

* Eintritt frei . Mit OPNV Stralenbahn-Halte Stoditheater, Bertoldsbrunnen ** Zur Fihrung Anmeldung erford. bis 4.12.08 s.u.

Schirmherrin Umwelthiirgermeisterin & Stuchlik, Freibur g Veranst.: B0Otrinova e V., wasta Univ. Ursettrefenat ideell mit FSn Seokydro, Physik, Biokgie und Forst sowie It Prysische Geogrophie und
Forstikonomic Unversitit, Agerda?l Biro Frebung, Architekterbormer B-W Freiburg + Brsg-Hodhsdhww, AFE Arbeitsgermn Freiburger Biirgervereine eV, Klimobiindris u. BUND Frebung, Erengieagentur

Regio Frebung, fesae V., Enengie-3Regio, Badiach-Bstiss. BIs, AK Wasser im BBU eV, FIUC &V Kortabet: E0CHrinova eV Dr. Litser, Treffpunkt FR Schworzwestr. 78 d, TOT61-2168730, ecotrirown@weh.de
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Nachhaltigkeitskriterien
fur Biomasse-Energie

und

BioEnergie-Stadtteile fur
Freiburg ?

Dr. Georg Loser
Samstags-Forum Regio Freiburg 6.12.2008 Eco%rmova



Kl‘itel‘ien Blomasse-Enel‘gle Vorschlag

0. Voraussetzung: Die Ernahrung ist zu gewahrleisten !

Landwirtschaft/Gartenbau/Haus-/+Schrebergarten

1. Prioritat : nichtenergetische Nutzung

Warmedammung aus Biomasse, Bau-/Strukturmaterialien, Chemikalien: Bioraffinerien
Motto: Dammen statt Verheizen

2. Prioritat : KWK mit Reststoffen und Abfallen

dringend erforderlich flr regeneratives Strom-System:
Grundlast- + Ausgleichsfunktion fir Wind- und Solarstrom, s.a. <regen. Kombikraftwerk> 2008)
Voraussetzungen: z.B. Nahwéarme, gewerbliche Warmeverwertung

3. Prioritat: Biomethan + begrenzt Kraftstoffe Lanaw.komm, 6PNy

Hierzu eine Reihe von Bedingungen an die Okologie und Anwendungs-Energie-Effizienz!

4. moglichst nicht: nur Heizen !!!

Warum nicht: Verheizen falsch wegen hoher Exergie (Arbeits- und Stromerzeugungsfahigkeit) der Biomasse)
Ausweg: KWK mit guter Stromkennzahl bzw. gutem el. Wirkungsgrad

Ausnahme: Einzelhéfe und —Gebaude im Iandl. Raum, Kombi mit Solarwéarme, Holz als Winter-Restenergie
Ausnahme: derzeitige Situation mit Biomasse-UberschuB bei Wald-Holz, spater zu KWK umriisten

Regel: Die Biomasse nicht flir minderwertige Zwecke wie Heizen verwenden,
sondern nur fur hochwertige Aufgaben Exergie-gerecht einsetzen

Dr. Georg Léser, 6.12.2008



Kriterien Biomasse-Energie Fortsetz.

Okologischer Landbau, naturnaher Land- u. Waldbau
Integrierter Pflanzenschutz ??

Bodenschutz : Humus, Giftfreiheit, Erosionsschutz....

Artenvielfalt, Mischkulturen
auch: Synergien Naturschutz-BioEnergie erzeugen: Landschaftspfl.

Gute Energie- und Treibhausgasbilanz

Stoffkreislaufe lokal-regional
auch: Nahrstoftkreislaufe (spricht fir Biogas-Nutzung)

Keine Agro-Gentechnik
Luftreinhaltung / Umweltschutz beachten

Wem gehort die Biomasse-Energie?
lokal und kleinregional den Produzenten und Bargerinnen



Zusatz-Kriterien fur BioE-Dorfer

Biomasse-Nutzung mit hoher Effizienz, Energieeinsparung / Bedarfsverringerung)
mit anderen erneuerbaren Energien kombinieren (Biomasse-E sparen)
Uberschiissige Biomasse-Energien aus landlichem Raum fiir Stadte (Brennstoff, Strom)
okonomische Strukturen : Quelle des Kapitals, 6kologische Kapitalanlage, EEG, Gewinn
organisatorische Strukturen : Genossenschaften, Blrgergesellschaften
Standortfaktoren: Wo, Transporte, Schall, Warmenutzung

soziale Aspekte : viele Eigner lokal-kleinregional u.a.m., Lasten-Nutzen-Verteilung
Gerechtigkeitsfragen : Biomasselieferant-EnergieErzeuger, Steuern, Dingewert

und ...



BioEnergie-Stadtteile in Freiburg ?

. Uberraschung:

 Es glbt (fast) welche! wmit erheblichenTeil-Versorgungen:
 FR-Landwasser beponiegas-BHKW. Tendenz abnehmend
 FR-Vauban Hackschnitzel-HW +etwas BHKW, etwas Pellets
 kleine Quartiere stadtoau: Biodiesel-BHKW, +Pelletheizwerk

« Auch erwahnenswert:

» Einzelobjekte grsstes: BKF Biomilivergarung FR+B-H BHKW

« 36.000 t Bioabfall/J fir ca. 15.000 t Kompost + 4 Mio. Nm? Biogas.
BHKW 1,4 MWel, Stromerzeugung 8 Mio kWh/J



BioEnergie-Stadtteile in Freiburg ?

Welitere konnen folgen Ipee Ecotrinova/lLéser 22.6./29.11.08

1. die Ostlichen Stadtteile
- Kappel, Ebnet, Gunterstal, Littenweiler +?

— i.w. auf Holzpellet-Basis (Buchenbach, statt zu exportieren;
— gr6Bere Nahwarme; Ziel mittelfristig als (B)HKWs, PH als 1 ,Kern®?

« 2. die westlichen Teilorte:

* Munzingen, Tiengen, Opfingen, Waltersh.
 i.w. landwirt. Basis incl. Weinbau (Biogas), StraBenbegleitgrin

« 3. andere Staditeile in kleinem, aber wachsendem Umfang :

e 2.B. FR-Wiehre nach Modell ECOtrinova: Pellets; Biomethan
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Interdisziplindres Zentrum fir Machhaltige Entwicklung der Universitat Gattingen

- Projektgruppe Biosnergiedarfer - IZNE

PD Dr. Marlanne Karpenstem Machan
Roland Baubdck
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Interdisziplindres Zentrum far Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bioenergieddrfer - IZMNE

Direktsaat —schutzt vor Erosion und spart Energie
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Interdisziplinares Zentrum fir Machhaltige Entwicklung der Universitat Gattingen
- Projektgruppe Bioenergieddrfer -
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Garrest ist idealer Volldunger — spart Mineraldinger ein!




Interdisziplindres Zentrum fir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen
- Projektgruppe Bioenergieddrfer - IZMNE

Gliederung

(2) Ist der Energiepflanzenbau mit dkologischen Leitlinien
vereinbar?

(3) Idealtypischer Energiepflanzenbau - unsere Hypothesen zu
Projektbeginn

(3) Beispiele aus der Umsetzung des Energiepflanzenbaus in
Jihnde

Fruchtfolge
Pflanzenschutz
Dingung

Ertrage
Zweikulturnutzung

(4) Ist Energiepflanzenbau auch energetisch sinnvoll?
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Interdisziplinares Zentrum fir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bioenergieddrfer - |IZMNE

Okologische Leitlinien beim Anbau
von Energiepflanzen

Artenvielfalt — keine Monokultur

Pflanzenschutzmitteleinsatz minimieren

Mdéglichst keine Nitratauswaschung
Keine Bodenerosion

Kreislaufwirtschaft durch Ruckfuhrung der Nahrstoffe
aus der Biogasanlage

Anbau ertragreich und energetisch sinnvoll

254,0 % 1905 mm €




Interdisziplindres Zentrum far Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen
- Projektgruppe Bioenergiedarfer - IZMNE

Fuhrt Energiepflanzenanbau zu Monokulturen?

Eine Erweiterung der Fruchtfolgen mit neuen und alten
Kulturarten ist moglich!




Interdisziplinares Zentrum fir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gathingen
- Projekigruppe Bioenergieddrfer - IZNE

Arten- und Sortenmischungen - ertragreichere und
gesundere Bestande




Interdisziplinares Zentrum fiir Machhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedarfer - lZNE
Hohere Bodenproduktivitat durch Zweikulturnutzung: Witzenhauser
Anbaukonzept (nach Scheffer et al.)

Leistung in kWh/m2
ad
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Interdisziplinares Zentrum fir Machhaltige Entwicklung der Universitat Gotiingan
- Projektgruppe Bioenergieddrfer - IZME

Sommerroggen und Sonnenblumen als Zweitkultur
Ertrag ca. 5 bis 6t TM/ha

Aufnahmen Ende September

Wassergehalt bei der
Ernte ca. 70 %

Wassergehalt bei der
Ernte ca. 86 %

21




Okolandbau: "Teller+Tank" méglich

von Thunen-Institut (vTl-Institut) in Trenthorst :

2 Kulturen: "far Teller" +"far Tank" auf 1 Flache
Leindotter guter Partner flr Erbsen, Lupinen, Weizen
nahezu voller Erbsenertrag 3 t/ha +250 | Leindotterol
Beackern erfordert 80 -150 |/ha Pflanzensl-Treibstoff
Okolandbau: Treibstoff-Autarkie ohne Flachenkonku.
UberschuB méglich fiir hofexternen Einsatz

Pflanzendl Co-Produkt der Nahrungsmittelproduktion:
enorm gunstlge Okobilanz ! G.Loser 081205
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Interdisziplinares Zentrum fir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen
- Projekigruppe Bioenergieddrfer - IZNE

Energiebilanz des Juhnder Energiepflanzenanbaus

MWh/ha

Energiebilanz
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Interdisziplinares Zentrum fir NMachhaltige Entwicklung der Universitat Gatlingen

- Projektgruppe Bioenergiedarfer -

A |ZNE

Energiebilanz der Juhnder Biogasanlage

7/~ Kumulierter Energieverbrauch der BGA Juhnde \\

Substrat
44%

KEV = 37 GWh

Herstellung
8%

]

Nutzung
48%

Amortisationszeit
Biogasanlage:
— 14 Wochen

Erntefaktor Energie: 1 : 5,7

Nettoenergiegewinn: 173 GWh bei
Laufzeit 20 Jahre
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Interdisziplindres Zentrum fir Machhaltige Entwicklung der Universitat Gattingen
- Projektgruppe Bioenergieddrfer - IZNE

Okologische Leitlinien beim Anbau
von Energiepftlanzen erfullt?

Artenvielfalt — keine Monokultur v
Pflanzenschutzmitteleinsatz minimieren v
Moglichst keine Nitratauswaschung IS
Keine Bodenerosion NV AV 4
Kreislaufwirtschaft durch Riickfithrung der Nahrstoffe
aus der Biogasanlage Ve 4
Anbau ertragreich v
Anbau energetisch sinnvoll Ve 4
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- Projektgruppe Bioenergiedérfer - A IZNE

Treibhausgasbilanz,
Nahrstoffe, Schadstoffe

Diplom Geowissenschaftler Benedikt Sauer




- Projektgruppe Bioenergieddérfer -

‘ IZNE

o | Bendtigte CO,-Aquivalent in t
Pro Jahr in Juhnde produzierte fiir die Erzeugung der Energie
und genutzte KWh Bioenergiedorf ,hormal*
Strom 5.200.000 625 3.123
kWhe| Biogasenergieerzeugung | Strom-Mix-DE 2005
gesamt
Warme 3.200.000 25 1.198
Abwirme BHKW + kWhth HHSHW Ol-Heizung-DE-2000
Holzhackschnitzel- Nahwarmenetz
Heizwerk
Summe 650 4.321
berechnet mit: Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme (GEMIS) Version 4.42 Diplom Geowi. Benedikt Sauer

- Das Bioenergiedorf Jiuhnde vermeidet jedes Jahr:
3.671 Tonnen CO,-Aquivalente




Ein offenes Garrestelager?

Investitionssumme Iist etwas geringer, aber:
Restgaspotential verpufft in die Umwelt, somit gehen etwa 10 % der gesamten
Energieproduktion des BHKW s verloren.

Gleichzeitig tragen jahrlich etwa 2.200 t CO,-Aquivalente zum Treibhauseffekt bei.
Pro Juhnder wirde der eingesparte Wert von 8,3 t auf 3,3 t sinken.
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wZeuge  Fenster  Hilfe
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Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Gesetz vom Minimum
von Justus von Liebig

o

Nahrstoffe

und
Schadstoffe

L. .

Wie diese Tc;ﬁne. durch die ungleiche Hohe der



Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bicenergiedorfer - IZNE

Aufkonzentration beim Garprozess

ergibt eine kleine ,Dingerfabrik®

T Einput Bei der Biogasbildung
Substrate reichern sich alle
1| BEFermenter untersuchten Elemente um
20 — 30 % an!
B Garrest Ausnahme:

Kohlenstoff sinkt, da es aus
ins Biogas Ubergent.

Diplom Geowiss

D | I
mg kg

eucht Kupfer Zink Mangan

aber dies birgt auch das Risiko der Schadstoffanreicherung —
insbesondere bei der Zugabe von Spurenelementcocktails




Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Gottingen
- Projektgruppe Bioenergiedorfer - IZNE

Elementvergleich Gille - GPS - Maissilage

mg / kg ) - : G
teucht | MRindergulle E Ganzpflanzensilage [0 Maissilage

| Diplom Geowis haftier Ben

o | M

Kupfer Zink Mangan




Unterschiedliche Energiepflanzen

geben uns die Chance einige Mangel ohne Zugabe von Glille
oder Spurenelementcocktails auszugleichen.

Aber: Keine der bislang untersuchten Energiepflanzen liefert alle
Spurenelemente in erhdhter Konzentration
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Folglich ist eine Zunahme der Artenvielfalt an Bioenergiepflanzer
gut fur Anlagenbetreiber, Natur und Gesellschaft



