
 





 

 

 

 

 

 

 

 

 
–                     Fotos G. Löser, 4.11.2006 

 

30 Serien Samstags-Forum Regio Freiburg 
seit 4.11.2006 – Vortrag und Führung 4.11.2016  

mit Dieter Seifried zu ECOwatt +Staudingerschule 



              Unsere institutionellen Mitglieder 

  www.ecotrinova.de 
 

• Unsere institutionellen Mitgliedsinstitute, -Vereine & Büros:  
 

• AGUS Arge. Umweltschutz Markgräflerland e.V.  www.agus-markgraeflerland.de 
• Arbeitskreis Wasser des BBU e.V.            www.akwasser.de 
• Badisch-Elsässische Bürgerinitiativen   www.badisch-elsaessische.net 
• Büro für Landschaftskonzepte   www.landschaftskonzepte.de   
• DRAYER-Energietechnik GmbH   79286 Glottertal  
• Energieagentur Regio Freiburg GmbH   www.energieagentur-freiburg.de 
• Energy-Consulting Christian Meyer  www.energy-consulting-meyer.de 
• Freiburger Institut für Umweltchemie FIUC e.V. www.umweltchemie.org  
• Hertle Immobilien GmbH   www.lebensraum.de 
• Schützt die Allmende! Bei Immanuel Kant Stiftung www.schuetzt-die-allmende.de 
• Innovation Academy e.V.          www.innovation-academy.de 
• Institut f. Fortbildung Projektmanagement ifpro www.ifpro.de  
• Klimaschutzverein March e.V.  www.klimaschutzverein-march.de 
• Öko-Institut/Institut für angewandte Ökologie e.V. www.oeko.de  
• SolarSpar (Verein, Baselland, Schweiz)            www.solarspar.ch  
• Technische Gebäudeausrüstung Betting  www.betting-solar-lüftung.de 
• Trinationaler Atomschutzverband TRAS  www.atomschutzverband.ch 
• Umweltakademie Freiburg               www.umweltakademie.de  

 
• weitere Vereine, Unternehmen, Büros in Kooperation mit ECOtrinova e.V. über Privatpersonen als Mitglieder; 4.11.2017 
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Wasserstoff H2  -kein neues Thema! 

• Wasserstoff, die Energie für alle Zeiten –  

• Konzept einer Sonnen-Wasserstoff-Wirtschaft 

 

1980 



 
 

Klimaschutz & Energiewende 
 Es ist beides nötig! 
 Aus Vortrag Löser 24.9.2021 

 • Ein „nacktes“ Klimaschutzkonzept kann teilweise oder ganz in die Irre führen:  
       wenn CO2eq der Allein-Maßstab ist und der Rahmen nicht stimmt (Framing): 
 

      z.B. bei  
• Holz : bei CO2 schön gerechnet, ohne (strenge!)  Nutzungskaskade verfeuert 
• Atomenergie: Katastrophen & Risiken ausgeklammert:..2023?... Atommüll 
• „nur Strom“: wird sehr anfällig bei Cyber-Krieg usw.:  Lebensgefahr für „alle“! 
• „nur Wind und Sonne“: schön, aber Riesen-Speichermengen nötig  
       für Winter + Dunkelflauten 
• schiefe Rechenvorschriften in Verordnungen:  
      CO2- und Primärenergie-Faktoren, die evtl. in 10 – 20 J.  zutreffender sind. 
• „Klimaneutral“-Begriff bisher ungenügend definiert und unbefriedigend,  
      denn: graue Energie fehlt…die  kann der Hauptteil sein 
 

• Dicker Fehler:  Konzentration auf Neubaugebiete!  
      Der Klima-Klotz am Bein sind die Altbauten. Ohne das zu bewältigen,  
      bleiben strenge Klimaschutzziele zu Wohnen/Bauen i.w. erfolglos 

 



Wir brauchen deutlich mehr an 
Maßstäben & Kriterien 

 

• ökologische -Sicherheit (Umwelt +Natur) 
• Katastrophensicherheit  
• Versorgungssicherheit 
• Bezahlbarkeit für alle und die soziale Fragen  
      (Kosten, Preise, Zusammenhalt der Gesellschaft, Gesundheit) 
• Internalisierung externer Kosten (von CO2 bis Natur/Umwelt Rohstoffe 

usw.) – die Preise müssen die ökologische +soziale Wahrheit beinhalten. 
• Internationale Verträglichkeit, Frieden 
• Nachhaltigkeit auch in der Zeitachse – Zukunftsfähigkeit, Krisensicherheit 
• Altbauten müssen bewältigt werden pro Klima- und Energiewende  

 
• Deshalb: heute nur Auftakt mit Teilschwerpunkt Neubaugebiete 
     weil in Freiburg im Herbst 2021 wichtige Energie- Entscheidungen 
     fallen („heiße Eisen“),  aus denen für Stadt & Region viel zu lernen ist. 

 



Klimaneutral??? 

Wo liegen die Bilanzgrenzen?  Prof. Karsten Voss, 2008 

Auf der Verbrauchs- bzw. Emissionsseite wird je nach Verfahrensvorschrift nur 

ein Teil berücksichtigt. Hinsichtlich der Gutschriften wird normativ meist nur die 

KWK behandelt. In der Praxis werden Solarstrombeiträge sowie Beteiligungen 

einbezogen. Eine praxisnahe Definition der Bilanzgrenzen sollte nur die mess-

baren und eindeutig dem Gebäude zugewiesenen Beiträgen einbeziehen. Ein 

eindeutiges methodisches Vorgehen gibt es national und international nicht. 

Diese und die nachfolgenden 2 Folien aus Prof. Voss bei Samstags-Forum Regio Freiburg 
http://www.ecotrinova.de/downloads/081115kurzfassgl081120ohsolarsiedlfrohfotosvos.pdf 
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Solarsiedlung Freiburg 

Architektur und Konzept: Rolf Disch 

11.000 m² großes Quartier mit 59 Reihenhäusern in Holzbauweise,  

3.150 m² Dachflächen mit Solarstromanlagen,  

Nahwärmenetz teilweise mit Biomassebetrieb 
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Mit Förderung durch das 

Ministerium für Innovation, Wissenschaft, 

Forschung und Technologie des Landes NRW 

„Mismatch“  



H2 bei Stadtwerken Haßfurt/Main 

 2016 noch  
ohne BHKW 



• Stadtwerke Haßfurt: 
CO2-freie Speicherkette für Ökostrom 

• https://www.stadt-und-werk.de/meldung_32613.html [29.10.2019]  
 

• Zusammen mit Projektpartnern hat das Stadtwerk Haßfurt 
seine Power-to-Gas-Anlage um ein Wasserstoff-
Blockheizkraftwerk erweitert. Erstmals ist damit in der 
kommunalen Praxis eine wasserstoffbasierte und CO2-freie 
Speicherkette für regenerativen Strom umgesetzt worden. 
 
(..)Stadtwerk Haßfurt (..) Versorger der rund 14.000-
Einwohner-Gemeinde im bayerischen Unterfranken. 
Dabei ist der Anteil regenerativer Erzeugung in den Jahren 
2010 bis 2017 rasant gestiegen: Von 29 auf 100 Prozent im 
Jahr 2015 und mit rund 85.000 Megawattstunden (MWh) auf 
208 Prozent im Jahr 2017 – mit Blick auf die Netzstabilität 
eine echte Herausforderung für das Stadtwerk. 
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BHKW nutzt reinen Wasserstoff 

 • photovoltaik.eu/strom-waerme/2g-energy-bhkw-nutzt-
reinen-wasserstoff  11.06.2020  Ausgabe 05-2020  

• © Foto: 2G Energy 2G En ergy 

• „Die Firma 2G Energy aus Heek liefert ein innovatives 
Wasserstoff-BHKW an die Apex Energy Teterow in Rostock-
Laage. Das BHKW verfügt über eine elektrische Leistung von 
115 Kilowatt und 129 Kilowatt thermisch.“  

• Betrieb mit reinem Wasserstoff  

• auch mit Wasserstoff-Erdgas-Gemisch  

• reiner Erdgasbetrieb möglich 

• Das Standardsystem von 2G Energy  

    ist für 60 Bar Druck ausgelegt. 
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 Freiburg i.Br.:  

 eine der Chancen für H2 ? 

 Haslach-Südost: ökosozialer Stadtumbau  
• http://www.badische-zeitung.de/freiburg-suedwest/gas-blockheizkraftwerk-in-haslach-wird-

fernwaerme-fuer-800-haushalte-liefern--127431996.html 

 

• Gas-Blockheizkraftwerk in Haslach wird Fernwärme für 
800 Haushalte liefern 

• Von Jelka Louisa Beule Mi, 21. 9.2016 Freiburg Südwest 
• „Rund 800 Wohnungen im Stadtteil Haslach bekommen eine 

neue Energieversorgung – mit Fernwärme. Die städtische 
Tochtergesellschaft Freiburger Stadtbau (FSB) und die 
Bundesanstalt für Immobilienaufgaben (Bima) haben 
gemeinsam die Urbana Energiedienste GmbH aus Hamburg 
beauftragt, das Konzept umzusetzen.“ (mehr: Vortrag Löser 2 

!!!  Später BHKW-Umstellung/Erneuerung für H2 möglich 
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Freiburger 

Stadtbau 

Aufstocken  + Energiesanierung  + Mieterstrom 
Belchenstr. In Haslach Freiburg i.Br.  



Löser 2008 für ECOtrinova: Idee 100% erneuerbar 
bei Altbaustadtteilen  mit Beitrag von  H2  



ECOtrinova /Löser 2008/2011 



 

Aus Info der Urbana Energiedienste anl. 
Führung Samstags-Forum Regio Freiburg 2018 

BHKW später umstellen  auf erneuerbares H2 



H2 bei Esslingen- Neue Weststadt 

• Eröffnung – Mitschnitt 12.6.2021 
• youtube.com/watch?v=eJL0_UJXPyk&feature=youtu.be 
 

Klimaneutrales Stadtquartier  (Anm.: klimaneutral?) 
 

In Esslingen am Neckar in Baden-Württemberg entsteht ein nahezu 
klimaneutrales Stadtquartier. Auf dem ehemaligen 
Güterbahnhofsgelände im Westen der Stadt wird das nachhaltige 
Vorzeigequartier „Neue Weststadt – Klimaquartier“ mit ca. 480 
Wohnungen, Büro- und Gewerbeflächen sowie einem Neubau der 
Hochschule Esslingen realisiert.  
Im Rahmen des Forschungsvorhabens „Klimaneutrales Stadtquar-
tier – Neue Weststadt Esslingen“ soll dabei ein zukunftsfähiges 
Energiekonzept auf Quartiersebene umgesetzt werden. 
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Klimaneutrales Stadtquartier –  
Neue Weststadt Esslingen“ 

• Das Forschungsvorhaben „Klimaneutrales Stadtquartier 
– Neue Weststadt Esslingen“ ist ein nationales 
Leuchtturmprojekt und wird vom BMWi und BMBF 
gefördert.  

• Im baden-württembergischen Esslingen am Neckar 
wird ein zukunftsweisendes Energiekonzept auf 
Quartiersebene realisiert.  

• Mittels eines Elektrolyseurs kann vor Ort 
überschüssiger Ökostrom in „grünen Wasserstoff“ 
umgewandelt werden, dieser wird gespeichert und für 
das Quartier, eine emissionsfreie Mobilität sowie für 
die Industrie nutzbar gemacht. 
 

https://neue-weststadt.de Anm.: Auf ehem. Güterbahnhof, nicht auf Landwirtschaft 
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A, B, C Wärme dez. jew. 1 separate Energieblock/Biomethan-/H2-BHKW für Großteil der Wärme  
Gas-Spitzenlastkessel.  BHKW-  und Photovoltaik-Dach-Strom vorrangig  für Mieterstrom,  
Rest in Stromspeicher (diverse Aufgaben) oder ins Stromnetz  
D, E  +Neubau Hochschule:  zentrale Versorgungsinfrastruktur im Quartier: Nahwärmenetz, 
 u.a.  Wärme aus P2G H2)- und P2H-Anlagen (Elektrolyse und Wärmepumpe) + Stromspeicher 

https://neue-weststadt.de 
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Esslingen - Neue Weststadt 

• Aus Strom wird Wasserstoff 
• Kernstück des technologisch innovativen Stadtquartiers ist das 

energetische Versorgungskonzept, das eine Kopplung der Sektoren 
Strom, Wärme, Kälte und Mobilität vorsieht. Ein Elektrolyseur 
wandelt überschüssigen erneuerbaren Strom lokaler und 
überregionaler Erzeugung in „grünen Wasserstoff (H2)“ um und 
macht die Energie auf diese Weise speicherfähig**. Wird später 
wieder Strom im Stadtquartier benötigt, lässt sich der Wasserstoff 
klimaneutral in Blockheizkraftwerken wieder schnell und einfach 
rückverstromen.** Zur saisonalen Langzeitspeicherung und 
Dekarbonisierung des Gassektors wird der produzierte Wasserstoff 
zusätzlich in das Erdgasnetz der Stadt eingespeist. Darüber hinaus 
soll der lokal erzeugte Wasserstoff für die Nutzung in Industrie und 
Mobilität ** außerhalb des Quartiers bereitgestellt werden. Hierzu 
ist die Errichtung einer H2-Abfüllstation, einer H2-Tankstelle und 
einer Gasnetz-Einspeisestation im Quartier geplant. 
 ** Anm: plus Abwärmenutzung !! 

https://neue-weststadt.de 
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• Sektorkopplung und Stromspeicher 
 

• Die effiziente und energiewendedienliche Kopplung der 
Sektoren Wärme, Strom, Mobilität und Industrie erfolgt 
durch eine physische Vernetzung der Einzelkomponenten.  

• Die Wärmeversorgung der Blöcke Desiro, E und der 
Hochschule aus der Energiezentrale erfolgt über ein separat 
aufgebautes Zentrale Stromspeicher dienen dazu, 
kurzzeitige Abweichungen zwischen erneuerbarer 
Erzeugung und Energiebedarf im Gebäude- bzw. im 
Quartiersstromnetz auszugleichen.  

• Zusätzlich können diese bei Bedarf der Stromnetzstabi-
lisierung dienen. So sollen die Batteriespeicher z.B. genutzt 
werden, um zu jeder Zeit die erforderlichen Ladeleistungen 
für Elektromobilität bereitstellen zu können. 
 

https://neue-weststadt.de 
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• Elektrolyseprozess - Grüner Wasserstoff (wenn er „grün“ ist) 
• alkalische Elektrolyse 1 MWel.  
• 4.500 Vollbenutzungsstunden, systemdienlicher Betrieb  
• 2.800 MWh grüner Wasserstoff/Jahr (Ø 250 kg/d, ca. 85 t/a).  
• rund 600 MWh/a nutzbare Abwärme für D, E, Hochschule.  
• zusätzlich Wärmepumpe (200 kWth), bivalentes BHKW (Erdgas 

300 kWth, H2 138 kWth) + Gas-Spitzenlastkessel 
 

https://neue-weststadt.de 

https://neue-weststadt.de/
https://neue-weststadt.de/
https://neue-weststadt.de/
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Zukunftsmusik? 

 



• HPS Home Power Solutions mit Innovationspreis 
„The smarter E Award“ ausgezeichnet  
 

• <HPS Home Power Solutions GmbH (HPS), Anbieter des weltweit ersten Solar-
Wasserstoff-Kraftwerks für das Eigenheim zur netzunabhängigen und CO2-
freien Stromversorgung, erhält für ihren Wasserstoff-Stromspeicher picea den 
Innovationspreis „The smarter E Award 2021“ in der Kategorie „Smart 
Renewable Energy“> https://www.homepowersolutions.de/blog  
 

• 2014 in Berlin gegründetes Unternehmen HPS Home Power Solutions GmbH 
entwickelt und produziert Systeme zur Speicherung und Nutzung von 
Solarenergie in Ein- und Zweifamilienhäusern.  www.dgs.de 10.9.2021 
 

• * 25-Kilowattstunden-Batterie zur Kurzzeitspeicherung, 
• * alkalische Elektrolyse zur saisonalen chemischen Energiespeicherung  
• * Photovoltaikanlage.  
• * Brennstoffzelle : erzeugt Strom aus gespeichertem Wasserstoff,  
•    wenn die Photovoltaik oder die Batterie den Bedarf nicht decken kann.  
• * Das System nutzt die Abwärme der Elektrolyse und der Brennstoffzelle,  
•    Gesamtnutzungsgrad 90 Prozent  
•    Pro Jahr: Rund 6.000 kWh elektrische Energie 
•    Rund 3.000 Kilowattstunden an thermischer Energie 

https://www.homepowersolutions.de/index.php/blog/hps-home-power-solutions-wird-mit-innovationspreis-smarter-e-award-ausgezeichnet-195
https://www.homepowersolutions.de/index.php/blog/hps-home-power-solutions-wird-mit-innovationspreis-smarter-e-award-ausgezeichnet-195
https://www.homepowersolutions.de/index.php/blog/hps-home-power-solutions-wird-mit-innovationspreis-smarter-e-award-ausgezeichnet-195
https://www.homepowersolutions.de/index.php/blog/hps-home-power-solutions-wird-mit-innovationspreis-smarter-e-award-ausgezeichnet-195
http://www.dgs.de/


 

Diese und folgende Folien der „hps“ aus https://www.homepowersolutions.de 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

https://www.homepowersolutions.de/referenzen, 14.102021 

https://www.homepowersolutions.de/referenzen
https://www.homepowersolutions.de/referenzen


 



• Endingen a.K. : Vortrag  

• 8. Juni 2015 „Smart Grid Hybrid-
Systeme“ mit Prof. Elmar Bollin 
 

• Am Institut für Energiesystemtechnik INES der Hochschule 
Offenburg wird derzeit ein hybrides Smart Grid aufgebaut.  

• PV-Generator, Windkonverter,  
• Batteriespeicher, Wasserstoffspeicher,  
• Druckelektrolyseur, Brennstoffzelle,  
• E-Mobil KFZ und diverse andere Verbraucher.  
• Idee der  Pilotanlage: die Eigenstromversorgung eines 

Kleinverbrauchers mit Strom aus regenerativen 
Energiequellen zu maximieren.  
 

• Veranstalter: Arbeitskreis Energie und der Endinger Mahnwache       
• Montag, 08. Juni um 19 Uhr  in der Endinger Kornhalle  

Förder-verein Erneuerbare Energien Endingen (FEEE) e.V.  
 



Metallhydrid-H2-Speicher 
Einspeichern ganz ohne Energiezufuhr 

• https://www.nzz.ch/wissenschaft/epfl-forscher-entwickeln-wasserstofftankstelle-fuer-zuhause-ld.1515444 15.10.2019, 

• ETH Lausanne (EPFL). 
 
• Neuartiger Wasserstoffverdichter Professor Andreas Züttel ETH 

Lausanne /EPFL-Materiallabor für erneuerbare Energien in Sitten (VS)  
• Das Herzstück Metallhydrid ZrMn1.5. Das Material speichert 

Wasserstoff – und das im Gegensatz zu den bereits bekannten 
Metallhydrid-Speichern ganz ohne Energiezufuhr.  

• Bei Zufuhr von Wärme gibt das Material das Gas wieder ab. Es ent-
strömt dem Metallhydrid mit Hochdruck bis zu mehreren hundert Bar. 

• Im Gegensatz zu herkömmlichen Kompressoren soll die Technologie die 
Konstruktion und den wirtschaftlichen Einsatz von kompakten 
Verdichtern ermöglichen, die sich selbst für den Privatgebrauch eignen. 

• Kombiniert mit Wasserstoffgewinnung mittels Elektrolyse –könnte 
jedermann mit dieser Technologie seinen eigenen Langzeitspeicher für 
Energie einrichten.   

• An der kommerziellen Umsetzung arbeiten EPFL und das Spin-off GRZ 
Technologies mit der international tätigen Messer Group zusammen 
 
 

https://www.nzz.ch/wissenschaft/epfl-forscher-entwickeln-wasserstofftankstelle-fuer-zuhause-ld.1515444
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PS am 10.11.2021:https://www.hydrogenious.net/index.php/de/2021/10/13/bilfinger_de 

LOHC Liquid organic hydrogen carrier 
Wasserstoff drucklos wie Öl speichern und transportieren 

 

• „Für den flexiblen Transport von Wasserstoff ist die Hydrogenious LOHC-
Technologie sowohl eine effiziente als auch sichere Lösung: In den 
StoragePLANTS wird der Wasserstoff chemisch an das LOHC-Material 
Benzyltoluol gebunden, ein Thermalöl.  

• Dieses Trägeröl kann unter Umgebungsbedingungen in konventionellen 
und bereits bestehenden Logistikinfrastrukturen vergleichbar der 
Lieferung von z.B. Erdöl oder Diesel transportiert werden. Beim 
Wasserstoffverbraucher angelangt wird der Wasserstoff in einer 
ReleasePLANT aus dem LOHC freigesetzt (je nach Bedarf in 
entsprechender Reinheit), während das Trägermaterial im Kreislauf viele 
hundert Male wiederverwendet wird. …. 

• Hydrogenious LOHC Technologies hatte seine ersten LOHC-Storage und -
Release-Anlagen für kommerzielle Nutzungen in 2018 in die USA 
ausgeliefert. Eine Demonstrationsanlage war zuvor beim Fraunhofer IAO in 
Stuttgart in Betrieb.  

• Für 2023/2024 ist der Baubeginn für eine LOHC-StoragePLANT in 
industriellem Maßstab im CHEMPARK Dormagen geplant – zugleich die 
weltweit größte Anlage dieser Art (Wasserstoff-Einspeicherung in LOHC: 
ca. 1.800 Tonnen im Jahr).“ 



Nanu ? – Überraschung ? 

 



 

Vortrag Dr. Löser ab Folie  6 Rückblick, 



 

 

Ein Ziel des Samstags-
Forums Regio Freiburg  

ist die Solarstadt …. 



 

Diese und 4 nachfolgende Folien wurden aus Zeitmangel nicht vorgetragen. 



 



 



 



 



• ENDE  

• Danke für Ihre Aufmerksamkeit! 
 

• Auf Wiedersehen 11.-14.11. beim Greenmotions  
 Filmfestival im Kommunalen Kino Freiburg 

• ..bei Waldspaziergängen Sonntags 14:00 ab 
 Endhalt Freiburg-Rieselfeld 
 *  …..und in 2022 
 und als Neumitglied und/oder SpenderIn ? 
• www.ecotrinova.de 

 
 

http://www.ecotrinova.de/

