Ecotrinova

Electricité et Chaleur

pour des Maisons et autres Batiments
par des petits Cogénérateurs

type Piles a Hydrogéne ou type Granules a Bois

Dr. Georg Loser, ECOtrinova e.V.
8 mai 2016 Foire ECOBio Alsace

Ecotrinova

e ECOtrinova e.V. www.ecotrinova.de
asso. d‘utilité publique a but nonlucratif
siege Freiburg en Brisgau

pour la coopération régionale des institutes, associations,
bueraux, petites entreprises,

citoyens pour la protection de I‘environnement

action bénévole et professionelle
locale, (tri-)regionale, internationale

1er prix pour l‘environnement ville de Freiburg 2011




ALAA

Ecotrinova

des 2008 Mini-cogénérateurs: information du grand publique
2007-9 Sentiers solaires dans I‘Eurodistrict rr-coL-MuL*
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Pourquoi? Que faire? — Le Programme

nucleaire

Cogénération avec granules de bois

citoyenne

ey &

Ecotrinova

Pour la protection du climat et pour la sortie du

Remplacer les chaudiéres par mini-cogénérateurs
par exemple type piles a hydrogene et autres

modele a St. Peter Forét Noir - une coopérative

et autres systemes (plaquettes de bois pour
gasification, moteur Otto; moteur Stirling)

La transition énergétique

'y §

Energiewende -

( 9 ) Ecotrinova
1“énergie la protection du climat

Energie als ,,solche” Klimaschutz

Atomenergie | le nucl.

EE-Strom 1' 1°¢l. renouvel.

Kraft-Warme-Kopplung { cogén

Stromeinsparungen 4 éconimiser ¢1. "HG-AusstoR
Stromeffizienz §  offic. ¢l I vermindern

Energiewende

Kraftstoffverbrauch J + EExs T I

diminuer les gaz a 1“effet de serre

Warmeverbrauch vlv"' EEWérmet consomm. de chaleur; prod. ch. renouv.

*  Consomm. du carburant, production du carburant renouvelable

Quelle J-H Léser 3-2013




Worum geht es ? FY V'S
Ecotrinova

'_ Que faire? -Les buts:

e Les énergies renouvelables
| ¢ La protection du climat
e La sorti du nucléaire — éconimiser I‘énergie

¢ Diminuer les colt de I‘énergie chez vous

e al‘occasion du renouvellement des chauffages:
introduction de la cogénération de chaleur et de I‘életricité
== ¢ C‘est un sentier pour parvenier aux buts

et c‘est la transition énergétique concernant les chauffages

Cogénération: .
conserver 1/3 de I‘énergie Ecotrinova

KRAFT-WARME-KOPPLUNG (Binckheizkraftwerk] production
par cogénération

pertes 12% 12% Verlust

production
seéparée

consommation réduite par
66/166 => 40%




Petite cogénération avec moteur _Lb,

Abgas-
Warme-
tauscher

ihivgasser-

Wamgstauscher

Strom-

P s d‘échappement sert (par

Ecotrinova
Le cogénerateur ,,mini~ et une
,,centrale décentrale citoyenne
.. se compose d‘un moteur
bien 1solé contre pertes et bruit
La chaleur du moteur et du gaz

échangeur de chaleur) au
chauffage et 1°‘eau chaude

Un générateur jumelé produit de
1°électricité pour le batiment ou
le réseau

Combustibles: gaz naturel, H2,
biogaz, mazout, éco-methane

LLes avantages (maison 10 familles) Fyv e
Ecotrinova
i / b Consommation
/ \ -40%
weitere | Wohneinheiten weitereWohneinheiten. | Colt total
! | ’ 9%
: [ . CO2
- g HIE] = 4%
il [T @] ‘

TGasbezug

ziz:

| Strombezug

@ _ ﬁ EEE cogén. décentrale
+Gasbezug

—» Stromeinspeisung
Gasbezug - Strombezug

Dez rat fu\ m \t
J. nd

Frmburg

Bduu
Umweltschutzal




Maison a 8 familles: petit cogénérateur !-!
Ecotninova

remplace environ 30 chaudiéres ou poéles

Vermieter ersetzte vielfaltige Feuerstellen durch Mini-BHKW
in Doppelhaus-Altbau + Hinterhaus mit 8 Wohnungen + 2 Gewerbeeinheiten
BHKW 5,5 kWel + 14,5 kWth mit Brennwertnutzung; Gastherme ganz rechts

Cogénérateur mini pour 1 famille avec haute consommation él.

sarl)

25.10.14
14:01:43 |

Fotos: G. Loser, 2014

1 kWel ECOpower Vaillant mit Honda-Gas-Ottomotor, in 3 Jahren
18.000 Std. Betrieb seit Nov. 2011 in EFH in Freiburg; Stromverbrauch 9000
kWh/Jahr. Passend fiir EFH und kleine MFH bis 2 - 3 Wohnungen




Le moteur Stirling: combustion externe FY VS
Ecotrinova

Le gaz dans I‘intéreur est chauffé
et frappé de 1‘externe

2 pistons produisent de I‘electricité
par induction

Das Prinzip ist einfach:
In einem Zylinder eingeschlossenes Gas ...

wird erwarmt und dehnt sich aus

kiihlt sich ab und zieht sich zusammen

... und bewegt dabei zwei Kolben auf und ab,
welche durch Induktion Strom erzeugen

SenerTec-Center Sidbaden GmbH

modele: 1 famille -Mini-cogénérateur Stirling 1 kWel

Fotos: G. Loser, 8-2013

1 Wohnung mit Biiro in warmegedammtem Altbau (rechte Halfte)
BHKW in Kombi mit Erdgas-Therme (auch fiir Etagenheizungen!)
AuBerdem Solarstrom und gepl. Akkuanlage: Ziel ,,Autonomie®




Stirling %

Nano-BHKW mit Microgen Stirlingmotor

Gerduschniveau <45 dB(A)
Elektrische Leistung 0,3-1,0 kW (modulierend)

Thermische Leistung

5,8 kW bis 24,0 kW mit Zusatzbrenner
Zusatzbrenner

puissance é€l. / th.

Wirkungsgrad elekirisch

elektrisch

149% efficacité el.

‘E, Gesamtwirkungsgrad 92% efficacité totale

http://senertec.de/ SenerTec-Center Sidbaden GmbH
Mini-cogén a moteur Stirling Em#trmma
. Kraft-Wérme-Kopplun
Stockage (gris) e

Dachs Stirling. pour 1-2 familles

Der Dachs fiir das
Ein- und Zweifamilienhaus
Zusatzheizgerit: (Auslegung 50/30° C)

*Pth, Nenn: 20 kW
*nth, Nenn[Hi]: 105,8%

Stirlingeinheit: (Auslegung 50/30° C)
*Elektrische Leistung: 1000 W
*Thermische Leistung: 3,8 bis 5,8 kW

puissance €l. / th

http://senertec.de/




A-Okofen Stirling a granules de bois FYvS
Ecotrinova

B par ex.
. 0,6 kWél
9 kWth
ou
4.5 kWel
) 55 kWth

figE—r test pratique

HJ:' ®Y de durabilité
=% et de nettoyage

automatique

de la zone

de combustion

une bonne esperance
rm "R

TN

6

6.5.2016

le petit cogen. : prét en Autriche AL
Ecotrinova
stockage th. 600 1

0,6 kWel, 9-13 kWth

500 mm

40°C

1958 mm

http://www.pelletsheizung.at/de/pellematic_smart e/#tab3




Pile a combustible:un systéme propre A
Ecotrinova

e Prét pour des petites maisons

e Le gaz naturel pour produire le
Umweltfreundlicher H2 Hydrogen

Energiewandler e ,,Combustion froide”

Luft (O2) B [Br&nnst—:}ifzelle )jgmmm (électrochimie)
|::> (fual cell) - ] .
Wasserstaff (H2) ﬂ U _ e Bonne efficacité el.

Wasser Warme

v (HE

e trées doucement
e Emissions CO2 et l‘eau

e 100% renouvelable est possible

Pile a Hydrogéne - le Principe Ab
Ecotrinova

air ou
dilydrogéne —== HY — == dinxygéne

=]

2 (o) + 4 H* {(ag) + 4 - =2 Hp0 {l)

Hp {uh=2H" (ag) + 2 e

) électrolyte | | ]
Zone catahltigue = solide Zone catahtigue
dilydrogéne (membrane air appauni
etean =— [ échangeuse —= gn dioxygéne
de protons) et eau
anode l cathode
chaleur

eduscol.education. fi/orbito/pedago/pileh2/pile1.htm




Petit cogénérateur .
type pile a combustible Ec,ﬁ"“m

Dachs InnoGen

Zusatzheizgerit: (Auslegung 50/30° C)
*Pth, Nenn: 5,2-21,8 kW
*nth, Nenn[Hi]: 105,8%

Brennstoffzellenheizgerat: (Auslegung 50/30° C)
*Elektrische Leistung: 250 -700 W
*Thermische Leistung: max. 950 W

puissance el. / th

http://senertec.de/

1ére installation en Brisgau .
. g Fyve
phOtOS 30 aVI'I| 2016 © photos G. Léser EEE’(’FI[‘IG'I-"EI_

’.

: _u -
|




Vitovalor 300-P . !-!
Viessmann - Panasonic Ecdﬁinuua

Chaudiére a gaz pour des
jours froids Stockage 1°eau chaude

Reformer
transforme du gaz natural direction H2 + CO2

http://www.viessmann.de/de/wohngebaeude/kraft-waerme-kopplung/mikro-kwk-brennstoffzelle/vitovalor-300-p.html

Viessmann — Panasonic: piles a Yy
combustion Ecotrinova




Pile a combustion a haute température

Pour opération constante

Typ

Elektrische Leistung
Thermische Leistung

Elektrischer
Wirkungsgrad

Gesamtwirkungsgrad
KWK

__hh

Ecotrinova

Festoxid Brennstoffzelle
(SOFC)

1,5 kW,
0,6 kW,,

bis 2u 60 % _

bis zu 85 %

SenerTec-Center Sidbaden GmbH

Les installations Spanner Holz-Kraft
du courant et du chauffage a partir de bois

Cenfrale de cogénération a base de gaz de bois

Moteur ol
son force-chy

aut rendament

Electricité

teur parformant, comainal

Filtre de gaz do bols

aved systeme intégre d'autonettoyage

Centrale de cogénération pour gaz de bois de Spanner

+: Fonctionnement économique avec des
plaguettes forestiéres naturelles

+) Economies grace a I'auto-alimentation

en électricité

http://www holz-kraft.de/images/pdfs/Holz-Kraft-Flyer fr.pdf

Plagqusattos
forestidras

FyYvs
Ecotrinova

Rélormeur

acl avec survailiance de

pour ung production con.

Irdie s GAz de bais

Gazogéne a bois de Spanner

Nom du produit HKA 30 | HKA 45
;ulga-'{:ezle-cmque nominale 30 kW_ 45 kW
Pulzsance thermigue nominale 73 kW 108 kW
Consommation de plagquettes® 30 kg/h 45 kg'h
Consommation de plaquettes” pour

7.000 heures de fonctionnement 180 t arm 270t s

Catégorie de plaguettes

Taille G30 & G40

Tensur en eau max.: 13 %
(idéalement: < 8 %)




Spanner - Numéro 1 dans le monde entier gy

presque 500 installations qui fournissent une performance an-
nuelle moyenne de 7000 a 8000 heures.

Exploitant d'un réseau de chaleur a faible distance,
Ebersberg en Baviere, longueur du réseau 870 m
pour alimenter 13 entreprises et 27 menages privés

Reférences

Les installations Spanner Holz-Kraft ont déja fait leurs
preuves des centaines de fois pour 'utilisation en continu
pendant das années dans les applications les plus diver-
sifiées telles que |'agriculture, la sylviculture et les réseaux
de chaleur a faible distance.

Ecotrinova

Eleveur porcin, Landshut en Baviére,
300 truies d'élevage, surface d'étable 1.200 m?

Exploitation de transformation de bois, Landshut
en Baviére, transformation de 1.000 a 1.500
metres cube de bois

La transition energétique — c'est nous gy VS

Ecotrinova

St Peter Forét Noir - Coopérative énergie citoyen des 2010

Village bio-énergie

Dz Instintoren qer GesossenscAayE

Barger Energie

~ Aus diesen am Erhait der Umwelt |
interessierten Biirgern-entsteht—

—die-Genossenschaft —




St. Peter / Forét noir Ecotrinova

Gesamtleistung:
o - 4.600 kW thermisch

CATELEL 57

Fernwirmenetz ,
Trasse: 6.000 m reseau

. Hausanschlisse: 6.100 m

Holzgas-BHKW (KWK-Anlage)
i 180 — 190 kW elekir

[ arokwmermissh  2012/13
223 Wérmeabnehmer (Gebsude) U

Warmebedarf =0y Hackschnitzelkessel 2011
© peranno 9.500 MWh =1 L 1.700 kW thermisch
. . Stromerzeugung ab 2013
7 peranno 1.400.000 kWh

i Investition 6,4 Mio. EUR
¥ Zuschisse 1,5 Mio. EUR

. Ol-Noftfall- u. Spitzenlastkessel
' 1x1.750 kW, 1 x 920 kW

St. Peter Forét noir cogénérateur A
Ecotrinova

Burger Energle  FAALKSC tzel A : http://www st-peter.eu/buergerenergie html?&no_cache=1

A gauche
" Gasification du bois a St. Peter

- et Mr. Bohnert




Ecotrinova

Biirger Energie

Anschlusskosten rind Wikrmepreise

Mitgliedsbeitrag bis 50 kW Anschlussleistung betrigt 1.500 EUR

Hausanschlusskosten: 2.500 - 5.000 EUR
(Zuschuss von 1.800 EUR fiir Ubergabestation und 80 EUR/Ifm
Warmeleitung bereits verrechnet)

lﬁu at .J-m-mnd:vh N M mee s pro KW Arbaitaprels pro KA
A
Hagin, [ Bame Hietin, [ Bein
arTer oaces
1o, tom.

£ 4 [ [ G Card
1 5T ®70 £4) 10 6,43
ot 1 nm 550 b X 3] F1T] 800 084

Machinigande Rabiatie warden fir grofers Jahrase bimsmengen ainge i ems

T —————— Fabal auf den Arbeitaprels
Point d‘interconnexion wn | = '

ZUKUNFTSFAHIGES GUNDELFINGEN -

ENERGIEVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Wie kann das gedeckt werden - Strom? I*Electriciteé

Plan pour Gundelfingen en Brisgau: cogénération+PV+l‘éolien

Monatswerte spez. Stromerzeugung [kWhim2]

=4

aWind

8PV 20% Dachflache

Jan Feb Mz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Consommation — 50% !!! Le reste 100% renouvelable

WaPNO-12 £8P Prateer .s




ZUKUNFTSFAHIGES GUNDELFINGEN -

ENERGIEVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Wie kann das gedeckt werden - Warme? La Chaleur

Plan pour Gundelfingen en Brisgau: cogénération+solaire thermique

Monatswerta spez. Warmeerzeugung [kWhim2]
16

14
B Solarthermie 10% Fass. flache

B KWHK-stromgefuhri

Jan Feb M Apr Mai  Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Consommation — 50% !!! Le reste 100% renouvelable

http://www buergertreff-gundelfingen.de/images/PG-EnergieForum/130228_Vortrag_Gemeinderat Gundelfingen Energie.pdf

WIRMNe-12 EBP Piaizer .s

Cogénération pour la transition v
énergétique + Vision 2030 Ecnﬁmnma

: * Plus efficace que le service
- thermique et électrique séparé

—

Strom aus Wind
und/oder Sonne

e complément optimal du service:
PV + I‘éolien + cogénération

[~ Strombedarf

* moins expansion des lignes de
transmission d‘électricité

Elektrolyse v

EE-Gas e Vision: 100% énergies
renouvelables avec du gaz
renouvelable par surplus
intermittent du solaire et de

l‘éolien

Grafik: Solares Bauen GmbH




Ad.

Ecotrinova

Merci
Des questions ?

Bonne journée
Bonnes installations!
A la prochaine fois
Au revoir

www.ecotrinova.de
,Veroffentlichungen®
et autres parties




