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Electricité et Chaleur

pour des Maisons et autres Bâtiments 

par des petits Cogénérateurs

type Piles à Hydrogène ou type Granules à Bois

Dr. Georg Löser,  ECOtrinova e.V.

8 mai 2016 Foire ECOBio Alsace
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• ECOtrinova e.V. www.ecotrinova.de

asso. d‘utilité publique à but nonlucratif

siège Freiburg en Brisgau

pour la coopération régionale des institutes, associations,   
bueraux, petites entreprises, 

citoyens pour la protection de l‘environnement

action bénévole et professionelle 
locale, (tri-)regionale, internationale

1er prix pour l‘environnement ville de Freiburg 2011

Qui nous sommes
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dès 2008  Mini-cogénérateurs: information du grand publique

2007-9  Sentiers solaires dans l‘Eurodistrict FR-COL-MUL*
51 modèles en Alsace et en Bade – pour la transition énergétique

dès 2006  Forum du Samedi Regio Freiburg à l‘université

Conférences et visites techniques pour des étudiants et le grand publique

2004+5   Développement durable transrhénan* 
concours des idées: l‘énergie, protection du climat, l‘eau FR-COL-MUL

dès 2004  ECOvalley Rhin supérieur
action pour écologie et pour l‘économie viable

* Soutien du Umweltministerium Baden-Württemberg, ECO-Stiftung, Agenda-21 Büro Freiburg
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Deux Sentiers-Solaires (D-F)

50 Stations modèles  www.ecotrinova.de
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http://www.ecotrinova.de/pages/sonnen-energie-wege.php
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• Pour la protection du climat et pour la sortie du 
nucléaire

• Remplacer les chaudières par mini-cogénérateurs
par exemple type piles à hydrogène et autres

• Cogénération avec granules de bois 

modèle à St. Peter Forêt Noir - une coopérative 
citoyenne 

* et autres systèmes (plaquettes de bois pour 
gasification, moteur Otto; moteur Stirling) 

Pourquoi? Que faire? – Le Programme
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La transition énergétique

(Energiewende)

Quelle  J-H Löser 3-2013

la protection du climatl‘énergie

diminuer les gaz à l‘effet de serre

le nucl.

l‘él. renouvel.

cogén

éconimiser él.

effic. él.

consomm. de chaleur;  prod. ch. renouv.

Consomm. du carburant, production du carburant renouvelable
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Que faire?  - Les buts:

• Les énergíes renouvelables

• La protection du climat

• La sorti du nucléaire – éconimiser l‘énergie

• Diminuer les coût de l‘énergie chez vous

•

• à l‘occasion du renouvellement des chauffages:

introduction de la cogénération de chaleur et de l‘életricité

• c‘est un sentier pour parvenier aux buts

• et c‘est la transition énergétique concernant les chauffages

Worum geht es ?
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Cogénération: 

conserver 1/3 de l‘énergie
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production
par cogénération

production
séparée

pertes 12% 

pertes 78% 

consommation réduite par 
66/166 => 40%
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Le cogénérateur „mini“ et une
„centrale décentrale citoyenne“

.. se compose d‘un moteur
bien isolé contre pertes et bruit

La chaleur du moteur et du gaz
d‘échappement sert (par 
échangeur de chaleur) au 
chauffage et l‘eau chaude

Un générateur jumelé produit de 
l‘électricité pour le bâtiment ou
le réseau

Combustibles: gaz naturel, H2, 
biogaz, mazout, éco-methane

Petite cogénération avec moteur
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Les avantages (maison 10 familles)

Consommation
-40%

Coût total
-9%

CO2

– 64%

BHKW = 
cogén. décentrale



Dezernat für Umwelt, 

Jugend, Schule und 

Bildung

Umweltschutzamt

Vermieter ersetzte vielfältige Feuerstellen durch Mini-BHKW

in Doppelhaus-Altbau + Hinterhaus mit 8 Wohnungen + 2 Gewerbeeinheiten

BHKW 5,5 kWel + 14,5 kWth mit Brennwertnutzung; Gastherme ganz rechts

Maison à 8 familles: petit cogénérateur

remplace environ 30 chaudières ou poêles
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Cogénérateur mini pour 1 famille avec haute consommation él.

1 kWel ECOpower Vaillant mit Honda-Gas-Ottomotor, in 3 Jahren

18.000 Std. Betrieb seit Nov. 2011 in EFH in Freiburg; Stromverbrauch 9000 

kWh/Jahr. Passend für EFH und kleine MFH bis 2 - 3 Wohnungen

Fotos: G. Löser, 2014
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Le gaz dans l‘intéreur est chauffé de 
et frappé de l‘externe
2 pistons produisent de l‘electricité
par induction
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modèle: 1 famille -Mini-cogénérateur Stirling 1 kWel

1 Wohnung mit Büro in wärmegedämmtem Altbau (rechte Hälfte)

BHKW in Kombi mit Erdgas-Therme (auch für Etagenheizungen!) 

Außerdem Solarstrom und gepl. Akkuanlage: Ziel „Autonomie“

Fotos: G. Löser, 8-2013
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efficacité él.

puissance él. / th.

efficacité totale

ère à gaz

Stirling

http://senertec.de/
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Mini-cogén à moteur Stirling
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puissance él. / th

pour 1-2 familles
Stockage (gris)

http://senertec.de/
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http://www.okofen-e.com/de/news/IDnews=148 6.5.2016

test pratique
de durabilité
et de nettoyage
automatique
de la zone
de combustion

par ex. 
0,6 kWél
9 kWth
ou
4,5 kWel
55 kWth

une bonne espérance
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http://www.pelletsheizung.at/de/pellematic_smart_e/#tab3

40 o C

env. 400 o C

Échangeur de chaleur

stockage th. 600 l
0,6 kWel, 9-13 kWth
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• Prêt pour des petites maisons

• Le gaz naturel pour produire le 
H2 Hydrogen

• „Combustion froide“
(électrochimie)

• Bonne efficacité el. 

• très doucement

• Émissions CO2 et l‘eau

• 100% renouvelable est possible

Pile à combustible:un système propre

www.bio-wasserstoff.de/assets/images/a_FC5.gif
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Pile à Hydrogène – le Principe
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http://eduscol.education.fr/orbito/pedago/pileh2/pile1.htm
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Petit cogénérateur

type pile à combustible
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puissance el. / th

http://senertec.de/
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1ère installation en Brisgau

photos 30. avril 2016 © photos G. Löser
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Vitovalor 300-P

Viessmann - Panasonic
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Reformer
transforme du gaz natural direction H2 + CO2

Onduleur DC=>AC

http://www.viessmann.de/de/wohngebaeude/kraft-waerme-kopplung/mikro-kwk-brennstoffzelle/vitovalor-300-p.html

Piles à combustible

Chaudière à gaz pour des  
jours froids Stockage l‘eau chaude

Stockage therm.
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Viessmann – Panasonic: piles à

combustion
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Pile à combustion à haute température
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Pour opération constante
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Les installations Spanner Holz-Kraft

du courant et du chauffage à partir de bois

http://www.holz-kraft.de/images/pdfs/Holz-Kraft-Flyer_fr.pdf
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St Peter Forêt Noir  - Coopérative énergie citoyen dès 2010
Village bio-énergie
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St. Peter / St. Peter / St. Peter / St. Peter / ForêtForêtForêtForêt noirnoirnoirnoir
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2011

2012/13
réseau

Investissement + soutien
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St. Peter Forêt noir cogénérateur
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À gauche
Gasification du bois à St. Peter

et Mr. Bohnert

http://www.buergerenergie-st-peter.de/
http://www.st-peter.eu/buergerenergie.html?&no_cache=1
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Point d‘interconnexion
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Plan pour Gundelfingen en Brisgau: cogénération+PV+l‘éolien

l‘Electricité

Consommation – 50% !!! Le reste 100% renouvelable
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Plan pour Gundelfingen en Brisgau: cogénération+solaire thermique

Consommation – 50% !!! Le reste 100% renouvelable

La Chaleur

http://www.buergertreff-gundelfingen.de/images/PG-EnergieForum/130228_Vortrag_Gemeinderat_Gundelfingen_Energie.pdf
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• Plus efficace que le service
thermique et électrique séparé

• complément optimal du service: 
PV + l‘éolien + cogénération

• moins expansion des lignes de 
transmission d‘électricité

• Vision: 100% énergies
renouvelables avec du gaz
renouvelable par surplus

intermittent du solaire et de 

l‘éolien

Cogénération pour la transition

énergétique + Vision 2030

Grafik: Solares Bauen GmbH
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Merci
Des questions ?
? 
Bonne journée
Bonnes installations!
À la prochaine fois
Au revoir

www.ecotrinova.de
„Veröffentlichungen“
et autres parties


